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GLOSARIO

DECLARACION DE IMPACTO AMBIENTAL: Es el pronunciamiento de la
autoridad competente de medio ambiente, en el que, de conformidad con el
articulo 4 del Real Decreto Legislativo 1302/1986, se determina, respecto a los
efectos ambientales previsibles, la conveniencia o no de realizar la actividad
proyectada, y, en caso afirmativo, las condiciones que deben establecerse en
orden a la adecuada proteccion del medio ambiente y los recursos naturales.

DOCUMENTO DE REFERENCIA: Documento elaborado por el 6rgano ambiental,
con base en las sugerencias remitidas por las administraciones y organizaciones
consultadas y en el que se fijan: los criterios ambientales estratégicos e
indicadores de los objetivos ambientales, los principios de sostenibilidad aplicables
en cada caso y se determina el contenido, con la amplitud y el nivel de detalle
necesarios, de la informacion que se debe tener en cuenta en el informe de
sostenibilidad ambiental.

EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL (E.I.LA.)Es el procedimiento que
incluye el conjunto de estudios, informes técnicos y consultas que permiten
estimar las consecuencias que un determinado proyecto, instalaciéon o actividad
causa sobre el medio ambiente. Se trata de un analisis a través del que formar un
juicio objetivo y a partir del cual aprobar o rechazar un proyecto, a los solos
efectos ambientales.

EVALUACION AMBIENTAL ESTRATEGICA: El proceso que permite la
integracion de los aspectos ambientales en los planes y programas mediante la
preparacion del informe de sostenibilidad ambiental, la celebracién de consultas, la
consideracion del informe de sostenibilidad ambiental, de los resultados de las
consultas y de la memoria ambiental, y del suministro de informacion sobre la
aprobacion de los mismos.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL: Es el documento técnico que debe
presentar el titular del proyecto, y sobre la base del que se produce la Declaracién
de Impacto Ambiental. Este estudio debera identificar, escribir y valorar de manera
apropiada, y en funcién de las particularidades de cada caso concreto, los efectos
notables previsibles que la realizacién del proyecto produciria sobre los distintos
aspectos ambientales (efectos directos e indirectos; simples, acumulativos o
sinérgicos; a corto, a medio 0 a largo plazo; positivos 0 negativos; permanentes o
temporales; reversibles o irreversibles; recuperables o irrecuperables; periddicos o
de aparicion irregular; continuos o discontinuos).
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INFORME DE SOSTENIBILIDAD AMBIENTAL: Informe elaborado por el 6rgano
promotor que, siendo parte integrante del plan o programa, contiene la informacién
requerida en el articulo 8 y en el anexo | de la Ley 9/2006.

MEMORIA AMBIENTAL: Documento que valora la integracion de los aspectos
ambientales realizada durante el proceso de evaluacion, asi como el informe de
sostenibilidad ambiental y su calidad, el resultado de las consultas y cOmo éstas
se han tomado en consideracion, ademas de la previsidbn sobre los impactos
significativos de la aplicacion del plan o programa, y establece las determinaciones
finales.

ORGANO SUSTANTIVO: Aquel 6rgano de la Administracién publica estatal,
autonomica o local competente para autorizar o para aprobar los proyectos que
deban someterse a evaluacion de impacto ambiental.

ORGANO AMBIENTAL: Aquel 6rgano de la Administracién publica estatal o
autondmica competente para evaluar el impacto ambiental de los proyectos. En el
caso de Planes y Programas, es el érgano de la administracién publica que en
colaboracion con el érgano promotor vela por la integracion de los aspectos
ambientales en la elaboracién de los planes o programas.

ORGANO PROMOTOR: Aquel 6rgano de una administracién publica, estatal,
autondmica o local, que inicia el procedimiento de para la elaboracion y adopcion
de un plan o programa y, en consecuencia, debe integrar los aspectos
ambientales en su contenido a través de un proceso de evaluacién ambiental
estratégica.

PROMOTOR: Cualquier persona fisica o juridica, publica o privada, que se
proponga realizar un proyecto de los comprendidos en el ambito de aplicacion de
la ley 1/2008, de 11 de enero.

PUBLICO: Cualquier persona fisica o juridica, asi como sus asociaciones,
organizaciones y grupos constituidos con arreglo a la normativa que les sea de
aplicacion.
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INTRODUCCION

La empresa de Ecopetrol S.A. es la primera compafia de petroleo en Colombia y
se encarga de la exploracion, explotacién, produccién, transporte, refinacion y
suministro de este recurso. Actualmente Ecopetrol S.A. cuenta con un plan de
manejo ambiental establecido mediante la resolucion 1310 del 3 de Noviembre de
1995 por el Ministerio del Medio Ambiente, a la empresa CHEVRON PETROLEUM
COMPANY OF COLOMBIA, para el campo de produccién Castilla, que
posteriormente mediante la resolucion 877 del 07 de Septiembre de 2000, este
Ministerio autorizé la cesion de derechos y obligaciones relativos a los campos
Castilla y Chichimene (Bloque Cubarral) de la empresa CHEVRON PETROLEUM
COMPANY OF COLOMBIA a la empresa Ecopetrol S.A y acogio el Plan de
Manejo Ambiental que se venia desarrollando.

Como es de conocimiento popular, el impacto ambiental que produce la extraccién
y demas ambitos, es muy alta y se debe tener precauciones que ayuden a mitigar
la contaminacion ambiental. Por lo tanto este proyecto evaluara el cumplimiento de
los planes ambientales formulados por la construccién de locaciones y adecuacion
de vias de acceso para dos (2) cluster fijos, con opcion de nueve (9) pozos y/o
cluster, para la superintendencia de operaciones Castilla-Chichimene de Ecopetrol
S.A. Departamento del Meta.

Dicha evaluacién, mas especificamente, busca predecir, identificar, valorar, mitigar
y corregir los efectos adversos de determinadas acciones que puedan afectar el
medio ambiente y la calidad de vida en el area de intervencién e influencia
respectiva. Se dice que hay impacto ambiental cuando una acciéon o actividad
produce una alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los
componentes del medio. Esta accion puede ser un proyecto de ingenieria, un
programa, un plan, una ley o una disposicion administrativa con implicaciones
ambientales.

Por consiguiente, las medidas de mitigacion que se requieren, buscaran la
implementacion o aplicacion de cualquier politica, estrategia, obra o accion,
tendente a eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse
durante las diversas etapas de desarrollo de un proyecto; por lo cual la pregunta
gue se quiere responder segun el planteamiento del problema es:

¢, Cuadles son los impactos ambientales causados por la construccion de locaciones
y adecuaciéon de vias de acceso para dos (2) cluster fijos, con opcién de nueve (9)
pozos y/o cluster, para la superintendencia de operaciones Castilla-Chichimene de
Ecopetrol S.A. Departamento del Meta?
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Para darle respuesta a la pregunta formulada, se requiere desarrollar el siguiente
objetivo general: Evaluar el cumplimiento de los planes ambientales
formulados por la construccién de locaciones y adecuacion de vias de
acceso para dos (2) cluster fijos, con opcién de nueve (9) pozos y/o cluster,
para la superintendencia de operaciones Castilla-Chichimene de Ecopetrol
S.A. Departamento del Meta.

A su vez, se proponen como Objetivos Especificos los enunciados a
continuacion:

e Caracterizar los impactos ambientales generados por el desarrollo de las
obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento de las
localizaciones cluster 28, 38, 43 y 47

e Analizar las consecuencias y los posibles riesgos que se pueden presentar
en las obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento
de las localizaciones objeto de estudio.

e Formular acciones de mitigacién de impactos ambientales para la obra
objeto de estudio.

e Proponer recomendaciones para el manejo de materiales especiales de
construccion y sus medidas de prevencion.

Por consiguiente, la metodologia que se emplea para la evaluacibn ambiental,
relaciona las actividades actuales y proyectadas frente a los componentes que
conforman los medios abidtico, bibtico, perceptual y socioeconémico del Bloque
Cubarral, por medio de una modificacién a la metodologia de Conessa Fernandez
(1997), adaptada por Ecopetrol S.A a través de la matriz RAM.

Esta metodologia se divide en dos partes, la primera realiza una identificacion y
evaluacion de los efectos generados por las actividades antrépicas actuales en el
area donde se proyecta desarrollar las actividades (evaluacion sin proyecto) y la
segunda identifica y evalla los posibles efectos a generar sobre los diferentes
componentes ambientales, debido a las actividades proyectadas o estrategias de
desarrollo asociadas a la campafa de perforacion (evaluacion con proyecto).

No obstante, la evaluacion y caracterizacion de impactos se realiza empleando
una matriz simple de dos entradas, donde se evalu6 cada efecto segun la
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actividad que lo genera, bajo los siguientes criterios: Caracter del Impacto,
Potencialidad, Magnitud, Resiliencia, Tendencia del Impacto, Extension, Duracion,
Recuperabilidad, Reversibilidad, Acumulacion. A partir de la calificacion de estos
se obtiene una sumatoria que proporciona la Importancia Ambiental; la cual se
cruza con la Probabilidad de ocurrencia del evento, obteniendo finalmente la
Significancia Ambiental del Impacto.

16



1. DESCRIPCION Y CARACTERISTICAS DE OBRAS CIVILES

El objetivo a desarrollar, es la construccion de cuatro (4) plataformas, con sus
respectivas vias de acceso, las cuales hacen parte del proyecto del Campo
Chichimene, dichas construcciones son de gran importancia para el desarrollo del
proyecto, las cuales estan programadas para la campafa de perforacion del
2013, con el fin de dar cumplimiento con los prondsticos de produccion del Campo
y de la MEGA de Ecopetrol S.A.

Las areas de los cluster fueron modificadas atendiendo la zonificacion ambiental
establecida en la resolucién 728 de septiembre de 2012 por lo cual algunas areas
se redujeron y otras se desplazaron. Estas plataformas fueron disefiadas para un
equipo de perforacion UNIVERSAL que tiene una capacidad de potencia de 1500
HP; Al interior de la plataforma se ubicara toda la infraestructura necesaria para el
desarrollo de las actividades del Proyecto como la plataforma de perforacion, patio
de tuberias, zona de almacenamiento de material de descapote, campamentos y
en general la infraestructura requerida para la perforacion de los pozos.

1.1. CONSTRUCCION Y ADECUACION DE VIAS DE ACCESO

A continuacion se describen las labores de adecuacion de las vias existentes y las
construcciones de nuevos corredores, que permitan el acceso y movilizacion de
personal, materiales, maquinaria y equipos, a las locaciones de los Cluster
enunciados en este capitulo.

1.1.1. Adecuacion de las vias existentes. En general las vias existentes, en su
gran mayoria presentan buen estado y desempefio. Con un terminado de
rodadura asfaltica, anchos que varian entre 3,50 m y 6,0 m. con suficientes obras
de drenaje; las cuales no seran intervenidas. Las vias donde realizariamos
adecuaciones, serian tramos de accesos a determinadas locaciones. Estas vias
se encuentran terminadas con una capa de afirmado, en regular estado, por causa
de falta de un mantenimiento periddico. Estas vias ya presentan sus obras de arte
y no se realizara ningln movimiento de tierras; vale aclarar que por esta razén no
se tendra la necesidad de botaderos, ya que estas actividades para la
conformacioén de una via, son las mismas para cada una de las vias a desarrollar,
se va a tomar un proceso tipo en general. Estas actividades se describen a
continuacion:
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Cuneteado, nivelacion y compactacién del terreno. Esta actividad consiste en
la escarificacion de la superficie de la via existente, preparacion y compactacion
del terreno como actividad previa a la instalaciéon del material de afirmado. Asi
mismo, de forma paralela se perfilan las cunetas a lado y lado de la via para
garantizar el drenaje de la escorrentia superficial y prolongar la vida util de la
misma. Esta actividad se realizard a lo largo de la longitud total del corredor
existente.

Suministro, conformacion y nivelacion del material afirmado. Las labores que
se ejecutan comprenden la extension, nivelacion y compactacion de material
granular en un espesor de 30 cm, con pendientes trasversales del 3% a partir del
eje de la via, para conseguir un flujo rapido de las aguas lluvias hacia las cunetas
y estructuras de drenaje. Al igual que la anterior, estas labores se ejecutaran a lo
largo de la longitud total contempladas para adecuacion.

Rectificacion de los parametros geométricos. Consiste en la realizar
modificaciones y ajustes de elementos geométricos de la via como son los
alineamientos verticales y horizontales asi como de las curvas en sectores
existentes que presentan radios de giro menores a 22 m, con los objetivos de
permitir los movimientos sobre la via de vehiculos pesados tipo tracto-camién,
mejorar las condiciones de visibilidad, maniobrabilidad y disminuir los riesgo de
accidentes o eventualidades.

1.1.2. Construccion nuevos accesos. Las principales actividades asociadas a la
adecuacion y construccion de la via de acceso son las siguientes:

Localizacién y replanteo: Se hara por parte de una comision de topografia, con
base en los planos de disefio de la via, sefialando claramente el area por donde
se efectuaran los trabajos, para lo cual se realizara la demarcacion mediante la
colocacién de estacas que indicaran el abscisado del eje vial y los puntos de
chaflan. Esta actividad debera ser de constante verificacion por parte de la
comision topogréfica de la Interventoria.

Desmonte, descapote y limpieza: Consiste en el retiro de la cobertura vegetal en
los sectores de via que asi lo requieran, de modo que el terreno quede libre de
toda vegetacion y su superficie resulte Optima para los demas trabajos. El
descapote es el retiro de la capa organica del suelo en un ancho determinado por
el disefio de la via y en un espesor variable, empleando maquinaria tipo bulldozer;
esta actividad se realizara controlando los puntos guia y los niveles establecidos
por la comision de topografia. El material sobrante del descapote se dispondra en
los sitios establecidos para este fin en los planos de disefio, cumpliendo con los
criterios ambientales necesarios, que permitan su adecuado almacenamiento y
uso posterior.

18



Corte, excavacion y relleno compensado: este trabajo consiste en el conjunto de
actividades de excavar, remover, cargar, transportar y colocar en los sitios
determinados, los materiales provenientes de los cortes para la conformacién de la
banca segun los parametros y secciones transversales indicados en los planos,
utilizando maquinaria como Bulldozer, retroexcavadora y vibro-compactador.
Previo al inicio de los trabajos se necesita que la comision de topografia tenga
definidas las zonas de corte y relleno.

Adecuacion obras de drenaje y estructuras adicionales: Durante esta etapa se
realiza la construccion de las obras de drenaje y estructuras complementarias,
tales como alcantarillas y cunetas, para evacuar la escorrentia superficial hacia los
drenajes naturales, con el fin de evitar dafios en la banca y de no alterar la
escorrentia natural de la zona.

Colocacion del afirmado: la actividad se refiere al suministro, extension, nivelacion
y compactacion de una capa de material granular proveniente de fuentes
seleccionadas y licenciadas, en un espesor de 30 cm, sobre la subrasante de la
via, perfilando un bombeo minimo del 3% hacia las cunetas laterales para dar un
manejo adecuado a la escorrentia y asimismo preservar la vida util de la via; esta
capa finalmente servira como base estructural y/o superficie de rodadura del
corredor vial.

Actividades de finalizacion: las actividades consisten en retirar todos los materiales
sobrantes, instalar la sefializacion y reubicar los cerramientos o cercas removidos.
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2. EVALUACION AMBIENTAL

De acuerdo con la descripcién y caracterizacion ambiental del area de influencia y
con base en las actividades propias del Bloque Cubarral Campo Chichimene, se
lleva a cabo el andlisis y evaluacién de impactos socio-ambientales, siguiendo los
lineamientos de los términos de referencia H-TER 3-10 (Plan de manejo ambiental
para la perforacién de desarrollo o produccién y sus lineas de flujo, emitido por el
entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial).

Este andlisis incluye la identificaciébn y posterior valoracion de los impactos
ambientales que sobre los medios abiotico, bidtico, perceptual y socioecondémico,
pueden acarrear las actividades actuales asociado a los pozos y sus facilidades y
las proyectadas. Asi se determina cuales son los recursos afectados, con el fin de
establecer posteriormente las medidas de manejo ambiental, para aquellas
actividades que generan alteraciones sobre el medio natural. En la calificacion
final de los impactos, se contemplan algunas consideraciones de la comunidad,
resultantes del taller de impactos elaborados en cada vereda del area de influencia
de la campafia de perforacién de pozos y que son aplicables para este proyecto.

La metodologia empleada para la evaluacion ambiental, relaciona las actividades
actuales y proyectadas frente a los componentes que conforman los medios
abidtico, biotico, perceptual y socioecondmico del Bloque Cubarral, por medio de
una modificacion a la metodologia de Conessa Fernandez (1997), adaptada por
Ecopetrol S.A a través de la matriz RAM. El analisis de impactos se orienta en tres
contextos: el primero sobre las actividades no petroleras que se llevan a cabo en
el area que ocupa el Blogue Cubarral, el segundo sobre las actividades de la
operacion petrolera actual propias de los campos Castilla y Chichimene, y el
tercero acerca de los impactos que se pueden generar por los nuevos proyectos o
Estrategias de Desarrollo, contemplados para dichos campos.

2.1. ESCENARIO CON PROYECTO

El proceso de evaluacion de impactos con proyecto, surge de la interaccién de las
actividades o estrategias de desarrollo que se proyectan durante la camparfa de
perforacion de Chichimene, con los elementos del entorno. Asi, el primer paso a
seguir consiste en describir las principales etapas y actividades del proyecto, para
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luego yuxtaponer éstas sobre los componentes del entorno, en un escenario de
implementacion proyectado.

2.1.1. Descripcién de actividades. A continuacion se describen, de manera
sucinta, las actividades proyectadas que se contemplan para el desarrollo de la
campafia de perforacibn en Chichimene. La informacién aqui relacionada es
tomada del Plan de Manejo Ambiental Integral del Bloque Cubarral.

o Etapa pre-operativa

Socializacion y participacion comunitaria: Comprende todas las acciones mediante
las cuales un actor social, duefio del proyecto o la persona natural o juridica que lo
representa, informa a un grupo de interés sobre asuntos que pueden afectar de
manera positiva 0 negativa su quehacer cotidiano, en el ambito familiar, laboral,
recreativo o, en diferentes esferas del ser: fisico, emocional, psiquico.

Las acciones empleadas para transmitir la informacion que debe recibir un grupo
de interés determinado puede motivar su participacion, la cual podra manifestarse
con distintos grados de intensidad: intercambio de informacion, cuestionamiento
de la misma, construccion de conocimientos entre las partes que interactuan,
definicion de nuevas acciones.

Con diferentes grados de intensidad y frecuencia la socializacién se da durante
todas las etapas que involucra la operacion de los Campos Castilla y Chichimene,
asi:

Durante la etapa pre-operativa que para el caso corresponde a la etapa durante la
cual se realizaron los estudios que se deben presentar al MADS, se realizaron
reuniones de informacién en cada una de las veredas del AID. Con la misma
cobertura se hicieron talleres para la identificacion de impactos y enunciado de
medidas y finalmente, reuniones para la presentacion de los resultados.

Durante la construccion y operacion de los Campos Castilla y Chichimene, la
Direccion HSE y Gestidn social convoca a reuniones por grupos de veredas, por
intermedio de las juntas directivas de las JAC, a reuniones para informarles sobre
las actividades que Ecopetrol S.A., por medio de sus contratistas, ejecutara en el
corto plazo en los Campos Castilla y Chichimene.
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Otro momento para la realizacion de esas reuniones se presenta cuando alguno(s)
de los contratistas de la Empresa requiere mano de obra. En diciembre de 2011, la
Direccion HSE y Gestion social organizé los “cafés veredales”, evento que realizo
por veredas, con la finalidad de identificar propuestas para los proyectos de libre
inversion, entre otros aspectos.

Adquisicién de bienes y servicios: La adquisicion de bienes y servicios en el Area
de influencia del proyecto se circunscribe a los que requieren los trabajadores
permanentes o temporales: bebidas; alimentacion; calzado y vestidos; educacion;
hospedaje; vivienda en arriendo; combustible; servicios para el cuidado personal,
de la casa, mantenimiento de los vehiculos; y los que requieren para el ocio y la
diversion.

Otro tipo de bienes son los necesarios para la construccion de obras civiles como
material de rio; los contratistas cuyas actividades estan relacionadas directamente
con la infraestructura petrolera compra sus materiales y equipos en otros
mercados.

Negociacion de predios y servidumbres: Para la operacion de los Campos
Castilla y Chichimene, Ecopetrol S.A. debe ocupar extensiones variables de
terreno y por tiempo indefinido o temporalmente. En cualquiera de los casos las
gestiones las realiza el Departamento de Bienes Inmuebles.

Cuando el terreno que requiere es por tiempo indefinido compra los predios, de
conformidad con los términos que establece la ley; en caso contrario adquiere
derechos de “servidumbre”, figura que en éste caso consiste en pagar a la
persona que ejerce el derecho de tenencia un suma de dinero por una franja de
terreno que generalmente ocupa con lineas de vertimiento u oleoductos.

La persona propietaria no pierde el derecho de uso pero con algunas restricciones:
no puede haber cultivos permanentes, de raices profundas, ni construir inmuebles.

Contratacion y capacitacion de personal: La contratacion laboral se presenta
en dos momentos del proyecto: durante la etapa pre operativa y a lo largo de la
construccion, operacion y desmantelamiento de la infraestructura petrolera de los
Campos Castilla y Chichimene. En la etapa pre operativa, cuando se realizan los
estudios requeridos para presentar al MADS, la contratacién laboral corre por
cuenta de la empresa contratada por Ecopetrol S.A. para realizarlos y también, los
gue requieren las firmas que realizan monitoreo al agua, aire, suelo.

22



En los dos casos el personal de confianza hace parte de la planta de las
respectivas empresas y la contratacion local recae fundamentalmente, en mano de
obra no calificada: baquianos o0 guias para realizar los estudios del area bidtica,
abidtica; auxiliares sociales, para el trabajo de campo del area social.

La seleccién y contratacion se hace por intermedio de la Direccion HSE y Gestion
Social, cuyas funcionarias orientan hacia la entidad u organizacion que postula las
personas que pueden desempefarse en los puestos demandados.

Para la realizacion de los estudios que hizo SGI, Ecopetrol S.A. orientdé hacia
ASOJUNTAS vy el comité laboral de Chichimene o bien, postulé personas que por
su desempefio en otros estudios demostraron su eficiencia.

En todos los casos las personas contratadas, con todas las garantias legales
establecidas en el Codigo sustantivo de trabajo, fueron instruidas en las tareas
gue debian ejecutar a la vez que se les evaluaba someramente sobre los
conocimientos especificos, tal el caso de quienes se desempefiaron como
baquianos de bidlogos e ingenieras ambientales, por ejemplo.

Para la construccién, operacion y desmantelamiento de la infraestructura
petrolera, los contratistas de Ecopetrol S.A. encargados de las actividades
especificas que involucran esos procesos deben seguir el procedimiento acordado
entre Ecopetrol S.A. y los pobladores representados por sus respectivas JAC,
ASOJUNTAS o con las autoridades municipales.

El procedimiento consiste en la elaboracion de una lista por vereda con el nombre,
identificacidn y otra informacién basica de quien aspira a ser contratado, de la cual
van seleccionando segun se plantee la demanda, el turno y la cuota de
trabajadores para cada vereda. Cuando una persona termina su contrato laboral
pasa al final de la lista veredal, para iniciar de nuevo el momento para la
contratacion.

Ecopetrol S.A. establece (Ecopetrol, S.A., 2011, pag. 6) que el 100% de la mano
de obra no formada debe ser del area de influencia del contrato y que se debe
procurar y si es del caso vincular, mano de obra formada. En los dos casos,
siempre que cumplan con los requisitos para el desempeiio del cargo que
demandan.
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En el mismo documento Ecopetrol S.A. hace los siguientes planteamientos en
términos de la capacitacion del trabajador:

o Para todos los contratos con duracion igual o superior a seis meses, para
los cuales se requiera mano de obra profesional y técnica, los contratistas
deben promover la participacion de personal en entrenamiento, sin
experiencia, del area de influencia del proyecto.

o Deberan promover planes de formacion técnica en las areas que requieran
para la ejecucién de los respectivos contratos.

Se precisa que el trabajador firma los contratos laborales con las empresas
contratistas de Ecopetrol S.A. y no directamente con la Empresa.

Trabajos de Topografia: Previo al desarrollo de toda obra civil, se requiere
adelantar las respectivas tareas de localizacion y replanteo de las mismas. Esta
labor es desarrollada por una comisién topografica conformada generalmente por
un topografo, un auxiliar y dos cadeneros. Los trabajos de topografia usualmente
se realizan al inicio de las obras, excepto en el caso de infraestructura vial, y obras
gue por su complejidad y alcance, requieren especificamente de una comision
topografica permanente durante el término de su ejecucion; como es el caso de
construccion de estaciones e infraestructura que requieran la practica de estos
trabajos tanto para la fase constructiva, como para la de montaje de equipos y
facilidades mecanicas y eléctricas.

° Actividades transversales

Contratacion de personal: La contratacion laboral se presenta en dos momentos
del proyecto: durante la etapa pre operativa y a lo largo de la construccion,
operacion y desmantelamiento de la infraestructura petrolera de los Campos
Castilla y Chichimene. En la etapa pre operativa, cuando se realizan los estudios
requeridos para presentar al MADS, la contratacion laboral corre por cuenta de la
empresa contratada por Ecopetrol S.A. para realizarlos y también, los que
requieren las firmas que realizan monitoreos al agua, aire, suelo.

En los dos casos el personal de confianza hace parte de la planta de las
respectivas empresas y la contratacion local recae fundamentalmente, en mano de
obra no calificada: baquianos o0 guias para realizar los estudios del area bidtica,
abidtica; auxiliares sociales, para el trabajo de campo del area social. La seleccién
y contratacion se hace por intermedio de la Direccion HSE y Gestion Social, cuyos
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funcionarios orientan hacia la entidad u organizacién que postula las personas que
pueden desempefiarse en los puestos demandados.

Para la realizacion de los estudios que hizo SGI, Ecopetrol S.A. orienté hacia
ASOJUNTAS y el comité laboral de Chichimene o bien, postul6 personas que por
su desempenfo en otros estudios demostraron su eficiencia. En todos los casos las
personas contratadas, con todas las garantias legales establecidas en el Codigo
sustantivo de trabajo, fueron instruidas en las tareas que debian ejecutar a la vez
gue se les evaluaba someramente sobre los conocimientos especificos, tal el caso
de quienes se desempefiaron como baquianos de bidlogos e ingenieras
ambientales, por ejemplo.

Para la construccion, operacién y desmantelamiento de la infraestructura
petrolera, los contratistas de Ecopetrol S.A. encargados de las actividades
especificas que involucran esos procesos deben seguir el procedimiento acordado
entre Ecopetrol S.A. y los pobladores representados por sus respectivas JAC,
ASOJUNTAS o con las autoridades municipales.

El procedimiento consiste en la elaboracion de una lista por vereda con el nombre,
identificacidn y otra informacién basica de quien aspira a ser contratado, de la cual
van seleccionando segun se plantee la demanda, el turno y la cuota de
trabajadores para cada vereda. Cuando una persona termina su contrato laboral
pasa al final de la lista veredal, para iniciar de nuevo el momento para la
contratacion. Ecopetrol S.A. establece (Ecopetrol, S.A., 2011, pag. 6) que el 100%
de la mano de obra no formada debe ser del &rea de influencia del contrato y que
se debe procurar y si es del caso vincular, mano de obra formada. En los dos
casos, siempre que cumplan con los requisitos para el desempefio del cargo que
demandan.

En el mismo documento Ecopetrol S.A. hace los siguientes planteamientos en
términos de la capacitacion del trabajador:

o Para todos los contratos con duracion igual o superior a seis meses, para
los cuales se requiera mano de obra profesional y técnica, los contratistas
deben promover la participacion de personal en entrenamiento, sin
experiencia, del area de influencia del proyecto.

o Deberan promover planes de formacion técnica en las areas que requieran
para la ejecucion de los respectivos contratos.
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Se precisa que el trabajador firma los contratos laborales con las empresas
contratistas de Ecopetrol S.A. y no directamente con la Empresa.

Gestion operativa de contratistas: Para la operacion de los Campos Castilla y
Chichimene hay dos modalidades de contratacion: directamente vinculados a la
Empresa o bien trabajadores que firman sus contratos con las empresas
contratadas para el desarrollo de diferentes procesos: Administrativos, el area
social por ejemplo, Sismica, Perforacién.

Gestién de residuos liquidos o solidos de origen industrial.: Por esas
modalidades de contratacién, de manera especifica las relacionadas con la
operacion del campo, los pobladores identifican como su patrén a la empresa que
les contratd, vision que responde a los términos legales que aplican.

Movilizacion de maquinaria, equipos, materiales y personal: Todas aquellas
actividades que involucren el desarrollo de obras civiles tales como la construccion
o0 adecuacion de vias, construccion de plataformas, construccion de facilidades
eléctricas y de produccién entre otras, conllevan asociada la movilizacién y
operacion de la maquinaria requerida para el movimiento de tierras necesario para
la adecuacion del area a intervenir.

De igual manera, las labores de disposiciébn de material sobrante, asi como el de
obtencion de materiales de construccion generan un trafico vehicular adicional,
tanto hacia los sitios para disposicion autorizados, como el generado a causa del
transporte de materiales desde el proveedor hasta el sitio en el cual se ejecutan
las obras. A todo ello se suma el hecho de que Ecopetrol S.A. exige a sus
contratistas poner al servicio del personal que labore en las obras, vehiculos que
les permitan el desplazamiento hacia todos y cada uno de los frentes de trabajo.

Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua superficial y de agua
subterrdnea: Se seguira efectuando la captacion de agua en los puntos agua
superficial y de agua subterranea, autorizados por la respectiva autoridad
ambiental, relacionadas en la descripcion sin proyecto y que encuentren vigentes.
Esta informacion se encuentra relacionada en la parte Il de este documentos el
cual se titula Uso, Aprovechamiento o afectacién de los recursos naturales.

Generacion y disposicion de residuos solidos institucionales e industriales:
En concordancia de las politicas establecidas en el PMIR (Plan de manejo integral
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de residuos, se hace planea ampliar y optimizar el centro acopio de residuos
sélidos “La Vara” y asi permitir una correcta clasificacion y buena gestion de los
mismos; el sistema de manejo de los residuos sélidos (no aceitosos) propuesto se
ubicara en el area actual de acopio de residuos del Campo Castilla, en el sector
conocido como “La Vara”.

En cuanto a la optimizacion del manejo de residuos aceitosos se tienen
establecidas dos opciones:

Envio de la totalidad de los volumenes de lodos aceitosos generados en la GEC
hacia tratamiento por parte de terceros y Separacion solido — liquido en estaciones
(centrifugacion) con el fin de disminuir las cantidades de lodos aceitosos enviadas
hacia tratamiento térmico por parte de terceros.

Generacién y disposicion de residuos liquidos domésticos

o Durante las obras civiles

Durante la etapa de obras civiles y mecanicas de las estrategias de desarrollo
involucradas dentro del Plan de Manejo Ambiental campos Castilla y Chichimene,
Bloque Cubarral, se instalaran bafios portatiles para el manejo de los residuos
liguidos domésticos del personal en los frentes de la obra, un bafio por cada 15
personas, los cuales seran manejados por la empresa contratista. De igual forma,
teniendo en cuenta que el personal pernoctara en el casco urbano de Castilla La
Nueva, Guamal o Acacias, se hara uso de la infraestructura existente en dichos
lugares. Los bafios portatiles poseen la facilidad de recoleccion de sus residuos
liguidos mediante bolsillos, su mantenimiento se debe realizar periédicamente por
el contratista, quien ademas debera ofrecer técnicas de tratamiento legalmente
establecidas, para las aguas negras extraidas.

o Durante la operacion

Los residuos liquidos domésticos generados durante las actividades de operacion
comprenden las aguas negras (aguas provenientes de los sanitarios, que
contienen materia organica) y grises (provenientes de los lavaplatos y lavamanos,
y que por dicha razon tienen componentes jabonosos y grasas, principalmente).
Para el manejo y tratamiento de las aguas residuales grises y negras generadas
durante la operacién, se realizara en tanques tipo RAP (tanque séptico,
sedimentacion, clarificacién), que permite realizar tratamiento, previo a su
incorporacion a un sistema de tratamiento autorizado. Este sistema cuenta con
unidades de pre-tratamiento (rejilla y trampa de grasas) tratamiento primario
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compuesto por tanque séptico y sedimentador y tratamiento secundario a través
de un sedimentador o clarificador secundario lo que permite cumplir con la norma
actual de 80% de remocioén en carga. A estos sistemas debe ser incorporado un
sistema de desinfeccion final con el propésito de eliminar el remanente de
bacterias en el tratamiento y evitar asi la generacién de malos olores, y ser
dispuestos en vias o por vertimiento directo a cuerpo de superficial autorizado.

Generacion y disposicion de residuos liguidos industriales, a corrientes
superficiales

o Rio Acacias

Con la construccion de la segunda linea de vertimiento desde la Estacion Acacias
hasta el rio Guayuriba, se tiene proyectado enviar las aguas residuales
industriales de producciéon generadas en la Estacion Chichimene a la Estacion
Acacias. Alli este efluente se unira con el de las Estaciones Castilla 3, Castilla 2 y
Acacias para posteriormente ser vertidos al rio Guayuriba. La estructura que
transportara el efluente desde la Estacion Chichimene a la Estacion Acacias, ya se
encuentra construida, este efluente sera tratado en los STAP proyectados de la
Estacion Acacias. Con este proyecto se espera no continuar con el vertimiento de
las aguas residuales industriales de produccion generadas en la Estacion
Chichimene al rio Acacias.

. Obras civiles asociadas a la construcciéon, adecuacion, mantenimiento
de vias

La construccién, adecuacion y mantenimiento de vias, implica la ejecucion de
tareas inherente a cada una de estas actividades:

Construccién: La construccion de vias nuevas se desarrolla a través de las
siguientes actividades constructivas:

Tabla 1. Actividades generales en la construccion de vias nuevas
ACTIVIDAD DESCRIPCION

Esta actividad involucra el desarrollo de
trabajos de topografia que definen la ubicacion
exacta de las obras, asi como las cotas finales
establecidas en los disefios de la via como tal.
Para el caso de este tipo de proyectos se
convierte en una labor permanente a través

Localizacion y
replanteo
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ACTIVIDAD

DESCRIPCION

del desarrollo de la obra.

Desmonte y descapote

Esta tarea implica la remocion de la capa
organica hasta un nivel de 40 centimetros o
segun se estime en los disefios. Asociado a
ello se tiene la adecuada disposicion de esta
material y su empleo en actividades de
revegetalizacion que el proyecto incluya

Construccién de
estructuras y obras de
drenaje.

Corresponde a la construccion de obras tales
como alcantarillas, box coulvert, pontones o
puentes que formen parte del proyecto. Esta
actividad implica el desarrollo de
excavaciones, instalacion de tuberia, armado,
encofrado y vaciado de concretos, asi como la
nivelacion del terreno donde se requiera.

Cortes, rellenos y
nivelacion

Para el caso de las obras viales adelantadas
en el Bloque Cubarral y debido principalmente
a las caracteristicas topograficas
predominantes, esta labor se adelanta de
manera compensada, permitiendo alcanzar los
niveles de superficie rasante, sobre la cual se
instalan las capas de material; bien se trate de
afirmado o de las que se estimen para
conformar la estructura del pavimento.

Suministro e instalacion
de materiales para
conformacion de
superficie de rodadura.

Esta actividad trata del transporte, instalacion
y compactacion de las capas que conforman la
estructura del pavimento, conforme a los
disefios planteados para el proyecto.

Construcciéon de obras
geotécnicas

En este tema se deben adelantar las obras
gue se establezcan con el fin de brindar
estabilidad a la banca de la via y su estructura,
asi como aquellas que se adelanten para
garantizar la estabilidad de los taludes que
puedan generase con la construccion del
proyecto.

Adecuacién: Las tareas de adecuacion y mejoramiento, se realizan sobre vias
rurales existentes. Consisten principalmente en realizar una mejora a las
especificaciones con que cuente la ruta a intervenir. Lo anterior puede incluir como
alcance, la ampliacion de la calzada existente, la nivelaciéon de la rasante, la

Fuente: Propia
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construccion de nuevas estructuras para drenaje y control de aguas de escorrentia
y el suministro de material para afirmado o construccion del pavimento segun sea
el caso.

Mantenimiento: Las actividades de mantenimiento se direccionan a la ejecucion
de labores tales como limpieza de alcantarillas y estructuras para drenajes,
parcheo en puntos localizados que presenten deterioro en la superficie de
rodadura, o la rehabilitacion de tramos que presenten un grado de afectacion
importante.

o Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacion, mantenimiento
de localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo

Las obras civiles asociadas a la construccion y adecuacion de localizaciones y
facilidades, se encuentran ampliamente descritas en el Capitulo 1.

Posterior a la etapa constructiva, pueden requerirse labores de mantenimiento en
estas instalaciones tales como:

o Limpieza de estructuras de drenaje.

Renivelacion y adecuacion de superficies.

o Suministro, instalacion y compactacion de material de afirmado en areas
especificas en localizaciones.

Mantenimiento o reposicion de elementos o accesorios en instalaciones
mecanicas.

Limpieza de metales, aplicacion de tratamientos anticorrosivos y acabado.
Mantenimiento de estructuras en concreto.

Labores de limpieza y pintura sobre infraestructura.

Tareas de mantenimiento de pozos.

Mantenimiento y reposicion de lineas e flujo.

Roceria y limpieza general de areas.

o

o

O O O O O O

Infraestructura eléctrica: Debido al desarrollo actual y a las futuras exploraciones
en el denominado blogue Cubarral y en la basqueda del cumplimiento de metas
por parte de ECOPETROL, actualmente se ejecutan y planean proyectos de
ampliacion y optimizacién de la produccion que generan a su vez el desarrollo y
planeacién de proyectos en los diferentes tipos de infraestructura que componen
las facilidades de los campos.
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Algunos de los proyectos que involucran este crecimiento son el desarrollo 300k
de los campos Apiay, Suria, Reforma, Castilla y Chichimene, la nueva explotacion
de crudos pesados, la electrificacion de los sistemas de levantamiento artificial de
pozos que se encuentran en produccion con bombeo mecanico y de pozos en
proyecto de perforacion, proyectos de reinyeccion de aire y de agua y transporte
entre otros, implican por si solos crecimientos en las demandas y requerimientos
de energia eléctrica.

Como parte de ese crecimiento, al interior del bloque Cubarral en los denominados
campos Castilla y Chichimene se hace necesario desarrollar una serie de
actividades que involucran obras civiles (descapotes, excavaciones, etc.) y otras
de montaje y desarrollo de infraestructura eléctrica que permitan dicho crecimiento
y el cumplimiento de las metas propuestas por ECOPETROL.

La Tabla 2., presenta un resumen general de las tareas y actividades a desarrollar
al interior del Bloque:

Tabla 2. Actividades de montaje, adecuacion y mantenimiento de infraestructura
eléctrica

Montaje de estructuras

mecanicas: porticos,

prearmado, izaje y ensamblaje

de todas las piezas y su
SUBESTACIONES, conexion a tierra.

CENTROS DE

MANIOBRA Y ) Montaje de equipos: armado

TRANSFORMACION, | y/o instalacion de

CENTROS DE transformadores,

DISTRIBUCION. seccionadores, pararrayos,
equipos de comunicacion, etc.
Conexion: Conectar equipos
entre si.
Transporte de materiales a sitio
Montaje de apoyos y
estructuras

LINEAS DE

Despeje de zonas de

DISTRIBUCION )
servidumbre

Tendido de conductores

Conexion y energizacion

CONSTRUCCION (MONTAJE)
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Z

ADECUACION

SUBESTACIONES,
CENTROS DE
MANIOBRA Y
TRANSFORMACION,
CENTROS DE
DISTRIBUCION

Actividades de ajuste,
modificacion, reconexiéon y
demas propias de cada
subestacion o centro de
maniobra para albergar los
nuevos circuitos

LINEAS DE
DISTRIBUCION

Cambio de conductores,
aisladores y estructuras de
apoyo.

MANTENIMIENTO

SUBESTACIONES,
CENTROS DE
MANIOBRA Y
TRANSFORMACION,
CENTROS DE
DISTRIBUCION.

Electromecanico: inspeccion,
pruebas y/o reparacion de
equipos que se encuentran
normalmente prestando el
servicio (niveles de aceite,
pureza de aceites,
identificacion de puntos
calientes, purificacion o cambio
de gas SF6, calibracion de
seccionadores, etc.

Estabilidad de obras civiles:
control de problemas de
erosion e inestabilidad de los
terrenos, proteccion de fuentes
de agua, revision e inspeccion
de cunetas, tanques de
almacenamiento de agua,
separadores de aceites,
trampas de grasa, etc.

LINEAS DE
TRANSMISION Y DE
DISTRIBUCION

Electromecanico: Cambio y
refuerzo de elementos, pintura,
sefializacion, cambio de
aisladores, empalmes, cambio
de conductores, cambio de
cables de guarda, mediciones
de resistencia de puesta a
tierra.

Estabilidad: inspeccién de la
estabilidad en sitios de
ubicacion de apoyos,
inspeccion de muros de
contencion, drenajes y cunetas.
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2.1.2. Identificacién y evaluacion de impactos. Los impactos que pueden
originarse a partir de las interacciones de las diferentes etapas y actividades, que
compone la campafia de perforacion de los cluster 28, 38, 43 y 47 en el campo
Chichimene con la construccién de las facilidades eléctricas y mecéanicas, con los
medios abidtico, bidtico, perceptual y socioeconémico del area de influencia.

e Medio Abidtico

En las tablas siguientes, se describen los impactos sobre los componentes del
medio abibtico: geomorfologia y geotecnia, suelo, hidrologia, hidrogeologia y
atmosfera. (ver tabla Pag siguiente)
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Tabla 3. Descripcion de impactos — Modificacion en la susceptibilidad a la erosion y a la generacién de procesos de
inestabilidad geotécnica

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: | GEOMORFOLOGIA Y GEOTECNIA ELEMENTO: Morfodindmica (procesos)
IMPACTO: MODIFICACION EN LA SUSCEPTIBILIDAD A LA EROSION Y A LA GENERACION DE PROCESOS DE INESTABILIDAD GEOTECNICA
» ACTIVIDADES TRANSVERSALES
v Generacién y disposicion de residuos sélidos
industriales » ACTIVIDADES TRANSVERSALES
La generacion y disposicion de residuos sélidos modifica el relieve
natural del terreno aumentando la pendiente y en consecuencia
» OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA afecta negativamente la estabilidad del terreno.
CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO ]
DE VIAS » OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS
v Desmonte y descapote Las actividades de adecuacion del terreno para la construccion de
v' Excavacién, cortes y rellenos obras civiles alteran la estabilidad del terreno, especialmente en los
v Construccién de estructuras y obras de drenaje casos que esa adecuacion del terreno (aplanamiento) ocasiona
v' Estabilizacion de taludes (terraplenes) taludes o en el caso de excavaciones profundas facilita procesos de
v' Empradizacion deslizamientos sino se realizan las obras adecuadas de control
geotécnico.
ETAPA / » OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA | CARACTERIZACION | » OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ACTIVIDADES CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO | DEL IMPACTO ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
DE LOCALIZACIONES, FACILIDADES DE FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA DE
SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA DE APOYO APOYO
La pérdida de cobertera vegetal, la generacién de taludes por
v' Desmonte y descapote adecuacion del terreno (aplanamiento o excavaciones)ocasiona
v Excavacion, cortes y rellenos fenomenos de estabilidad del terreno como deslizamientos.
v' Construccion de estructuras y obras de drenaje
v' Instalacién y operacion de campamentos temporales > PERFORACION
v' Estabilizacion de taludes (terraplenes) Las operaciones de taladro ocasiona una vibracion sobre el terreno
v' Empradizacion el cual afecta la estabilidad de este, igualmente el transito de
maquinaria pesada sobre el area de perforacién ocasiona un
> PERFORACION deterioro en la estabilidad geotécnica del suelo.
Operacion del taladro y equipos conexos > ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
3 v La empradizarian favorece la estabilidad geotécnica y protege
» ABANDONO Y RESTAURACION FINAL al suelo de procesos erosivos.
v Empradizacion




Tabla 4. Descripcion de impactos — Modificacion en las formas del terreno

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: | GEOMORFOLOGIA Y GEOTECNIA ELEMENTO: Morfodindmica (procesos)
IMPACTO: MODIFICACION EN LAS FORMAS DEL TERRENO
» ACTIVIDADES TRANSVERSALES
>  ACTIVIDADES TRANSVERSALES La disposicion de residuos sélidos institucionales e industriales
modifica el relieve natural del terreno generandose asi un impacto
) ) o ) ) sobre las formas del terreno.
v Generaciébn y disposicion de residuos sélidos
Institucionales
v' Generaciébn y disposicion de residuos soélidos
industriales
>  OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA > OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
A D ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIA
CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO CUACION, © S
DE VIAS 5
ETAPA / CARACTERIZACION ., L -
ACTIVIDADES v Desmonte y descapote DEL IMPACTO La adecuacion del terreno para la construccién, adecuacion y
v Excavacion, cortes y rellenos mantenimiento de obras civiles, modifican inevitablemente las formas
v Transporte y disposicion de materiales de construccion naturales del terreno, generdndose un impacto sobre este.
v' Estabilizacion de taludes (terraplenes)
» OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA i
CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO > OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
DE LOCALIZACIONES FACILIDADES DE ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
SUPERFICIE E INFRAESTF’QUCTURA DE APOYO FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA DE
APOYO
v/ Excavacion, cortes y rellenos L . .
v Transporte y disposicion de materiales de construccion v' Igualmente que en la actividad anterior las obras encaminadas
v Estabilizacién de taludes (terraplenes) a la adecuacion del terreno influye inevitablemente en el cambio
v Disefio paisajistico de las formas del terreno ocasionando un impacto sobre estas

formas del terreno.




Tabla 5. Descripcion de impactos — Alteracion en la calidad fisicoquimica del suelo

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: SUELO ELEMENTO: Calidad del suelo

IMPACTO: ALTERACION EN LA CALIDAD FISICOQUIMICA DEL SUELO

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Generacion y disposicién de residuos solidos Institucionales ACTIVIDADES TRANSVERSALES
Generacion y disposicion de residuos sélidos industriales La disposicion de residuos solidos genera lixiviados que altera
negativamente la composicién fisicoquimica de los suelos. Los
Generacién y disposicion de residuos liquidos industriales, al residuos liquidos indjutriales contaminan directamente los suelos
ASA afectando la composicion fisicoquimica del suelo.
OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS
Transporte y disposicion de materiales de construccion La disposicion de residuos s6lidos por la generacion de lixiviados
generan cambios en las propiedades fisicoquimicas del suelo.
ETAPA / OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, CARACTERIZACION
ACTIVIDADES ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES, DEL IMPACTO OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
DE APOYO FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA DE
APOYO
Los componentes quimicos de los cementos afectan muy
Transporte y disposicion de materiales de construccion puntualmente los
PERFORACION
PERFORACION Los componentes quimicos de los cementos utilizados en la

cementacion de los pozos afectan muy puntualmente la composicién
fisicoquimica del suelo.

Cementacion y registros eléctricos




Tabla 6. Descripcion de impactos — Alteracion de la capa orgénica del suelo

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: SUELO ELEMENTO: Calidad del suelo
IMPACTO: ALTERACION DE LA CAPA ORGANICA DEL SUELO

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Generacion y disposicion de residuos sélidos industriales

Desmonte y descapote Iggp%egreégﬁggg ggl Igjeliéi.viados de los residuos s6lidos contaminan la
ETAPA / Transporte y disposicion de materiales de construccion CARACTERIZACION | OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ACTIVIDADES DEL IMPACTO ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA
DE APOYO

Desmonte y descapote
Instalacion de campamentos temporales

Transporte y disposicion de materiales de construccion

En la adecuacion del terreno hay pérdida total o parcial de la capa
orgéanica del suelo. Y en la disposicién de materiales de construccién
se pueden generar lixiviados que pueden afectar la capa organica
del suelo.




Tabla 7. Descripcion de impactos — Alteracion en la capacidad productiva del suelo

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: SUELO ELEMENTO: Clasificacion agrologica
IMPACTO: ALTERACION EN LA CAPACIDAD PRODUCTIVA DEL SUELO
i OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
OBRAS CIV]LES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS
Con actividades como excavacion y cortes del terreno se pierde
Excavacion, cortes y rellenos totalmente la capa organica del suelo y por ende su capacidad
productiva
OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION -
ETAPA / H ' CARACTERIZACION -
ACTIVIDADES ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES, DEL IMPACTO OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,

FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA
DE APOYO

Instalacién de campamentos temporales

Estabilizacién de taludes (terraplenes)

ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA DE
APOYO

El desmonte y descapote del terreno origina pérdida total o parcial
de la capa orgénica del suelo impactando notoriamente este
componente.




Tabla 8. Descripcion de impactos — Cambio en el uso actual del suelo

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: SUELO ELEMENTO: Usos del suelo
IMPACTO: CAMBIO EN EL USO ACTUAL DEL SUELO
OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS
Excavacion, cortes y rellenos
Construccion de estructuras y obras de drenaje
Construccion de obras para cruces con cuerpos de agua OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
(ocupacién de cauces) ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS
Transporte y disposicion de materiales de construccion Este impacto es mas notorio cuando se construyen vias por que se
cambia totalmente el uso del suelo (pastos, cultivos, etc.) por un
Estabilizacién de taludes (terraplenes) nuevo uso que es la via.
Empradizacion OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION < FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA DE
ETAPA / p ' CARACTERIZACION
ACTIVIDADES ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES, DEL IMPACTO APOYO

FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA
DE APOYO

Excavacion, cortes y rellenos
Construccion de estructuras y obras de drenaje

Construccion de obras para ocupacion de cauces (por lineas
eléctricas y mecéanicas)

Transporte y disposicion de materiales de construccion
Estabilizacion de taludes (terraplenes)
ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos

El impacto es mas notorio en actividades de construccién por que se
toma un terreno que tiene un uso diferente al que se proyecta,
ocasionando este cambio de uso del suelo.

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL
Este impacto es de caracter positivo dado que se cambia el uso del

suelo asociado a la industria petrolera por uno mas natural como
pastos o praderas




Cierre de piscinas y/o retiro de tanques




Tabla 9. Descripcion de impactos — Cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: HIDROLOGIA ELEMENTO: Disponibilidad del recurso

IMPACTO: CAMBIO EN LA DISPONIBILIDAD DEL RECURSO HIDRICO SUPERFICIAL

ACTIVIDADES TRANSVERSALES
ACTIVIDADES TRANSVERSALES

ETAPA/ CARACTERIZACION

ACTIVIDADES DEL IMPACTO - . - -

Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua superficial: la
Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua superficial actividad petrolera requiere de un caudal constante tasado entre 3 a
5 I/s, en promedio.

Tabla 10. Descripcion de impactos — Modificacion en la calidad fisicoquimica y/o bacteriolégica del agua superficial

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: HIDROLOGIA ELEMENTO: Calidad fisicoquimica y bacteriolégica del agua
IMPACTO: MODIFICACION EN LA CALIDAD FISICOQUIMICA Y/O BACTERIOLOGICA DEL AGUA SUPERFICIAL
PREOPERATIVA
PREOPERATIVA Contratacion y capacitacion de personal: En las inducciones y
charlas diarias de HSE, las cuales hacen parte de la capacitacion del
Contratacion y capacitacion de personal personal, se incluyen temas enfocados al cuidado de las corrientes
de agua superficial, con acciones como evitar la inadecuada
ACTIVIDADES TRANSVERSALES disposicién de residuos solidos y liquidos. Aunque bajo, esto
constituye un impacto positivo.
ETAPA/ Generacion y disposicion de residuos liquidos industriales, a CARACTERIZACION
ACTIVIDADES corrientes superficiales DEL IMPACTO ACTIVIDADES TRANSVERSALES
OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, Generacién y disposicion de residuos liquidos industriales a
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS corrientes superficiales: la actividad petrolera genera aguas

residuales industriales, los cuales son vertidas a corrientes naturales.
Construccion de obras para cruces con cuerpos de agua
(ocupacién de cauces) OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

Construccién de obras para cruces con cuerpos de agua (ocupacion




MEDIO ABIOTICO

de cauces): Es probable que, temporalmente, cuando se realizan
obras de ocupacion de cauces, se hagan aportes de material
sedimentable a los cuerpos de agua intervenidos.

Tabla 11. Descripcion de impactos — Cambio en la morfologia del lecho y Ocupacién de la ronda hidraulica

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: HIDROLOGIA ELEMENTO: Lecho y Ronda Hidraulica
IMPACTO: CAMBIO EN LA MORFOLOGIA DEL LECHO Y OCUPACION DE LA RONDA HIDRAULICA
PREOPERATIVA
PREOPERATIVA Trabaj_os de topografia: esta actividad requiere en algunos Iuggres
del retiro de la cobertura vegetal en zonas ronda para referenciar los
Trabajos de topografia cauces naturales
OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, oA S e oD iag T DCCION
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS '
L ) Construccion de obras para cruces por cuerpos de agua (ocupacién
ETAPA / é%ﬁ?;ﬂ?g:}ogedfa%tégs) para cruces con cuerpos de agua CARACTERIZACION | de cauces): corresponde a la disposicion de toda la infraestructura
ACTIVIDADES DEL IMPACTO como estribos, pilotes y obras de proteccién de puentes; cruces

OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA
DE APOYO

Construccién de obras para ocupacién de cauces (por lineas
eléctricas y mecéanicas)

subfluviales y nuevas vias, los cuales generan afectacion en la ronda
hidraulica y del lecho.

OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA DE
APOYO

Construccion de obras para ocupacion de cauces (por lineas
eléctricas 0 mecanicas): corresponde a la disposicion por trazado de
las torres de la linea eléctrica en zonas de ronda hidraulica y dentro




del lecho, cuando éste es muy amplio, colocandolas en las barras o
islotes.

Tabla 12. Descripcién de impactos — Alteracion en la oferta hidrogeolgica

HIDROGEOLOGIA Disponibilidad del recurso subterraneo

ALTERACION EN LA OFERTA HIDROGEOLOGICA

ACTIVIDADES TRANSVERSALES ACTIVIDADES TRANSVERSALES
Cuando existe mucha presiéon (consumo) de aguas subterraneas se
pierde el equilibrio entre la recarga y descarga de los acuiferos
ocasionando un descenso en la tabla de agua de estos acuiferos.

Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua
subterrdnea

Tabla 13. Descripcion de impactos — Intersecciéon de la direcciéon del flujo de aguas subterraneas

HIDROGEOLOGIA Disponibilidad del recurso subterraneo

INTERSECCION DE LA DIRECCION DEL FLUJO DE AGUAS SUBTERRANEAS




MEDIO ABIOTICO

ETAPA/
ACTIVIDADES

OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

Excavacion, cortes y rellenos

OBRAS CIV]LES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA
DE APOYO

Excavacion, cortes y rellenos

PERFORACION

Operacion del taladro y equipos conexos

PROCESO DE EXTRACCION Y RECOLECCION DE
FLUIDOS

Mantenimiento de pozos (workover)

CARACTERIZACION
DEL IMPACTO

Con la profundidad de las excavaciones se puede alterar la
dinamica las aguas subterraneas considerando que el acuifero es
somero.

Tabla 14. Descripcién de impactos — Cambio en las propiedades fisicoquimicas y /o bacterioldgicas de las aguas

subterrdneas
MEDIO ABIOTICO
COMPONENTE: HIDROGEOLOGIA ELEMENTO: Calidad fisicoquimica y bacteriol6gica del agua subterranea
IMPACTO: CAMBIO EN LAS PROPIEDADES FISICOQUIMICAS Y /O BACTERIOLOGICAS DE LAS AGUAS SUBTERRANEAS




MEDIO ABIOTICO

ETAPA/
ACTIVIDADES

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Generacion y disposicion de residuos solidos Institucionales
Generacion y disposicién de residuos liquidos domésticos
Generacion y disposicion de residuos sélidos industriales

Generacion y disposicion de residuos liquidos industriales, a
corrientes superficiales

PERFORACION
Operacion del taladro y equipos conexos

Cementacion y registros eléctricos

CARACTERIZACION
DEL IMPACTO

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

La disposicion de residuos sélidos genera lixiviados que se pueden
infiltrar hasta el nivel freatico o acuiferos someros libres
contaminandolos.

PERFORACION

Para la perforacion de pozos se requiere la utilizaciéon de lodos
especiales para perforacion los cuales interactian con los diferentes
acuiferos tanto libres como confinados afectandolos con la dispersion
de sus agentes quimicos.

PREOPERATIVA

Trabajos de topografia: esta actividad requiere en algunos lugares
del retiro de la cobertura vegetal en zonas ronda para referenciar los
cauces naturales

OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

Construccién de obras para cruces por cuerpos de agua (ocupacion
de cauces): corresponde a la disposicion de toda la infraestructura
como estribos, pilotes y obras de proteccion de puentes; cruces
subfluviales y nuevas vias, los cuales generan afectacion en la ronda
hidraulica y del lecho.

OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA DE
APOYO

Construccion de obras para ocupacion de cauces (por lineas
eléctricas o mecanicas): corresponde a la disposicién por trazado de
las torres de la linea eléctrica en zonas de ronda hidraulica y dentro
del lecho, cuando éste es muy amplio, colocandolas en las barras o
islotes.




Tabla 15. Descripcion de impactos — Disminucion del area de recarga de acuiferos

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: HIDROGEOLOGIA ELEMENTO: Area de recarga de acuiferos
IMPACTO: DISMINUCION DEL AREA DE RECARGA DE ACUIFEROS
OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA DE
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES, APOYO
ETAPA / FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA CARACTERIZACION
ACTIVIDADES DE APOYO DEL IMPACTO Probablemente se pueda generar algun tipo de disminucién, si se

Instalacién y operacién de campamentos temporales

instalan los campamentos temporales en areas de recarga de
acuiferos, por la presion que pueda ejercer sobre dicha area, la
construccion. El impacto es bajo, puesto que la probabilidad de
ocurrencia se calific6 como “poco probable que ocurra”.

Tabla 16. Descripcion de impactos — Cambio en la concentracion de gases en el aire

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE:

ATMOSFERA

ELEMENTO:

Calidad del aire

IMPACTO:

CAMBIO EN LA CONCENTRACION DE GASES EN EL AIRE




MEDIO ABIOTICO

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal
Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua superficial
Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua subterranea
Generacion y disposicion de residuos sélidos Institucionales
Generacion y disposicién de residuos liquidos domésticos
Generacion y disposicion de residuos sélidos industriales

OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

Operacion de maquinaria y equipos

Transporte y disposicién de materiales de construccion
OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA
DE APOYO

Operacion de maquinaria y equipos

Transporte y disposicién de materiales de construccion
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

Instalacion e izaje de infraestructura asociada

Manejo y almacenamiento de combustibles (gas y diesel) y
lubricantes

Almacenamiento y uso de sustancias quimicas

PERFORACION

Montaje de equipos
Operacion del taladro y equipos conexos
Almacenamiento y uso de sustancias quimicas

Manejo y almacenamiento de combustibles y lubricantes

ACTIVIDADES TRANSVERSALES, OBRAS CIVILES ASOCIADAS
A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE
VIAS Y OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA DE
APOYO

En la movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal, en
la disposicion de los residuos sélidos institucionales e industriales, en
el transporte y disposicién de materiales de construccién y, en menor
medida, el abastecimiento de agua superficial mediante carro
tangues, se requiere el transporte por medio de vehiculos de carga y
carro tanques, principalmente, los cuales aportan niveles de gases
de combustién a la atmésfera, tales como SOx, NOx, VOCs y en
algunas ocasiones CO y CO2, lo mismo puede ocurrir en la
operacioén de maquinaria y equipo necesaria en las obras civiles.

Manejo y almacenamiento de combustibles (gas y diésel) y
lubricantes y Almacenamiento y uso de sustancias quimicas: es
posible que en el manejo y almacenamiento de combustibles y
sustancias quimicas, se generen vapores quimicos, impacto que se
espera sea bajo en funcion de su probabilidad de ocurrencia.

PERFORACION, PRUEBAS DE PRODUCCION, PROCESO DE
EXTRACCION Y RECOLECCION DE FLUIDOS, TRATAMIENTO,
ALMACENAMIENTO Y ENTREGA DE CRUDO, INYECCION Y
REINYECCION, ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Montaje de equipos, Montaje de facilidades de superficie, Manejo y
mantenimiento de infraestructura y Desmantelamiento y salida de
maadiilinaria v edtiinne: al ecamhbhio en la concentracidn de Aaacec en el




Tabla 17. Descripcion de impactos — Generacion de olores ofensivos

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE: ATMOSFERA ELEMENTO: Calidad del aire
IMPACTO: GENERACION DE OLORES OFENSIVOS
ACTIVIDADES TRANSVERSALES ACTIVIDADES TRANSVERSALES
Generacion y disposicion de residuos liquidos domésticos En la disposicion de residuos liquidos domésticos e industriales, a
» ) o ) o ) cuerpos de agua superficial (rio Acacias ), se pueden generar olores
Generacion y disposicion de residuos sélidos industriales molestos para la comunidad aledafia a los puntos de vertimiento. De
igual manera, en el momento de transportar los residuos sélidos
Generacion y disposicion de residuos liquidos industriales, a industriales, sea dentro del Blogue o fuera de él, podria quedar en
corrientes superficiales las vias residuos liquidos provenientes de estos soélidos, que generen
i molestias para la comunidad. El nivel de importancia de este impacto
ETAPA / INFRAESTRUCTURA ELECTRICA CARACTERIZACION | es localizado y la probabilidad de ocurrencia es “B”, es decir, poco
ACTIVIDADES DEL IMPACTO probable que ocurra.

Almacenamiento y uso de sustancias quimicas
PERFORACION

Almacenamiento y uso de sustancias quimicas
PRUEBAS DE PRODUCCION

Almacenamiento y uso de sustancias quimicas

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA, PERFORACION Y PRUEBAS
DE PRODUCCION

Es posible que en ciertas eventualidades, durante la manipulacién y
almacenamiento de sustancias quimicas, se generen vapores
quimicos, que lleguen a ser molestos para la comunidad aledafia. La
probabilidad de ocurrencia corresponde a “B”: poco probable que
ocurra.

Tabla 18. Descripcion de impactos — Cambio en la concentracion de material particulado

MEDIO ABIOTICO

COMPONENTE:

ATMOSFERA ELEMENTO:

Calidad del aire

IMPACTO:

CAMBIO EN LA CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO




MEDIO ABIOTICO

ETAPA/
ACTIVIDADES

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal
Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua superficial
Generacion y disposicidn de residuos sélidos Institucionales
Generacion y disposicién de residuos sélidos industriales

OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

Operacion de maquinaria y equipos
Excavacion, cortes y rellenos
Construccion de estructuras y obras de drenaje

Construccion de obras para cruces con cuerpos de agua
(ocupacién de cauces)

Transporte y disposicién de materiales de construccion
OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION,
ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
FACILIDADES DE SUPERFICIE E INFRAESTRUCTURA
DE APOYO

Operacion de maquinaria y equipos

Excavacion, cortes y rellenos

Construccioén de estructuras y obras de drenaje

Construccién de obras para ocupacién de cauces (por lineas
eléctricas y mecéanicas)

Transporte y disposicién de materiales de construccion

PERFORACION

Montaje de equipos

Operacion del taladro y equipos conexos

CARACTERIZACION
DEL IMPACTO

Las condiciones normales de calidad del aire en el area de influencia
del Bloque Cubarral, se ven alteradas temporalmente por la
dispersién de material particulado como el polvo, ocasionado
principalmente por el movimiento de tierras, la movilizacion de
vehiculos y maquinaria pesada sobre vias sin pavimentar, asi como
por el transporte y manejo de material de construccion, este tipo de
actividades tienen mayor incidencia sobre el aire durante la etapa de
obras civiles. Durante las pruebas de produccién y el proceso de
extraccion, en las cuales se requiere el transporte de crudo mediante
carro tanque, debido a la presencia de un importante trafico de este
tipo de vehiculos se considera también que modificacion de la
calidad del aire por material particulado.

En el desarrollo de estas actividades, la modificacion de la calidad
del aire por emision de material particulado podra afectar
adicionalmente la cobertura vegetal adyacente y la salud publica,
principalmente durante la época de sequia; sin embargo, es de tener
cuenta que este impacto puede ser dispersado por el medio natural y
por la ejecucion de algunas acciones atenuantes como la
humectacién de vias, mediante las cuales se podra regresar
rapidamente a las condiciones de normalidad, una vez culminen las




COMPONENTE:

Tabla 19. Descripcion de impactos — Generacion de radiacion térmica

ATMOSFERA

ELEMENTO:

Calidad del aire

Operacion de la tea

IMPACTO: GENERACION DE RADIACION TERMICA
Durante la operacién de la tea, se genera emisiéon de gases y
adicionalmente radiacion térmica, es decir, un incremento de la
3 temperatura del aire. Asi mismo, teniendo en cuenta que el area de
PRUEBAS DE PRODUCCION P los campos Castilla y Chichimene — Bloque Cubarral, implica un
ETAPA / CARACTERIZACION | . P .
ACTIVIDADES DEL IMPACTO importante desarrollo petrolero y por ende existird alin mas una gran

concentracion de pozos, la generacion de metano en los pozos es
significativa, y entre sus efectos se encuentra la capacidad de
retencion de calor (300 veces superior a la del CO2) y un tiempo de
resistencia alto.

Tabla 20. Descripcion de impactos — Generacion de radiacion electromagnética

COMPONENTE:

ATMOSFERA

ELEMENTO:

Calidad del aire

ACTIVIDADES

IMPACTO: GENERACION DE RADIACION ELECTROMAGNETICA
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
Energizar lineas

ETAPA /

Funcionamiento de la subestacién
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Aun cuando para toda la infraestructura proyectada se deben prever y respetar los limites méximos de los valores de campos electromagnéticos dados en el articulo 14 del RETIE,
estos valores medidos sobre el terreno y con mayor énfasis en aquellas zonas donde se presenten cruces con infraestructura subterranea, segiin regulaciones de la IRPA
(International RadiationProtectionAssociation — InterimGuidelinesonLimits of Exposureto 50/60 Hz Electric and MagneticFields, HealthPhysics, Vol.58-1990), aceptadas por la
Organizacién Mundial de la Salud (OMS) son los siguientes:

o A borde de servidumbre:
o  Campo eléctrico maximo =5 kV/m
o  Campo magnético maximo = 1 Gauss

Dentro de la faja de servidumbre:

o  Terrenos inaccesibles: 20 kV/m
o Regiones despobladas: 15 a 20 kV/m
o  Cruces de carreteras:10 a 12 kV/m

Un aspecto importante a considerar es el nivel de radio interferencia producido por la linea de transmisién, que afecta la recepcién de sefiales de radio comunicaciones en las
cercanias de la linea. La radiodifusién sonora de amplitud modulada (AM) en la banda de ondas medias (535 — 1650 kHz), es la que resulta mayormente afectada. Otros tipos de
radiodifusién sonora a frecuencias como las emisiones altas o muy altas frecuencias (televisién), sufren en menor grado esta influencia puesto que el ruido producido por el efecto
corona, es menos significativo a frecuencias elevadas.

Los niveles de sefial protegida se fijan de acuerdo con la clase de emisora y varian si la interferencia es en el mismo canal de la sefial protegida o en uno adyacente, y si la

recepcion es diurna o nocturna (de noche se dan mejores condiciones de propagacion). En Colombia el Ministerio de Comunicaciones ha establecido la siguiente clasificacion de
estaciones radiodifusoras, dependiendo del nimero de habitantes de la poblacién:

Clasificacion de las estaciones radiodifusoras

Clase |cCanal P_otencia de entrada al Bandas (_ie Poblac_i(')n m|’ni_ma
sistema de antena (kW) frecuencia (kHz) requerida (habitantes)

1 Preferencial | P>= 10 540 - 1000 50000

2 Regional 1<P<10 1010 - 1250 30000

3 Local P<1 1260 - 1590 _

Fuente: Analisis eléctrico de lineas de transmision, Universidad Pontificia Bolivariana

De igual forma, el Ministerio de Comunicaciones determina los niveles de interferencia asi:
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Niveles de interferencia permisible

Interferencia permisible (dB sobre 1uV/m)
Clase

Dia Noche
1 6 08
2 28 42
3 No se prescribe

Fuente: Analisis eléctrico de lineas de transmisién, Universidad Pontificia Bolivariana

Este fendmeno se presenta en mayor medida al existir cruces entre lineas de transmision eléctrica y lineas de comunicaciones o al no respetar las distancias minimas de seguridad
para el cruce en general entre infraestructuras.

Con el fin de evitar este tipo de inconvenientes se deben respetar en su totalidad las distancias de seguridad dadas en los articulos 13, 23 y 24 de la Resolucion No.18 1294 de
agosto 06 de 2008, Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).

De otro lado, las tensiones de paso y de contacto, son tensiones a las que podria estar sometido cualquier ser vivo en las cercanias de los apoyos de las redes de energia eléctrica
(situacién con mayor probabilidad). Sin embargo, estas tensiones son posibles e inherentes a toda infraestructura eléctrica y si no se toman las medidas y precauciones pertinentes
de seguridad, un fallo o una condicién no deseada del sistema puede causar la muerte. La medida fundamental para evitar este tipo de tragedias es la de desarrollar, disefiar e
implementar un adecuado sistema de puesta a tierra.

La puesta a tierra debera asegurar, hasta donde la ingenieria lo permita, el limitar las elevaciones de potencial en el momento de la falla, en la zona de influencia de la puesta a
tierra. Esto debe lograrse un muy corto lapso de tiempo (tiempos ajustados segun la normatividad y reglamentos vigentes), reduciendo asi las probabilidades de lesiones o dafios y
ajustando las tensiones de paso y de contacto a valores soportables y permisibles.




En la anterior figura se presenta en forma gréfica las tensiones a las que se estaria sometido en el caso de existir un fallo tal que conlleve a la energizaciéon temporal de la
estructura. Por Ultimo, para garantizar la correcta operacién del sistema con un alto nivel de seguridad, se deben respetar en su totalidad las indicaciones de disefio, construccion y
funcionamiento de las redes eléctricas dadas en la reglamentacion vigente (No.18 1294 de agosto 06 de 2008 - RETIE) y en todas aquellas indicaciones propias de ECOPETROL

que podran ser mas exigentes que los reglamentos aplicables, mas nunca podran ser de menor nivel de rigurosidad.

cién de impactos — Alteracidon en los niveles de presiéon sonora

Tabla 21. Descri

Niveles de presion sonora

COMPONENTE: | ATMOSFERA
ALTERACION EN LOS NIVELES DE PRESION SONORA

IMPACTO:




MEDIO ABIOTICO

ETAPA /
ACTIVIDADES

AN

N N N

AN

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Movilizacion de magquinaria, equipos, materiales y
personal

Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua
superficial

Generacion y disposicion de
Institucionales

Generacion y disposicion de

residuos solidos

residuos soélidos

industriales
OBRAS CI\(ILES ASOCIADAS A ,LA
CONSTRUCCION, ADECUACION,

MANTENIMIENTO DE VIAS

Operacion de maquinaria y equipos
Transporte y disposicion de
construccion

materiales de

OBRAS  CIVILES ASOCIADAS A LA
CONSTRUCCION, ADECUACION,
MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES,
FACILIDADES DE SUPERFICIE E

INFRAESTRUCTURA DE APOYO

Operacion de maquinaria y equipos
Transporte y disposicion de
construccion

materiales de

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA
Instalacion e izaje de infraestructura asociada
Energizar las lineas

Poda y limpieza de la franja de servidumbre

PERFORACION

Montaje de equipos
Operacion del taladro y equipos conexos

PRUEBAS DE PRODUCCION

Montaje de facilidades de superficie
Instalacién de lineas de flujo

PROCESO DE EXTRACCION Y RECOLECCION
DE FLUIDOS

Mantenimiento de pozos (workover)

TRATAMIENTO, ALMACENAMIENTO Y ENTREGA
DE CRUDO (OPERACION)

Almacenamiento v Tratamiento de crudo (Estaciones

CARACTERIZACION
DEL IMPACTO

» ACTIVIDADES TRANSVERSALES, OBRAS CIVILES
ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION,
MANTENIMIENTO DE VIAS Y OBRAS CIVILES ASOCIADAS A
LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE
LOCALIZACIONES, FACILIDADES DE SUPERFICIE E
INFRAESTRUCTURA DE APOYO

En la movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal, en la
disposicién de los residuos sélidos institucionales e industriales, en el
transporte y disposicion de materiales de construccion y, en menor
medida, el abastecimiento de agua superficial mediante carrotanques, se
requiere el transporte por medio de vehiculos de carga y carrotanques,
principalmente, los cuales aportan niveles de presién sonora, lo mismo
puede ocurrir en la operacion de maquinaria y equipo necesaria en las
obras civiles. Cabe anotar, que estas actividades se realizaran en
horario diurno, puesto que no se espera ruido que incomode el descanso
de las personas del area.

> INFRAESTRUCTURA ELECTRICA

Cuando se energiza las lineas de conduccién, puede generarse ruidos
s6lo en caso que haya fallas. En la instalacién e izaje de infraestructura
asociada y en la poda y limpieza de la franja de servidumbre, se usan
equipos en cuya operacion se generan niveles de presion sonora.

» PERFORACION, PRUEBAS DE PRODUCCION, PROCESO DE
EXTRACCION Y RECOLECCION DE FLUIDOS, TRATAMIENTO,
ALMACENAMIENTO Y ENTREGA DE CRUDO, INYECCION Y
REINYECCION, ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

La operacién constante de la maquinaria y los equipos de perforacion,
pruebas de produccién, tratamiento de crudo, inyeccién y reinyeccion,
asi como el transporte asociado con la recoleccion de fluidos en
carrotanques, por ejemplo, y la operacion temporal cuando se realiza
desmantelamiento de infraestructura, genera aumento de los niveles de
presién sonora, incluso en horario nocturno en algunos casos.

v/ Mantenimiento de equipos: aqui se presenta un impacto positivo,
puesto que el adecuado mantenimiento, tanto en frecuencia como
en calidad, de maquinaria y equipos se constituye como una labor

O .. S [ [
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Tabla 22. Descripcion de impactos — Alteracion de la estructura y composicion floristica

ECOSISTEMAS TERRESTRES

ALTERACION DE LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION FLORISTICA




PREOPERATIVA

Contratacion y capacitacion de personal.
Trabajos de topografia.

AN

» ACTIVIDADES TRANSVERSALES
v" Generacién y disposicién de residuos liquidos industriales, a corrientes superficiales.
OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

Desmonte y descapote.
Construccién de obras para cruces con cuerpos de agua (ocupacion de cauces).

AN

> OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES, FACILIDADES DE SUPERFICIE E
INFRAESTRUCTURA DE APOYO

Desmonte y descapote.
Construccion de obras para ocupacién de cauces (por lineas eléctricas y mecéanicas).
Disefio paisajistico.

ETAPA/
ACTIVIDADES

ANENEN

> INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (MONTAJE)
v' Instalacion e izaje de infraestructura asociada.

> INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (OPERACION Y MANTENIMIENTO DE REDES)

v Poday limpieza de la franja de servidumbre.
> PRUEBAS DE PRODUCCION

v' Instalacién de lineas de flujo.

> ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Limpieza del area.
Restauracién paisajistica

ANAN
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> PREOPERATIVA

En la fase preoperativa encontramos un impacto positivo de leve importancia y significancia ambiental baja, para la alteracion de la estructura y composicion floristica, al realizar
campafias educativas al personal contratado y miembros de la comunidad, buscando crear una conciencia rural ambiental, fortaleciendo el pensamiento de los asistentes a los
talleres, de tal forma que se vea reflejado en sus acciones a través de la aplicacion de practicas conservacionistas.

v' En esta misma fase encontramos un impacto negativo con un nivel de importancia menor y significancia ambiental media para la alteracién de la estructura y composicién
floristica de la zona por la eliminacién de la cobertura vegetal realizada en las labores de topografia.

> OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

Para el desarrollo obras civiles asociadas a la construccién, adecuacion, mantenimiento de vias en el area de influencia del proyecto es necesario realizar actividades como
desmonte y descapote, lo cual involucra la remocién de la capa superficial del terreno natural, en un espesor promedio de 15 cm, para eliminar plantas, tierra vegetal, turba, cieno,
pastos, raices y demas materiales organicos, alterando la estructura y composicion floristica que se encontraba en estos sitios especificos, presentando un impacto negativo con un
nivel de importancia localizado y una significancia ambiental alta.

v' La construccion de obras para cruces con cuerpos de agua presenta un impacto negativo con un nivel de importancia mayor y una significancia ambiental alta, alterando la
estructura y composicién de la vegetacion protectora de los cauces y cuerpos de agua que sean intervenidos, ya que se realiza un aprovechamiento Gnico donde se elimina
toda la vegetacion, cambiando de forma drastica el uso del suelo, la vegetacién eliminada nunca se recupera.

> OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES, FACILIDADES DE SUPERFICIE E
INFRAESTRUCTURA DE APOYO

para el desarrollo obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo en el area de
influencia del proyecto es necesario realizar actividades como desmonte y descapote, lo cual involucra la remocién de la capa superficial del terreno natural, en un espesor
promedio de 15 cm, para eliminar plantas, tierra vegetal, turba, cieno, pastos, raices y demas materiales organicos, alterando la estructura y composicion floristica que se
encontraba en estos sitios especificos, presentando un impacto negativo con un nivel de importancia localizado y una significancia ambiental alta.

La construccion de obras para ocupacion de cauces por lineas eléctricas y mecanicas presentan un impacto negativo con un nivel de importancia localizado y una significancia
ambiental media, al verse alterada la estructura y composicion floristica de la vegetacién protectora de los cauces y cuerpos de agua que sean intervenidos, ya que se realiza un
aprovechamiento parcial y poda a algunos individuos de la franja de servidumbre que cruza los cuerpos de agua.

v'  El paisaje natural del blogue Cubarral en los campos de desarrollo de Castilla y Chichimene se vera alterado en un nivel de importancia mayor, con una significancia ambiental
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alta, debido a la remocion de vegetacion o a la introduccion de elementos extrafios temporales o permanentes necesarios para el desarrollo de las obras civiles asociadas a la
construccion, adecuacion y mantenimiento de localizaciones, facilidades e infraestructura de apoyo.

> INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (MONTAJE)
v' En la fase de construccion de la infraestructura eléctrica se produciran algunos impactos negativos que pueden Alterar la estructura y composicion floristica, con un nivel de
importancia localizado y una significancia ambiental media. Existird perdida de algunas unidades arbdreas y vegetacion arbustiva en los lugares donde se ubiquen las torres y

en la franja de servidumbre. Para el establecimiento de la franja de servidumbre, también se realizaran podas a los individuos que interfieran con las redes, sin embargo esta
poda se realizara utilizando métodos adecuados que minimicen los dafios y se desarrollara Unicamente en los sitios que sea obligatoriamente necesarios.

> INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (OPERACION Y MANTENIMIENTO DE REDES)

v En la fase de operacién y mantenimiento de la infraestructura eléctrica se ve alterada la estructura y composicién floristica con un nivel de importancia localizado y una
significancia ambiental alta en la franja de servidumbre por la labores de poda y limpieza de la vegetacion arbérea y vegetacion secundaria que sobrepase el nivel maximo
permitido

> PRUEBAS DE PRODUCCION

v" En la etapa de instalacion de lineas de flujo, se realizan una serie de actividades, como la demarcaciéon topografica, el movimiento de tierra que involucra la preparacion del
terreno, la excavacion y el relleno, que alteran la estructura y composicion floristica de la zona de intervencién, con un nivel de importancia menor y una significancia ambiental
media

> ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

v' Lalimpieza del area beneficia las dindmicas regenerativas y de sucesién vegetal, alterando de forma positiva la estructura y composicion floristica de las zonas intervenidas, al
eliminarse el disturbio se posibilita la reconstruccién parcial del deterioro causado, con un nivel de importancia localizado y una significancia ambiental alta.

La restauracion y revegetalizacion de la areas afectadas por el proyecto alteran de forma positiva la estructura y composicion floristica, con un nivel de importancia localizado y una
significancia ambiental alta, ya que el propésito de esta actividad esta intimamente ligado al mejoramiento de la calidad del entorno donde se llevaran a cabo las alteraciones




Tabla 23. Descripcion de impactos — Cambio en la cobertura vegetal

ECOSISTEMAS TERRESTRES

CAMBIO EN LA COBERTURA VEGETAL




MEDIO BIOTICO

TAPA /
ACTIVIDADES

vV N VvV KX vV AKX Vv X

AN

AN N NN

PREOPERATIVA

Contratacion y capacitacion de personal.
Trabajos de topografia.

ACTIVIDADES TRANSVERSALES

Generacién y disposicién de residuos liquidos industriales, a corrientes superficiales.

OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS
Desmonte y descapote.

Construccion de obras para cruces con cuerpos de agua (ocupacion de cauces).

Empradizacién

OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES, FACILIDADES DE SUPERFICIE E
INFRAESTRUCTURA DE APOYO

Desmonte y descapote.

Construccion de obras para ocupacion de cauces (por lineas eléctricas y mecéanicas).
Empradizacion.

Disefio paisajistico.

INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (MONTAJE)

Instalacion e izaje de infraestructura asociada.

PRUEBAS DE PRODUCCION

Instalacién de lineas de flujo.

ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Limpieza del area.

Empradizacion.
Restauracion paisajistica
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> PREOPERATIVA

En la fase preoperativa encontramos un impacto positivo de leve importancia y significancia ambiental baja, para el cambio en la cobertura vegetal. Al realizar campafias educativas
al personal contratado y miembros de la comunidad, se busca concienciar a la comunidad en aspectos ambientales, fortaleciendo el pensamiento de los asistentes a los talleres, de
tal forma que se vea reflejado en sus acciones a través de la aplicacion de practicas amigables con el medio ambiente.

v' En esta misma fase, en las labores de topografia, encontramos un impacto negativo con un nivel de importancia menor y significancia ambiental media con respecto al cambio
en la cobertura vegetal de la zona, producido por los cortes de vegetacion ejecutada en las trochas y franjas donde se desarrollan las labores.

> OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

Para el desarrollo obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento de vias en el area de influencia del proyecto es necesario realizar actividades como
desmonte y descapote, lo cual involucra la remocion de la capa superficial del terreno natural, en un espesor promedio de 15 cm, para eliminar plantas, tierra vegetal, turba, cieno,
pastos, raices y demas materiales organicos, realizando cambios en la cobertura vegetal que se encuentra en estos sitios especificos, presentando un impacto negativo con un
nivel de importancia localizado y una significancia ambiental alta.

v' La construccién de obras para cruces con cuerpos de agua presenta un impacto negativo con un nivel de importancia mayor y una significancia ambiental alta, cambiando la
cobertura vegetal protectora de los cauces y cuerpos de agua que sean intervenidos, ya que se realiza un aprovechamiento Gnico donde se elimina toda la vegetacion,
cambiando de forma dréstica el uso del suelo, Aunque la vegetacion eliminada nunca se recupera, es importante resaltar que la remocion de la esta es minima.

v" Un aspecto positivo, con un nivel de importancia localizado y una significancia ambiental media, es la empradizacion de las areas desprotegidas durante la ejecucion de las
actividades del proyecto, dado que este proceso contribuye a disminuir los impactos negativos sobre el suelo y la vegetacién que se causaron.

> OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES, FACILIDADES DE SUPERFICIE E
INFRAESTRUCTURA DE APOYO

para el desarrollo obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo en el area de
influencia del proyecto es necesario realizar actividades como desmonte y descapote, lo cual involucra la remocién de la capa superficial del terreno natural, en un espesor
promedio de 15 cm, para eliminar plantas, tierra vegetal, turba, cieno, pastos, raices y demas materiales organicos, alterando la cobertura vegetal que se encontraba en estos sitios
especificos, presentando un impacto negativo con un nivel de importancia localizado y una significancia ambiental alta.

v/ La construccion de obras para cruces con cuerpos de agua presenta un impacto negativo con un nivel de importancia mayor y una significancia ambiental alta, alterando la
cobertura vegetal protectora de los cauces y cuerpos de agua que sean intervenidos, ya que se realiza un aprovechamiento Gnico donde se elimina toda la vegetacion,
cambiando de forma drastica el uso del suelo, es importante aclarar que la vegetacion eliminada nunca se recupera. Para algunos arboles aislados sera necesario realizar
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labores de poda de ramas que se puedan ver afectadas por el desarrollo de las actividades del proyecto.

v' La empradizaciéon de las areas que fueron desprotegidas durante la ejecucion de las actividades del proyecto es considerada una actividad positiva, con un nivel de
importancia localizado y una significancia ambiental media, dado principalmente a que este proceso se realiza con el fin de disminuir los impactos negativos causados sobre el
suelo y la vegetacion.

v' De forma localizada se realizara un disefio paisajistico que ayudara a mejora la percepcién del paisaje, una vez terminadas las actividades que alli se estén realizando, de tal
forma que se garantice que la alteracién de la calidad visual sea temporal. Esta actividad es considerada positiva, con un nivel de importancia Mayor y una significancia
ambiental alta.

> INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (MONTAJE)

v' Durante la construccion de la infraestructura eléctrica se produciran algunos impactos negativos que pueden alterar la cobertura vegetal, con un nivel de importancia localizado
y una significancia ambiental media. Existird perdida de algunas unidades arbéreas y vegetacion arbustiva en los lugares donde se ubiquen las torres y en la franja de
servidumbre, para el establecimiento de la franja de servidumbre.

> PRUEBAS DE PRODUCCION

v' En la etapa de instalacion de lineas de flujo, se realizan una serie de actividades, como la demarcacién topogréfica y el movimiento de tierra que involucra la preparacion del
terreno, la excavacion y el relleno, que cambian la cobertura vegetal en la zona de intervencién, con un nivel de importancia menor y una significancia ambiental media.

> ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

v' La limpieza del area beneficia las dinamicas regenerativas y de sucesion vegetal, alterando de forma positiva cobertura vegetal de las zonas intervenidas, al eliminarse el
disturbio se posibilita la reconstruccion parcial del deterioro causado, con un nivel de importancia localizado y una significancia ambiental alta.

v La empradizacién de las areas que fueron desprotegidas durante la ejecucién de las actividades del proyecto es considerada una actividad positiva, con un nivel de
importancia localizado y una significancia ambiental media, dado principalmente a que este proceso se realiza con el fin de disminuir los impactos negativos causados sobre el
suelo y la vegetacion.

La restauracion de las areas afectadas por el proyecto altera de forma positiva las coberturas vegetales perturbadas, con un nivel de importancia localizado y una significancia
ambiental alta, ya que el proposito de esta actividad esta intimamente ligado al mejoramiento de la calidad del entorno.

Tabla 24. Descripcion de impactos — Cambio de la estructura, composicién y distribucion de la flora

MEDIO BIOTICO

COMPONENTE: | ECOSISTEMAS TERRESTRES ELEMENTO: Flora — Fragmentacion

IMPACTO: CAMBIO DE LA ESTRUCTURA, COMPOSICION Y DISTRIBUCION DE LA FLORA
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COMPONENTE: | ECOSISTEMAS TERRESTRES ELEMENTO: Flora — Fragmentacion

IMPACTO: CAMBIO DE LA ESTRUCTURA, COMPOSICION Y DISTRIBUCION DE LA FLORA

» PREOPERATIVA

Contratacion y capacitacion de personal.
Trabajos de topografia.

AN

» ACTIVIDADES TRANSVERSALES
v" Generacion y disposicién de residuos liquidos industriales, a corrientes superficiales.
> OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

Desmonte y descapote.
Construccion de obras para cruces con cuerpos de agua (ocupacion de cauces).

AN

> OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES, FACILIDADES DE SUPERFICIE E

ETAPA/ INFRAESTRUCTURA DE APOYO
ACTIVIDADES
v' Desmonte y descapote.
v' Construccién de obras para ocupacion de cauces (por lineas eléctricas y mecanicas).
v" Disefio paisajistico.

> INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (MONTAJE)
v' Instalacion e izaje de infraestructura asociada.

> PRUEBAS DE PRODUCCION

v' Instalacion de lineas de flujo.

> ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

Limpieza del area.
Restauracion paisajistica

AN
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COMPONENTE: | ECOSISTEMAS TERRESTRES ELEMENTO: Flora — Fragmentacion

IMPACTO: CAMBIO DE LA ESTRUCTURA, COMPOSICION Y DISTRIBUCION DE LA FLORA

> PREOPERATIVA

En la fase operativa encontramos un impacto positivo de leve importancia y significancia ambiental baja, para el cambio de la estructura, composicién y distribucién de la flora de la
zona, al realizar campafias educativas al personal contratado y miembros de la comunidad, buscando crear una conciencia rural ambiental, fortaleciendo el pensamiento de los
asistentes a los talleres, de tal forma que se vea reflejado en sus acciones a través de la aplicacion de practicas conservacionistas que ayude a detener la fragmentacion de los
ecosistemas arboreos.

v' En esta misma fase encontramos un impacto negativo con un nivel de importancia menor y significancia ambiental media para la estructura, composicion y distribucion de la
flora de la zona por la eliminacién de la cobertura vegetal, realizada en las labores de topografia, se debe resaltar que los efectos de fragmentacion de esta actividad
dependeran de la fragilidad y complejidad ecolégica de la cobertura intervenida.

> ACTIVIDADES TRANSVERSALES

v' La generacion y disposicion de residuos liquidos industriales, a corrientes superficiales , pueden generar impactos negativos en la fragmentacion de los ecosistemas de la
zona, alterando la estructura, composicion y distribucion de la flora, presentando un nivel de importancia localizado y una significancia ambiental media, debido principalmente
a las caracteristicas fisicoquimicas del agua de constitucién que sale de los procesos petroleros, afectando ecosistemas sensibles.

> OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

Para el desarrollo obras civiles asociadas a la construccién, adecuacion, mantenimiento de vias en el area de influencia del proyecto es necesario realizar actividades como
desmonte y descapote, lo cual involucra la remocién de la capa superficial del terreno natural, en un espesor promedio de 15 cm, para eliminar plantas, tierra vegetal, turba, cieno,
pastos, raices y demas materiales organicos, presentando efectos negativos con un nivel de importancia localizado y una significancia ambiental alta, para la fragmentacion de
ecosistemas al verse afectada la estructura, composicién y distribucién de la flora que se encontraba en estos sitios intervenidos.

v/ La construccién de obras para cruces con cuerpos de agua presenta un impacto negativo sobre la fragmentacién de ecosistemas, con un nivel de importancia mayor y una
significancia ambiental alta. Los proyectos lineales pueden contribuir con la fragmentacion de la vegetacién protectora de los cauces y cuerpos de agua que sean intervenidos,
donde se afecta la estructura, composicion y distribucion de la vegetacion, ya que se realiza un aprovechamiento Gnico donde se elimina toda la vegetacién, cambiando de
forma dréstica el uso del suelo.

> OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE LOCALIZACIONES, FACILIDADES DE SUPERFICIE E
INFRAESTRUCTURA DE APOYO

para el desarrollo obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo en el area de
influencia del proyecto es necesario realizar actividades como desmonte y descapote, lo cual involucra la remocién de la capa superficial del terreno natural, en un espesor
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COMPONENTE: | ECOSISTEMAS TERRESTRES ELEMENTO: Flora — Fragmentacion

IMPACTO: CAMBIO DE LA ESTRUCTURA, COMPOSICION Y DISTRIBUCION DE LA FLORA

promedio de 15 cm, para eliminar plantas, tierra vegetal, turba, cieno, pastos, raices y demas materiales organicos, cambiando la estructura, composicion y distribucion de la flora
gue se encontraba en estos sitios especificos, llegando en algunas ocasiones a fragmentar los ecosistemas intervenidos, presentando un impacto negativo con un nivel de
importancia localizado y una significancia ambiental alta.

La construccion de obras para ocupacion de cauces por lineas eléctricas y mecanicas presentan un impacto negativo con un nivel de importancia localizado y una significancia
ambiental media, en la estructura, composicion y distribucién de la vegetacion protectora de los cauces y cuerpos de agua que sean intervenidos, llegando en algunos casos a
fragmentar los parches de vegetacion intervenidos ya que se realiza un aprovechamiento parcial y poda a algunos individuos de la franja de servidumbre que cruza los cuerpos de
agua.

En los lugares donde se realizaran algunas obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de
apoyo, se realizard un disefio paisajistico, con el fin de disminuir la alteracion de la calidad visual del paisaje, mostrando un nivel de importancia mayor y una significancia ambiental
alta. El propdsito de esta actividad esta intimamente ligado al mejoramiento de la calidad del entorno y podra contribuir con la disminucién de la fragmentacién y una mayor
conectividad ecosistémica.

> INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (MONTAJE)

v' Durante la fase de obras de la instalacién de la infraestructura eléctrica, hay que resaltar las afectaciones que se producen como consecuencia de la perdida y fragmentacion
de algunos ecosistemas y el cambio de la estructura, composicion y distribucién de la flora. Este impacto se manifiesta en varios tramos del tendido eléctrico, al alterar la
fisionomia vegetal en las labores de despeje de zonas de zapatas, y tala y desmoche en la franja de servidumbre. El impacto muestra un nivel de importancia Localizado y una
significancia ambiental media.

> PRUEBAS DE PRODUCCION

v" En la etapa de instalacion de lineas de flujo, se realizan una serie de actividades, como la demarcacion topografica, el movimiento de tierra que involucra la preparacion del
terreno, la excavacion y el relleno, que podrian fragmentar en algiin tramo algunas coberturas boscosas de la zona de intervencion, presentando un nivel de importancia menor
y una significancia ambiental media.

> ABANDONO Y RESTAURACION FINAL

v' Lalimpieza del area beneficia las dindmicas regenerativas y de sucesién vegetal, alterando de forma positiva la estructura y composicion floristica de las zonas intervenidas, al

eliminarse el disturbio se posibilita la reconstruccién parcial del deterioro causado favoreciendo la conectividad ecosistémica del area, revelando un nivel de importancia
localizado y una significancia ambiental alta.




ELEMENTO: Flora — Fragmentacion

ECOSISTEMAS TERRESTRES

COMPONENTE:
CAMBIO DE LA ESTRUCTURA, COMPOSICION Y DISTRIBUCION DE LA FLORA

IMPACTO:
La restauracion y revegetalizacion de las areas afectadas por el proyecto alteran de forma positiva la estructura, composicion y distribucion de la flora, con un nivel de importancia
localizado y una significancia ambiental alta, ya que el propdsito de esta actividad esté intimamente ligado al mejoramiento de la calidad del entorno donde se llevaran a cabo las

alteraciones.

Tabla 25. Descripcion de impactos — Modificacion de la estructura, composicion y distribucion de la fauna

ECOSISTEMAS TERRESTRES ELEMENTO: Fauna — Especies

COMPONENTE:
MODIFICACION DE LA ESTRUCTURA, COMPOSICION Y DISTRIBUCION DE LA FAUNA

IMPACTO:
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ETAPA /
ACTIVIDADES

\4 AN N NN A4

ANENEN

Preoperativa

Contratacién y capacitacion del personal
Trabajos de topografia

Actividades transversales

Movilizacion de maquinaria, equipos, materiales y personal.

Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua superficial

Generacién y disposicion de residuos solidos industriales.

Generacion y disposicion de residuos liquidos industriales a corrientes superficiales

Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacién y mantenimiento de vias

Operacion de maquinaria y equipos.
Desmonte y descapote.
Construccion de obras para cruces con cuerpos de agua (ocupacién de cauces)

Obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo.

Desmonte y descapote
Construccion de obras para ocupacion de cauces (por lineas eléctricas y mecéanicas)

Infraestructura eléctrica

Instalacion e izaje de infraestructura asociada.
Energizar lineas.

Perforacién

Operacion del taladro y equipos conexos
Almacenamiento y uso de sustancias quimicas

Pruebas de produccion

Instalacién de las lineas de flujo
Operacion de la tea

Abandono
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»  Preoperativa
La Contratacion y capacitacion del personal se considera como un impacto positivo pues se asume que la comunidad va a atender los consejos dados por el personal que capacita
en cuanto al trato de fauna, la conservacion de los ecosistemas y la responsabilidad en la cuota de caza y pesca. Por el contrario los Trabajos de topografia son de caracter

negativo pues es el primer acercamiento que tiene el proyecto con la cobertura vegetal y esta se ve afectada por el transito de personal y las actividades propias de este trabajo, lo
cual causa el desplazamiento de la fauna.

» Actividades transversales

En esta etapa las actividades que modifican la estructura, composicién y distribucion de la fauna son: La Movilizacion de maquinaria, equipos, materiales y personal; Captacion,
tratamiento y abastecimiento de agua superficial; Generacion y disposicion de residuos sélidos industriales; Generacion y disposicion de residuos liquidos industriales a corrientes
superficiales. Los impactos de estas actividades se dan principalmente por la llegada de maquinarias y personal que causan ruido y contaminacion en la zona durante todas las
etapas del proyecto.

» Obras civiles asociadas ala construccién, adecuaciéon y mantenimiento de vias

La Operacién de maquinaria y equipos genera ruido que tienen como consecuencia el desplazamiento de la fauna por otro lado el desmonte y descapote, construccion de obras
para cruces con cuerpos de agua (ocupacion de cauces) y la construccién de obras para ocupacién de cauces (por lineas eléctricas y mecéanicas) cusan la eliminacién total o
parcial de la cubierta vegetal lo que también termina por destruir los habitats y generar el desplazamiento de la fauna.

» Obras civiles asociadas a la construccion, adecuaciéon mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo.

El desmonte y descapotey la Construccién de obras para ocupacién de cauces (por lineas eléctricas y mecanicas) causan una pérdida de habitats de manera acelerada lo cual esta
directamente relacionado con el cambio en el nimero de especies presentes en la zona.

» Infraestructura eléctrica

v Montaje

La instalacién e izaje de infraestructura asociada esta ligada a la tala de la cobertura vegetal que se encuentre a lo largo de la construccion de la linea eléctrica cambiando
radicalmente el ecosistema inicial obligando a la fauna a desplazarse o en caso de ser sensible, la muerte. El energizar las lineas eléctricas tiene consecuencias sobre la avifauna,
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pues segun estudio esto puede alterar sus patrones de movimiento local y migratorio.

o  Operacién y mantenimiento de centrales de operacion y mantenimiento de centrales de generacion de subestaciones.

Generacion en la central genera ruido persistente que cambia los niveles de presioén sonora a la cual estd acostumbrada la fauna generando desplazamiento en busca de nuevos
habitats que en caso de no encontrarlas pueden ser atacados por predadores o morir de inanicion.

»  Perforacion

La operacion del taladro y equipos conexos al igual que la operacion de la central son actividades que junto con el transito vehicular cambian los niveles de presion sonora y tienen

las mismas consecuencias anteriormente mencionadas. Por otro lado el almacenamiento y uso de sustancias quimicas tienen el riesgo potencial de ser derramados causando
olores en el area que pueden ahuyentar a la fauna.

v" Pruebas de produccién

El impacto generado por la instalacion de las lineas de flujo es puntual y de corto tiempo pero afecta la cobertura vegetal y ende los héabitats de la fauna, la Operacion de la tea
emite calor constante en el area circundante cambiando las condiciones del ecosistema y sometiendo a la fauna a adaptarse a esta y en caso de no poder una vez mas buscar un
nuevo sitio donde habitar.

v" Abandono

El impacto positivo de limpieza del area y la restauracién paisajistica se ve a largo plazo pues se asume gque no se generaran nuevos impactos en la zona y la cobertura vegetal se
ir recuperando paulatinamente propiciando la llegada de especies a la zona.




Tabla 26. Descripcion de impactos — Alteracion de las relaciones troficas

MEDIO BIOTICO

COMPONENTE: ECOSISTEMAS TERRESTRES ELEMENTO: Fauna — Especies
IMPACTO: ALTERACION DE LAS RELACIONES TROFICAS
» Actividades transversales » Actividades transversales
La generacion y disposicion de residuos sélidos industriales cuando
no son dispuestos de la manera adecuada puede crear barreras
v Generacion y disposiciéon de residuos sélidos geogréficas que cambien la dinamica en las relaciones tréficas de
industriales. los ecosistemas. La Construccion de obras para cruces con cuerpos
v Desmonte y descapote de agua (ocupacion de cauces) y desmonte y descapote, son
v Construccién de obras para cruces con cuerpos de actividades altamente impactantes y en mayoria de los casos
agua (ocupacion de cauces) permanentes que ademas de cambiar la distribucion de la fauna lo
hace también en sus relaciones tréficas.
» Obras civiles asociadas a la construccion,
adecuacion, mantenimiento de vias. » Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacion,
mantenimiento de vias.
La Operacion de maquinaria y equipos que transitan
v Operacién de maquinaria y equipos constantemente por las vias de acceso evita el transito de la fauna 'y
v Desmonte y descapote. modifica la dindmica alimenticia de las poblaciones. El Desmonte y
v/ Construccion de obras para cruces con cuerpos de descapote y la Construccién de obras para cruces con cuerpos de
agua (ocupacion de cauces) agua (ocupacion de cauces) ) son actividades que por su alto nivel
de disturbio desplazan la fauna de manera definitiva ocasionando
ETAPA / » Obras civiles asociadas a la construccion, CARACTERIZACION | extinciones puntuales y cambiando de esta manera el equilibrio de
ACTIVIDADES adecuacién mantenimiento de localizaciones, | DEL IMPACTO las poblaciones.
facilidades de superficie e infraestructura de apoyo.
» Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacion
v' Desmonte y descapote mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie
v/ Construcciéon de obras para ocupacion de cauces (por e infraestructura de apoyo.
lineas eléctricas y mecénicas) El Desmonte y descapote y Construccién de obras para ocupacion
de cauces (por lineas eléctricas y mecanicas) son actividades que
> Infraestructura eléctrica por su alto nivel de disturbio desplazan la fauna de manera definitiva
ocasionando extinciones puntuales y cambiando de esta manera el
v'Instalacion e izaje de infraestructura asociada equilibrio de las poblaciones.
v' Generacion en la central
» Infraestructura eléctrica
» Pruebas de produccion
v Montaje
v'Instalacion de las lineas de flujo
v' Operacion de la tea
La Instalacién e izaje de infraestructura asociada a la parte eléctrica
» Abandono lleva como actividad precedente el descapote de la cobertura
vegetal lo que como consecuencia trae la perdida de especies a lo
v'  Limpieza del area.

largo de la linea eléctrica y por esto el cambio en la dindmica
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COMPONENTE: ECOSISTEMAS TERRESTRES ELEMENTO: Fauna — Especies
IMPACTO: ALTERACION DE LAS RELACIONES TROFICAS
v' Restauracién paisajistica alimenticia.

v' Operacién y mantenimiento de centrales de operaciéon y
mantenimiento de centrales de generacién de subestaciones..

El ruido producido por la Generacion en la central modifica la
estructura ecosistémica y con ella la dinamica en las cadenas
tréficas.

»  Pruebas de produccién

La Instalacién de las lineas de flujo tiene consecuencias a corto
plazo pero esta asociada a la fauna que puede perder sus sitios de
anidacion, en cuanto a la Operacion de la tea el calor producido por
la llama de manera permanente modifica el microclima de los
habitats cercanos a la zona de funcionamiento, este impacto no se
ha tenido en cuenta y por esto faltan medidas para mitigarlo, pues
obliga a la fauna a desplazarse y también acaba con la fuente de
alimentacion pues la vegetacion también se ve afectada.

» Abandono

v La Limpieza del area y posterior Restauracién paisajistica
propone la recuperacion del area para la ocupacion de nuevos
nichos por las especies que sobrevivan al disturbio.

Tabla 27. Descripcion de impactos — Cambio de la estructura, composicion y distribucion de la fauna

MEDIO BIOTICO

COMPONENTE: | ECOSISTEMAS TERRESTRES ELEMENTO: Fauna — Fragmentacion
IMPACTO: CAMBIO DE LA ESTRUCTURA, COMPOSICION Y DISTRIBUCION DE LA FAUNA
» Actividades transversales 5 » Actividades transversales
ETAPA / CARACTERIZACION | La Movilizacion de maquinaria, equipos, materiales evita que la fauna
ACTIVIDADES v" Movilizacibn de maquinaria, equipos, materiales y | DEL IMPACTO transite libremente entre parches existentes lo cual produce
personal. confinamientos en ciertos parches y los que tratan de pasar de un
v Generacién y disposicion de residuos sélidos lugar a otro pueden morir por atropellamiento. En cuanto a la
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industriales.

» Obras civiles asociadas a la construccion,
adecuacién, mantenimiento de vias.

v' Desmonte y descapote.
v/ Construccion de obras para cruces con cuerpos de agua
(ocupacién de cauces)

» Obras civiles asociadas a la construccién,
adecuacion mantenimiento de localizaciones,
facilidades de superficie e infraestructura de apoyo.

v' Desmonte y descapote

v' Construccion de obras para ocupacién de cauces (por
lineas eléctricas y mecanicas).

» Infraestructura eléctrica

v' Instalacion e izaje de infraestructura asociada

»  Pruebas de produccion

v' Instalacién de las lineas de flujo

» Abandono

Limpieza del érea
Restauracion paisajistica

AN

Generacion y disposicion de residuos sélidos industriales pueden
generar barreras geogréaficas impidiendo al igual que las anteriores
actividades el movimiento de las especies por la zona.

» Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacién
mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie
e infraestructura de apoyo

El Desmonte y descapote es una de las actividades mas impactantes

pues aumentan la distancia entre los parches que impacta sobre el

transito de la fauna. La Construccion de obras para ocupacion de

cauces (por lineas eléctricas y mecanicas) es una actividad

permanente y aisla a las poblaciones.

» Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacion,
mantenimiento de vias.

v El Desmonte y descapote como se menciond anteriormente
degrada el ecosistema circundante modificando de manera
definitiva la distribucién de la fauna, el mismo impacto severo lo
tiene la Construccion de obras para cruces con cuerpos de
agua (ocupacion de cauces)

» Infraestructura eléctrica

v’ Montaje

La Instalacién e izaje de infraestructura asociada queda en la zona
de manera permanente y puede impedir el movimiento de fauna
entre ecosistemas.

v' Pruebas de produccién

La Instalacién de las lineas de flujo es una actividad a corto plazo
pero mientras se esté llevando a cabo la fauna que esta en el area
no va a poder movilizarse

v' Abandono

v La Limpieza del area y la restauracion paisajistica son
considerados impactos positivos pues a largo plazo permite la
conectividad entre parches.

Tabla 28. Descripcidon de impactos — Modificacion de habitats terrestres y corredores biol6gicos

MEDIO BIOTICO
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COMPONENTE: ECOSISTEMAS TERRESTRES ELEMENTO: Fauna — Habitat
IMPACTO: MODIFICACION DE HABITATS TERRESTRES Y CORREDORES BIOLOGICOS
»  Preoperativa
v' Contratacién y capacitaciéon de personal
v' Trabajos de topografia
» Actividades transversales
v" Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal.
v' Generacién y disposicion de residuos sélidos industriales.
» Obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento de vias.
v' Operacion de maquinaria y equipos.
v" Desmonte y descapote
v' Construccion de obras para ocupacién de cauces (por lineas eléctricas y mecéanicas).
» Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacion mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo.
ETAPA / v Desmonte y descapote

ACTIVIDADES v' Construccion de obras para ocupacion de cauces (por lineas eléctricas y mecénicas)
v' Empradazicion
v' Disefio Paisajistico
» Infraestructura eléctrica
v' Instalacién e izaje de infraestructura asociada.
v' Poday limpieza de la franja de servidumbre.
v' Generacion en la central
»  Pruebas de produccion
v' Instalacién de las lineas de flujo.
» Abandono
v'  Limpieza del area
v' Empradizacion.
v

Restauracion paisajistica
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»  Preoperativa

Los Trabajos de topografia son el primer acercamiento que tiene el proyecto con la cobertura vegetal y esta se ve afectada por el transito de personal y las actividades propias de
este trabajo, lo cual causa el desplazamiento de la fauna y deterioro del habitat. La Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal evita el movimiento de la fauna.

La Generacién y disposicién de residuos sélidos industriales modifica los habitats presentes en la zona y evita el transito de la fauna. En cuanto a la Operacién de maquinaria y
equipos el cambio en la presion sonora modifica la estructura del habitat y el Desmonte y descapote es la actividad mas impactante pues elimina todos los habitats presentes y
fragmente de manera radical los ecosistemas. La Construccién de obras par cruces con cuerpos de agua (ocupacion de cauces) es una obra civil permanente en el area asi que de
este impacto el ecosistema nunca se recupera.

» Obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion mantenimiento de vias
La Empradizacién genera un impacto positivo en la zona a recuperar pero no es suficiente para compensar el dafio causado por las obras civiles pues son muy pocas las especies
que tienen esta cobertura como habitat.

» Obras civiles asociadas a la construccién, adecuaciéon mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo.

v' El Desmonte y descapote es la actividad mas impactante pues afecta directamente el habitat de la fauna e interrumpe los corredores biolégicos existentes. La Construccion de
obras para ocupacién de cauces (por lineas eléctricas y mecéanicas) es una obra permanente y ademas de la construccién el mantenimiento de estas obliga a la poda de la
cobertura vegetal que logre recuperarse a través del tiempo y con ella se eliminan los habitats recuperados en el area.

v' La Empradizacién y el Disefio Paisajistico son de caracter positivo pues a largo plazo genera nuevos habitats que ocupar.

» Infraestructura eléctrica

v Montaje
La Instalacion e izaje de infraestructura asociada y la Poda y limpieza de la franja de servidumbre son actividades que son permanentes a través del tiempo lo cual genera un
impacto grave en la calidad del habitat.

v Operacion y mantenimiento de centrales de operaciéon y mantenimiento de centrales de generacién de subestaciones.
La Generacién en la central produce ruido permanente lo cual trae como consecuencia un deterioro del habitat.

»  Pruebas de produccién
La Instalacion de las lineas de flujo produce un cambio en el habitat temporal y también una disminucion en el transito de fauna mientras duren las obras.

» Abandono
La Limpieza del area, Empradizacion y Restauracion paisajistica son actividades de caracter positivo que si se suma con una reforestacion de la zona puede mejorar la calidad del
hébitat garantizando a largo plazo la ocupacion de este por algunas especies de fauna.




Tabla 29. Descripcion de impactos — Modificacion de la estructura y composicion del recurso hidrobiolégico

MEDIO BIOTICO

COMPONENTE: ECOSISTEMAS ACUATICOS ELEMENTO: Fauna Acuética
IMPACTO: MODIFICACION DE LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION DEL RECURSO HIDROBIOLOGICO
» Preoperativa > Preoperativa
La Contratacion y capacitacion del personal siempre supone que la
v . itacion del | informacién impartida va a tener un impacto positivo en la
Contratacion y capacitacion del personal. comunidad incentivandola al cuidado y proteccion del recurso
hidrobiolégico.
» Actividades transversales
» Actividades transversales
v' Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua
v superﬂugll . s . L La Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua superficial
Sengra;lon y disposicion de residuos liquidos modifica la composicion del recurso hidrobioldgico pues en cada
v omestlc_qs. di icion d id slid captacion se ve disminuida la fauna propia de este ecosistema,
ggﬂgﬁg;gg y disposicion de residuos  solidos modificando también la estructura del mismo.
anetra}cllon y Q'S?OS'C'on f.de | residuos  liquidos La Generacion y disposicion de residuos liquidos domésticos sin el
industriales a cornentes superticiales. apropiado tratamiento. La Generacién y disposicién de residuos
. solidos industriales generan residuos que se depositan en suelo y
ACEI-[/AI\ISQD/ES » o . » géE?&gEg—:—zéACION tienen como destino final los cuerpos de agua contaminandolos y
gc?erc?jac%\gl;san?;noi?rz?griz dz vi!aas construccion, cambiando por consecuencia su composicion.
v gﬁﬁgfﬁégigndzseciﬁt; ara cruces con cueroos de La Generacion y disposicion de residuos liquidos industriales a
agua (ocupacién de ca cpes) P corrientes superficiales, aunque lleven un previo tratamiento
gu up u conservan algo de los contaminantes industriales lo cual degrada el
> Infraestructura eléctrica ecosistema, el mismo efecto tiene la
v/ Mantenimiento y uso de sustancias quimicas.
» Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacion,
> Perforacion mantenimiento de vias
v' Almacenamiento y uso de sustancias quimicas
El Desmonte y descapote acaba con la cobertura vegetal que es la
encargada de la regulacién hidrica del suelo, generando erosién que
>  Pruebas de produccion aporta sedimentos al agua afectando a la fauna presente. Por la

Construccién de obras par cruces con cuerpos de agua (ocupacion
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Almacenamiento y uso de sustancias quimicas

Proceso de extraccién y recoleccion de fluidos.

Transporte por lineas de flujo (gas, agua, crudo y
nafta)

de cauces) se ve afectada la cobertura vegetal asociada a los
cuerpos de agua y adicionalmente el transito de vehiculos y los
residuos sélidos que pueden llegar a los cuerpos de agua por esta
causa modifican de manera definitiva el entorno.

» Infraestructura eléctrica

v' Operacién y mantenimiento de centrales de operacion y
mantenimiento de centrales de generacion de subestaciones.

El Mantenimiento y uso de sustancias quimicas que requieren estas

dos actividades, es un peligro potencial para la fauna que habita en

los cuerpos de agua pues existe la posibilidad de que lleguen debido

a una contingencia a los rios y cafios ocasionando perdidas

irreparables.

» Perforacién y Pruebas de produccién

v' Almacenamiento y uso de sustancias quimicas requiso en
estas actividades, tiene la potencialidad de riesgo que en el
caso de las dos anteriores actividades.

» Proceso de extraccién y recoleccion de fluidos.

v' Al igual que el almacenamiento de sustancias quimicas el
Transporte por lineas de flujo (gas, agua, crudo y nafta), tiene
el riesgo potencial de in derrame y consecuente contaminacion
de los cuerpos de agua.




Tabla 30. Descripcion de impactos — Modificacion de la estructura y composicion de la Flora acuatica

MEDIO BIOTICO

COMPONENTE: | ECOSISTEMAS ACUATICOS ELEMENTO: Flora acuatica

IMPACTO: MODIFICACION DE LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION DE LA FLORA ACUATICA

» ACTIVIDADES TRANSVERSALES

v' Generacion y disposicion de residuos soélidos industriales.
v" Generacion y disposicion de residuos liquidos industriales, a corrientes superficiales.

> OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

v" Construccion de obras para cruces con cuerpos de agua (ocupacién de cauces)

> INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CENTRALES DE GENERACION Y SUBESTACIONES)
ETAPA / v Al ient d tanci -

ACTIVIDADES macenamiento y uso de sustancias quimicas

> PERFORACION

v Almacenamiento y uso de sustancias quimicas

» PRUEBAS DE PRODUCCION

v' Almacenamiento y uso de sustancias quimicas

> PROCESO DE EXTRACCION Y RECOLECCION DE FLUIDOS

v' Transporte por lineas de flujo (gas, agua, crudo y nafta)

» ACTIVIDADES TRANSVERSALES

La disposicion de residuos sélidos industriales puede provocar cambios fisicos y quimicos de la calidad del agua, en caso de tener algin tipo de contacto, modificando la estructura
y composicion de la Flora acuatica en los sitios donde se desarrolla esta actividad, al generarse cambios en el calor de la radiacion y turbidez que reducen la penetracion de la luz
necesaria para los procesos de fotosintesis, el Impacto ambiental es de caracter negativo con un nivel de importancia menor y significancia ambiental baja

Las aguas residuales industriales vienen acompafadas de elementos sélidos y sustancias quimicas que causan un Impacto ambiental negativo con nivel de importancia localizado
y significancia ambiental media al ser dispuestos a las corrientes superficiales, Modificando en algunas oportunidades la estructura y composicion de la Flora acuatica

» OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS
v' La construccién, adecuaciéon y mantenimiento de vias en cruces con cuerpos de agua muestran un Impacto ambiental negativo con nivel de importancia localizado y

significancia ambiental alta, modificando la estructura y composicién de la flora acuatica de estos lugares, principalmente por la interrupcion directa de los acuiferos, ya que
algunas carreteras, vias de acceso o trochas pueden interrumpir cuerpos de agua superficiales o alterar sus patrones de drenaje.
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INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CENTRALES DE GENERACION Y SUBESTACIONES)

El almacenamiento y uso de sustancias quimicas durante el desarrollo de la operaciéon y mantenimiento de centrales de generacion y subestaciones electicas, presenta un
potencial impacto ambiental negativo con nivel de importancia localizado y significancia ambiental media, que puede modificar la estructura y composicién de la Flora acuética,
en caso de existir derrame de alguna sustancia contaminante.

PERFORACION

Para la fase de perforacion, se presenta un potencial impacto ambiental negativo, principalmente por el derrame de alguna sustancia quimica usada en alguna de las
actividades, que podria Modificar la estructura y composicién de la Flora acuatica, especialmente en zonas de baja energia, donde el agua tiene poco movimiento, lo que haria
gue los contaminantes permanezcan en contacto por mas tiempo, este impacto presenta nivel de importancia localizado y significancia ambiental media.

PRUEBAS DE PRODUCCION

Durante el desarrollo de las pruebas de produccién, se identifica el almacenamiento y uso de sustancias quimicas como un impacto ambiental negativo con nivel de
importancia menor y significancia ambiental media, en caso de existir algiin derrame sobre los cuerpos de agua que puedan modificar la estructura y composicién de la flora
acuatica, siendo mas visible el impacto en cuerpos de agua lenticos, donde el agua tiene menos movimiento, lo que haria que los contaminantes permanezcan expuestos por
mas tiempo.

PROCESO DE EXTRACCION Y RECOLECCION DE FLUIDOS
El Transporte por lineas de flujo (gas, agua, crudo y nafta) durante el proceso de extraccion y recoleccién de fluidos, puede presentar un Impacto ambiental negativo con nivel

de importancia menor y significancia ambiental media, que podria Modificar la estructura y composicion de la Flora acuética, al recibir distintos tipos de contaminantes, como
los ripios y lodos de perforacion, las aguas de formacion, entre otros.

Tabla 31. Descripcidén de impactos — Modificacion del habitat para la biota acuatica

MEDIO BIOTICO

COMPONENTE: | ECOSISTEMAS ACUATICOS ELEMENTO: Fauna y flora acuética

IMPACTO: MODIFICACION DEL HABITAT PARA LA BIOTA ACUATICA
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> ACTIVIDADES TRANSVERSALES.

Generacion y disposicion de residuos solidos industriales.
Generacion y disposicion de residuos liquidos industriales, a corrientes superficiales.

ANAN

> OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS

v' Construccion de obras para cruces con cuerpos de agua (ocupacién de cauces)

» INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CENTRALES DE GENERACION Y SUBESTACIONES)
ETAPA / v Al ient d tanci _

ACTIVIDADES macenamiento y uso de sustancias quimicas

> PERFORACION

v" Almacenamiento y uso de sustancias quimicas

> PRUEBAS DE PRODUCCION

v' Almacenamiento y uso de sustancias quimicas

» PROCESO DE EXTRACCION Y RECOLECCION DE FLUIDOS

v' Transporte por lineas de flujo (gas, agua, crudo y nafta)

» ACTIVIDADES TRANSVERSALES.

La mala disposicion de residuos sélidos industriales puede provocar cambios fisicos y quimicos de la calidad del agua, en caso de tener contacto con ella, modificando el habitat
para la biota acuética en los sitios donde se desarrolla esta actividad, al generarse cambios en el calor de la radiacién y turbidez que reducen la penetracién de la luz necesaria
para los procesos de fotosintesis, el Impacto ambiental es de caracter negativo con un nivel de importancia mayor y significancia ambiental media.

Las aguas residuales industriales que son vertidas a corrientes superficiales, vienen acompafiadas de elementos soélidos y sustancias quimicas que causan un Impacto ambiental
negativo con nivel de importancia localizado y significancia ambiental media, dependiendo la magnitud pueden modificar el habitat para la biota acuatica

» OBRAS CIVILES ASOCIADAS A LA CONSTRUCCION, ADECUACION, MANTENIMIENTO DE VIAS
v' La construccion, adecuacién y mantenimiento de vias en cruces con cuerpos de agua muestran un Impacto ambiental negativo con nivel de importancia localizado y
significancia ambiental alta, modificando el habitat para la biota acuatica de estos lugares, principalmente por la interrupcion directa de los acuiferos, ya que algunas

carreteras, vias de acceso o trochas pueden interrumpir cuerpos de agua superficiales o alterar sus patrones de drenaje.

> INFRAESTRUCTURA ELECTRICA (OPERACION Y MANTENIMIENTO DE CENTRALES DE GENERACION Y SUBESTACIONES)

v'  El almacenamiento y uso de sustancias quimicas durante el desarrollo de la operacién y mantenimiento de centrales de generacién y subestaciones electicas, presenta un
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potencial impacto ambiental negativo con nivel de importancia localizado y significancia ambiental media, que puede modificar el habitat para la biota acuética, en caso de
existir derrame de alguna sustancia contaminante.

PERFORACION

Para la fase de perforacion, se presenta un potencial impacto ambiental negativo, principalmente por el derrame de algunas sustancias quimicas, que podria modificar el
habitat para la biota acuatica, especialmente en zonas de baja energia, donde el agua tiene poco movimiento, lo que haria que los contaminantes permanezcan en contacto
por mas tiempo, este impacto presenta nivel de importancia localizado y significancia ambiental media.

PRUEBAS DE PRODUCCION

Durante el desarrollo de las pruebas de produccién, se identifica el almacenamiento y uso de sustancias quimicas como un impacto ambiental negativo con nivel de
importancia menor y significancia ambiental media, por la probabilidad de existir algin derrame sobre los cuerpos de agua que puedan modificar el habitat para la biota
acuatica, siendo mas visible el impacto en cuerpos de agua lenticos, donde el agua tiene menos movimiento, lo que haria que los contaminantes permanezcan expuestos por
mas tiempo.

PROCESO DE EXTRACCION Y RECOLECCION DE FLUIDOS

El transporte por lineas de flujo (gas, agua, crudo y nafta), puede presentar un impacto ambiental negativo con nivel de importancia menor y significancia ambiental media, que
podria maodificar el habitat de la biota acuética, en caso de existir algin derrame.

Medio Perceptual

Tabla 32. Descripcién de impactos — Calidad visual del Paisaje

MEDIO PERCEPTUAL

COMPONENTE: PAISAJE ELEMENTO: Calidad Visual del Paisaje

IMPACTO: CAMBIO EN LA CALIDAD PAISAJISTICA
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ETAPA /
ACTIVIDADES

ANANA NN 4

ANENENENR 2R S N S N NN LR NENENENE N

\4

AN

Actividades Transversales

Movilizacion de maquinaria, equipos, materiales y personal

Generacion y disposicion de residuos sdlidos institucionales.

Generacion y disposicién de residuos liquidos domésticos

Generacién y disposicion de residuos sélidos industriales.

Generacion y disposicion de residuos liquidos industriales, a corrientes superficiales.

Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacién, mantenimiento de vias.

Operacion de maquinaria y equipos en obras civiles asociadas a la construccion, Desmonte y descapote.
Excavacion, cortes y rellenos.

Construccion de estructuras y obras de drenaje en obras civiles.

Construccion de obras para cruces con cuerpos de agua (ocupacién de cauces).

Empradizacién.

Obras civiles asociadas a la construccion, adecuacién, mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de
apoyo

Operacion de maquinaria y equipos.

Desmonte y descapote.

Construccion de estructuras y obras de drenaje.

Construccion de obras para ocupacion de cauces (por lineas eléctricas y mecanicas).
Instalacién y operacién de campamentos temporales

Empradizacién

Disefio paisajistico

Montaje de infraestructura eléctrica.

Instalacion e izaje de infraestructura asociada.

Operaciéon y mantenimiento de redes de infraestructura eléctrica.

Poda y limpieza de la franja de servidumbre.

Operacidon y mantenimiento de centrales de generacion y subestaciones de infraestructura eléctrica.
Funcionamiento de la subestacion.

Perforacion

Montaje de equipos.

Operacion del taladro y equipos conexos.

Generacion de cortes de perforacion.

Montaje de facilidades de superficie en pruebas de produccion.

Pruebas de produccion.

Instalacion de lineas de flujo.
Operacion de la tea.

Proceso de extraccion y recoleccion de fluidos.

Transporte por lineas de flujo (gas, agua, crudo y nafta).
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» Actividades Transversales

De las actividades transversales que presentan una significancia ambiental importante, estan: la movilizacion de maquinaria, equipos, materiales y personal, la generacion y
disposicién de residuos sélidos industriales y la generacion y disposicién de residuos liquidos industriales, a corrientes superficiales, ya que estas generan afectaciones en su
mayoria de caracter permanentes asociadas a ruido y vertimientos. Esto también permite que sean facilmente perceptibles por la comunidad. Es de especial importancia la
afectacion a las corrientes hidricas superficiales, las cuales son valoradas como elementos de identidad y apropiacion por parte de los habitantes.

» Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacion, mantenimiento de vias

Las intervenciones generadas en la etapa de las obras civiles asociadas a la construccién, adecuacién y mantenimiento de vias, aunque pueden mejorar la calidad de vida de los
habitantes ya que el buen estado de la malla vial genera en estos sentimientos de seguridad y confianza, no se puede desconocer que dichas obras, especialmente las
adecuaciones para la ampliacién de las vias genera impactos de nivel de importancia mayor, ya que fragmenta los ecosistemas de interés de conservacién. Actividades como la
construccion de obras para cruces con cuerpos de agua (ocupacion de cauces), afectan especialmente los bosques de galeria los cuales son relictos que aiin se mantienen en
fuerte estado de presion.

Hay una actividad que genera impacto positivo: la empradizacion, la cual evita la erosién y favorece la permeabilidad del suelo y en general mejora la calidad paisajistica de las
areas sobre las que se desarrolla.

» Obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo.

El establecimiento de facilidades de superficie genera impactos visuales en el paisaje. Con respecto a las actividades que permiten estas facilidades: la operacién de maquinaria
y equipos, el desmonte y descapote, la construccién de estructuras y obras de drenaje, son consideradas las de mayor impacto pos su nivel de importancia y significancia
ambiental, ya que son percibidas por la comunidad como las actividades mas agresivas, en cuanto a la alteracion de la calidad visual del paisaje.

» Montaje de infraestructura eléctrica.

La Instalacién e izaje de infraestructura asociada a la infraestructura eléctrica tiene un nivel de importancia localizada, ya que genera un cambio en el paisaje al integrar
infraestructura de manera permanente que no permite la movilidad de las especies (fragmentacion de ecosistemas) y por otro lado es una actividad que altera la calidad
paisajistica ya que integra una cantidad de elementos nuevos ajenos a la tradicion de los habitantes del area.

» Operacion y mantenimiento de redes de infraestructura eléctrica

Para este caso hay un impacto positivo en el paisaje, para la actividad de poda y limpieza de la franja de servidumbre. Lo cual es valorado por la comunidad ya que permite
mantener sus areas comunales en buen estado, mejorando la calidad paisajistica del area.
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» Operacion y mantenimiento de centrales de generacion y subestaciones de infraestructura eléctrica

El funcionamiento de la subestacion tiene un nivel de importancia mayor en cuanto a la transformacién de la calidad visual del paisaje ya que unque existe una reglamentacion
gue no permite areas habitacionales cercanas, esta actividad genera impactos por ruido y por fragmentacion de los ecosistemas al configurarse como una barrera fisica para la
movilidad de las especies que aln se encuentran en el area.

» Perforacion

Las actividades de montaje de equipos, operacion de taladros y equipos conexos y generacion de cortes de perforacion, generan diversos impactos ambientales a nivel
localizado y mayor, puesto que implican la inclusién y transito de elementos ajenos, ocupacion del suelo, fragmentacién de ecosistemas durante el tiempo que tomen las
actividades, el cual en el mayor de los casos seria de meses; el impacto sobre el paisaje es puntual sobre el area a intervenir.

» Pruebas de produccion

De las pruebas de operacién a nivel de percepcién de parte de los habitantes, la operacién de la tea se contituye la actividad de mayor impacto para el cambio en la calidad
visual del paisaje, ya que genera desconfianza por los vapores que emite constantemente, alterando de manera permanente las relaciones de seguridad y tranquilidad con el
territorio.

» Proceso de extraccién y recoleccién de fluidos

Las mallas de transporte por lineas de flujo (gas, agua, crudo y nafta) tienen un nivel de importancia localizado ya que intervienen los paisajes, para el caso particular de las que
se encuentran superficiales.

» Abandono y restauracion final

El plan de restauracion favorece de forma positiva el paisaje afectado, ya que durante la limpieza del area, empradizacién, restauracion paisajistica y cierre de pasivos sociales
en el area, se retiran estructuras y elementos extrafios del entorno, El cierre de piscinas devuelve la geoforma original del terreno. En los sectores afectados se realizan
actividades de reconformacién y revegetalizacion para incluir estas areas al paisaje natural, llegando incluso a aumentar su calidad paisajistica por la revegetalizacion de la
cobertura natural.
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Tabla 33. Descripcion de impactos — Conflictos entre pobladores, con la Empresa y otras entidades publicas o privadas

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Cultural ELEMENTO: Relaciones sociales
IMPACTO: Conflictos entre pobladores, con la Empresa y otras entidades publicas o privadas.
»  Etapa pre operativa
v' Socializacién y participacién comunitaria.
v" Negociacion de predios y servidumbres.
» Actividades transversales
v' Contratacion de personal.
v' Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua superficial.
v' Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua subterranea.
v' Generacién y disposicién de residuos sélidos institucionales.
ETAPA / v' Generacion y disposicion de residuos liquidos domésticos.
ACTIVIDADES v' Generacioén y disposicion de residuos soélidos industriales.
v' Generacioén y disposicién de residuos liquidos industriales a corrientes superficiales.
v" Operacién de maquinaria y equipos.
v" Construccién de obras para cruces con cuerpos de agua (ocupacién de cauces).
» Obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento, localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo
v' Transporte y disposiciéon de materiales de construccién.
»  Perforaciones
v" Operacion de taladros y equipos conexos.
v' Generacién de cortes de perforacion.

Para que exista el conflicto es necesario que las partes que interactian en una relacion perciban que sus intereses son afectados o pueden serlo. En si estos no son negativos o
positivos, ese caracter depende de si estos son funcionales o disfuncionales, en éste caso hay tensién entre las partes y manifestaciones que van desde estados de ansiedad hasta
la agresion.

En los conflictos que se identifican desde la etapa pre operativa, hasta la de abandono y restauracion final se cumplen los planteamientos hechos respecto a las condiciones y tipo
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de conflictos. No obstante esa premisa las causas, agentes sociales que interactian por ejemplo, varian segun la etapa donde se presenta y los intereses o posiciones en conflicto.

»  Etapa Pre operativa
A la definicién clasica del conflicto es preciso afiadir que la percepcién sobre la afectacion de intereses puede darse en tiempo presente, futuro y también pasado. Tal es el caso de
los que expresaron algunos pobladores durante las reuniones de informacion, los cuales estan relacionados con intereses lesionados con anterioridad.

Los pasivos sociales y ambientales o conflictos no resueltos trascendieron y en algunas veredas impidieron la realizacion de los eventos programados, como fue el caso en La
Esmeralda con el taller para la identificacion de impactos y enunciado de medidas; en otros, si bien las actividades cumplieron con los objetivos previstos, fue necesario introducir
medidas conciliatorias.

Caso contrario se dio con los esbozos de conflictos referentes a las negociaciones de predios y servidumbres en estos, la causa es la presuncién de la afectacion a los intereses
econdmicos de las personas propietarias de los predios que sabian, son requeridos por Ecopetrol S.A. para desarrollar las estrategias de desarrollo que requiere.

»  Etapa: Actividades transversales

El analisis sobre las causas de los conflictos que se presentan en torno a estas actividades lleva a identificar objetos intereses de distinta naturaleza: asuntos laborales, afectacién a
la calidad y bienestar de la poblacién y, la conservacién de los recursos naturales.

El conflicto en torno a los asuntos laborales, contratacién de personal, involucra a mas de dos grupos de agentes sociales en esa interaccion: la poblacion que aspira a ocupar un
cargo; Ecopetrol S.A. y sus contratistas; los intermediarios laborales.

La causa de éste conflicto debe buscarse en el pasado de las relaciones entre los agentes sociales que se indican, presumen quienes aspiran a un puesto de trabajo que de nuevo
se presentaran irregularidades en el proceso de contratacién laboral, al igual que en el pasado.

Es importante que la atencién a éste conflicto se haga de manera inmediata porque pesan sobre él los pasivos, situacién que puede llevar a que se transforme en un conflicto de
tipo disfuncional que puede entorpecer el cabal desarrollo de las actividades empresariales.

En ese proceso de resolucién o conciliacion es necesario tener en cuenta que en tanto intervienen mas de dos agentes sociales, la conciliacién entre dos de ellos puede a su vez
generar conflictos con el tercero para el caso, con las personas naturales o juridicas que hacen la intermediacion laboral.

Ademaés de los conflictos que se derivan de los procedimientos para la rotacién y seleccién para ocupar los puestos de trabajo en oferta, en las reuniones de informacion y talleres
para la identificacion de impactos, algunos pobladores manifestaron la conveniencia de que eliminaran la “experiencia laboral” como elemento del perfil porque esto limita las
posibilidades de contratacion en especial, para las jévenes; que no haya discriminacion para la poblacion adulta — rechazo de contratacion a personas de 35 afios, vereda Monte
Libano -.

Otros asuntos fuente de conflictos actuales o potenciales también arrastran pasivos. Estos se refieren al uso, aprovechamiento y disposicion de los recursos hidricos. El conflicto se
configura porque las irregularidades en cualquiera de esos momentos disminuye la cantidad de los caudales, reservas o bien, se contaminan y esas acciones van en detrimento del
ambiente y el bienestar y calidad de vida.

La incidencia en el bienestar y calidad de vida de la poblacién, por anomalias reales o supuestas en cuento al uso, aprovechamiento de aguas superficiales o subterraneas, y la
disposicién de las aguas industriales en corrientes superficiales, se base en los siguientes aspectos:

o  Entodas las veredas del AID, con o sin acueductos veredales, los aljibes, nacederos, cafios son un recurso para satisfacer necesidades domésticas o para la produccion. La disposicion de
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aguas industriales en corrientes superficiales afecta la vida acuética, con lo cual se cambia el olor, textura, cantidad y calidad del sabor de los peces. En concepto de un amplio grupo de
pobladores, testimonios recogidos durante las reuniones de informacion y los talleres para la identificacion de los impactos -, esto sucede porque no hay un control y seguimiento sobre la
calidad de las aguas de produccién que vierten a las corrientes superficiales.

o Las veredas donde este conflicto es mas algido son: Vegas del Guayuriba, San José de las Palomas, Patio Bonito.

o  En opinién de la poblacién las corrientes superficiales también se contaminan por errores durante la operacion: rebosamiento de las piscinas para los cortes de perforacion; derrames de
crudo dentro de los Campos Castilla y Chichimene, contaminantes que por efecto de las lluvias y las aguas de escorrentia llegan hasta esos cursos de agua.

En cuanto a la disposicién de residuos liquidos domésticos el conflicto se plantea de manera puntual con pobladores de la vereda EI Centro del municipio de Castilla la Nueva. En la
PTAR de ese municipio disponen esas aguas, segun testimonios de algunos pobladores de esa vereda, cuando llegan los carros con esos residuos dejan una estela de olores
ofensivos para la poblacion.

La disposicion de residuos sélidos industriales y domésticos son fuente de conflicto por:

La disposicion de ellos en las piscinas para los cortes de perforacion, en éste caso por el rebosamiento,

El enterramiento de la geomembrana.

La rotura de ese material con lo cual se contamina el suelo.

La inadecuada gestion durante el transporte de esos residuos: volcos mal cubiertos por lo cual los residuos caen en las vias.

El olor que se desprende de los vehiculos que emplean para su disposicién.

La disposicion que algunas empresas contratistas hacen de ellos en potreros, con los consecuentes dafios ambientales y sociales (taller de impactos vereda Monte Libano).

O O O O O O©°

Con la operacion de maquinaria y equipos el conflicto se configura por la contaminacién auditiva y con particulas. Esta situacion es especialmente sensible en el caserio de San
Isidro de Chichimene donde se encuentra una estrella vial por donde pasan vehiculos de carga con todo tipo de materiales.

» Etapa: Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacion, mantenimiento, localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo

Como es explico el transporte de materiales de construccion es fuente de conflicto por la contaminacién auditiva, por particulas como también, por la probable ocurrencia de
accidentes contra las personas o sus bienes. La situacién es especialmente sensible en el casorio de San Isidro de Chichimene y en Montebello.

»  Etapa: Perforaciones

El conflicto que se genera por la operacion de los taladros y equipos conexos es, al igual que los descritos anteriormente de una sensibilidad alta y como los otros, con pasivos.
Acumulativo en tanto, la contaminacion auditiva esta motivando a un grupo de pobladores, vereda Cacayal por ejemplo, a vender sus propiedades porque el medio no favorece
desarrollar las actividades de la vida cotidiana de manera armdnica.

En cuanto a los cortes de perforacion el conflicto se configura por la contaminacién del suelo, de las corrientes superficiales, lo anterior por error, en opinién de un grupo
significativo de pobladores, por errores humanos durante la operacion o bien, por las exigencias de la produccién.

> Conclusiones:
En todos los casos que se describieron el nivel de importancia es mayor y el significado ambiental del impacto, alto.Los lineamientos para atender las situaciones de conflicto son
del siguiente orden:

o  Laresolucion de los que se configuran por la contratacion laboral, puede estar dada mediante la conciliacion de los intereses entre los agentes sociales que intervienen en la relacion.
o  Los relacionados con el uso, aprovechamiento y disposicion de residuos deberian ser atendidos en sus causas. Realizar las obras, definir las acciones, hacer cumplir los procedimientos que
estan afectando los recursos naturales del medio o el bienestar y calidad de vida de la poblacion.
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o  Los que se generan por contaminacion auditiva, especialmente en cuanto a la operacion de los taladros y equipos conexos, mediante inversiones que aislen o mitiguen el ruido en la fuente
emisora o bien, por la compra de los inmuebles donde ese es audible para las personas.

Tabla 34. Descripcion de impactos — Generacion de expectativas
MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Cultural ELEMENTO: Expectativas y percepciones.
IMPACTO: Generacion de expectativas.
»  Etapapre operativa
v' Socializacién y participacién comunitaria.
» Transversales.
v' Empradizacion.
ETAPA/ L . . - o o s S
ACTIVIDADES » Obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento, localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo.
v' Generacién y disposicion de residuos liquidos por Disposal.
v' Generacién y disposicién de residuos liquidos industriales al ASA.
v' Disefio paisajistico.
» Abandono y restablecimiento final.
v' Desmantelamiento y salida de maquinaria y equipos.
v'  Cierre de pasivos sociales en el area.

En si las expectativas no son de caracter negativo o positivo. Uno u otro lo adquieren si el anhelo que las define se cumple o no en términos de quien o quienes las plantean. Al
igual que las expectativas. Su formulacion puede ser hecha individualmente o por una colectividad en este caso, por transmision de esa manifestacion por la comunicacioén verbal y
directa o por los medios de comunicacion.

La satisfaccién de los anhelos o deseos — las expectativas — individuales o colectivas podra actuar como impulsador para la ejecucion de acciones que se deriven de esa
satisfaccién en caso contrario, puede ser causa para que se planteen conflictos con el agente social que impidi6é u obstaculizé la satisfaccion de la expectativa.

» Etapa: Pre operativa
Con las reuniones informativas — socializaciéon — durante la etapa pre operativa se generaron expectativas en torno a la ampliacién de cupos laborales, en concordancia con la
pretension de Ecopetrol S.A. de ampliar las instalaciones en los Campos Castilla y Chichimene para ampliar la produccion.
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Sobre ese punto es necesario precisar que las expectativas nacen de la necesidad de empleo pero carecen de bases sdlidas porque desconocen el nimero de puestos de trabajo
que se pueden generar con los nuevos proyectos. En esos términos procede dar informacion clara, precisa y oportuna sobre ese asunto con el fin de que esa manifestacion no sea
fuente de nuevos conflictos.

»  Etapa: Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacién, mantenimiento, localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo

La preocupacion y en algunos casos oposicion a los vertimientos en corrientes superficiales hace que las expectativas hacia proyectos como los Disposal y el Area de
Sostenibilidad en Agroenergia, ASA, generen expectativas en cuanto a la probabilidad de que se reduzcan o finalizacién esos vertimientos, proyectos que se realizaran en el bloque
Cubarral.

v' El disefio paisajistico, al igual que la empradizacién generan expectativas especialmente entre quienes tienen mayor preocupacion por la conservacion y recuperacion del
habitat para distintas especies de fauna y flora.
» Etapa: Abandono y restablecimiento final

La salida de maquinaria y equipos es el momento cuando las expectativas respecto al qué hacer una vez se acabe la produccion petrolera llegan a su climax. La satisfaccién o
insatisfaccion de las que hayan generado sobre su futuro incidira en la imagen que la poblacién conserve de la Empresa.

Efectos similares se pueden esperar sobre el cierre de los pasivos sociales en el area, fuente de conflictos pasados y presentes, de los cuales también depende a imagen que la
poblacién del AID conserve de la Empresa.

» Conclusiones:

v' La importancia y significado ambiental de los impactos son mayores y altos o muy altos. Para que estas expectativas no devengan en conflictos durante los afios de la
explotacién petrolera las lineas de accion pueden ser del siguiente orden:

o Informacién regular y sistemaética respecto a los puestos de trabajo que efectivamente se generaran con la ampliacion de las operaciones en los Campos Castilla y
Chichimene.

o  Definir y orientar los proyectos de libre inversién segun la politica de responsabilidad social de la empresa u otros que se definan a partir de los impactos que
probablemente causen las nuevas estrategias de desarrollo, hacia la poblacién mas vulnerable.

v' Los criterios y fuente de informacién para la identificacion de esos sectores de poblacion, asi como del tipo de proyectos que se pueden impulsar y apoyar, segin los acuerdos
con la poblacién interesada se pueden tomar de la informacion del capitulo 3, dimensiéon econdmica y de los planos “Zonificacion social. Tenencia de la tierra” y, “Zonificaciéon
social. Actividad econémica”.

o  Sanear los pasivos socio ambientales actuales y hacer el seguimiento y control sobre la ejecucién de los PMA vigentes durante los afios que dure la produccion petrolera,
con el fin de llegar al cierre o desmantelamiento sin pasivos de ese tipo.




Tabla 35. Descripcion de impactos — Confianza en la gestidn institucional publica o privada

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Cultura ELEMENTO: Institucional
IMPACTO: Confianza en la gestién institucional publica o privada.
» Etapa: Pre operativa
La forma como se estructuré la presentacion de las nuevas
estrategias de desarrollo, la claridad en las exposiciones de los
mismos; la metodologia para facilitar la identificacién de los impactos
gue probablemente generen esas expectativas se tradujeron, tal
. < como lo expresaron varios participantes a esos eventos en mayor
ETAPA / »  Etapa pre operativa CARACTERIZACION ) . s .
ACTIVIDADES DEL IMPACTO confianza hacia Ecopetrol S.A., a la vez que satisfizo la expectativa y

v' Socializacién y participacién comunitaria.

reclamaciones que habian hecho a la Empresa en cuanto a que les
informaran de las nuevas actividades cuando estas estaban en etapa
de planeacién, como fue el caso.

» Conclusiones:
v El nivel de importancia de éste impacto es mayor y su
significado ambiental alto.

Tabla 36. Descripcidon de impactos — Cambio en la dinamica de las organizaciones sociales, gremiales, comunitarias,
civicas, publicas o privadas

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE:

Cultural

ELEMENTO: Politico - organizativo

IMPACTO:

Cambio en la dindAmica de las organizaciones sociales, gremiales, comunitarias, civicas, publicas o privadas.
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ETAPA /
ACTIVIDADES

AN N N 4

<

Etapa pre operativa
Socializacion y participaciéon comunitaria.
Actividades transversales

Contratacién de personal.

Gestion operativa de contratistas.

Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua
superficial.

Captacion, tratamiento y abastecimiento de agua
subterranea.

Generacién y disposicion de
industriales.

Generacién y disposicion de
institucionales.

residuos sélidos

residuos sélidos

Generacién y disposicion de residuos liquidos
domeésticos.
Generacién y disposicion de residuos solidos
industriales.
Generacién y disposicion de residuos liquidos

industriales a corrientes superficiales.

Operacion de maquinaria y equipos.

Construccion de obras para cruces con cuerpos de
agua (ocupacion de cauces).

Obras civiles asociadas a la construccién,
adecuacidon, mantenimiento, localizaciones,
facilidades de superficie e infraestructura de
apoyo

Transporte y disposicion de materiales de
construccion.

Perforaciones

Operacion de taladros y equipos conexos.
Generacion de cortes de perforacion

CARACTERIZACION
DEL IMPACTO

La Junta de Accién Comunal, JAC, es la organizacion de la sociedad civil
presente en todas las veredas del AID. Aun cuando en lineas generales,
durante el trabajo de campo — reuniones y talleres -, se observé armonia
entre las juntas directivas y sus bases también se identificaron
debilidades:

o En cuanto a la informacién, desde las instancias directivas hacia los
socios de la organizacion. Un ejemplo de ello fue el procedimiento puerta a
puerta para las convocatorias a las reuniones informativas y talleres para la
identificacion de impactos, el cual tuvo alta aceptacion por la poblacion porque
lleg6 a la mayoria de la poblacion residente en las veredas.

o Con excepciones, la gestion de las JAC se concentra en las derivadas de la
relacion con Ecopetrol S.A.: quejas, reclamaciones, gestion laboral, estado de los
proyectos de inversion social — politica de responsabilidad social de la empresa -.
o Dependencia de las gestiones que hagan las Juntas directivas.

o Eleccion de por lo menos un presidente sobre quien no hay consenso
(Vereda Cacayal).

De esas carencias se resalta la concentracion de sus gestiones en los
asuntos relacionados con Ecopetrol S.A. porque esto redunda en
detrimento de las funciones que segun la legislacién que las regula deben
cumplir: planificar el desarrollo integral y sostenible de la comunidad,;
mantener informados a sus vecinos sobre las gestiones del Estado;
promover el desarrollo cultural, recreativo y deportivo de su vecindario,
entre otras.

» Etapa(s): Pre operativa; actividades transversales; Obras civiles
asociadas a la construccion, adecuacién, mantenimiento,
localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo;
perforaciones.

El impacto que se trata se identifico en las mismas etapas y actividades
que generan conflictos entre pobladores, o de estos con Ecopetrol S.A. y
sus contratistas. Se deriva de esto que la permanencia de los conflictos
impide, detiene u obstaculiza las gestiones que las JAC deben hacer,
seguln las funciones para legalmente les asignaron. Asi, la resolucién de
aquellos redundara en el mejor desempefio de las JAC.

Conclusiones:

Por ser la JAC la organizaciéon comunitaria predominante en todas
las veredas el resultado de las calificaciones de los atributos de éste
impacto dio como resultado que el nivel de importancia es, en todos
los casos, mayor y su significancia ambiental alta.

AV




Tabla 37. Descripcion de impactos — Cambio en el precio de la tierra

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Economia ELEMENTO: Bienes inmuebles
IMPACTO: Cambio en el precio de la tierra
ETAPA / » Etapapre operativa
ACTIVIDADES
v' Socializacion y participacién comunitaria

» Entre los factores que determinan el precio de la tierra rural se cuentan:

Su ubicacion con relacion a centros de mercado y produccion.

La infraestructura vial existente.

El uso actual y potencial del suelo.

El tamarfio.

La disponibilidad de agua, recurso indispensable para el desarrollo de las actividades agropecuarias.
Las mejoras incorporadas — ganancias del capital -.

La disponibilidad — relacion oferta — demanda -.

Las rentas actuales o potenciales de los cultivos o rentas agricolas.

O O 0O OO OO0 Oo

De esos determinantes adquieren relevancia en el mercado de tierras dentro del AID, su localizacion en el Bloque Cubarral; la propiedad sobre este bien Unico; y las rentas actuales
y potenciales de la actividad agricola. En consecuencia quienes tienen propiedades que retinan esas condiciones fijan el precio que puede denominarse monopdlico y buscan
incrementar sus ganancias haciendo siembras de palma africana, sobre las cuales cobran las rentas potenciales de ese cultivo.

> Etapa: Pre operativa

A partir de la informacion que la poblacion recibié durante las reuniones informativas sobre las estrategias de desarrollo se desatd, y conoci6 por rumores, que quienes poseen
tierras que real o potencialmente requiere Ecopetrol S.A. para desarrollar las nuevas estrategias de desarrollo, empezaron a fijar precios y plantearse las condiciones bajo las
cuales harian la negociacién. De este comportamiento no se tiene informacién cuantificada.

Desde la perspectiva de la poblacion el incremento en el precio de la tierra tiene un efecto positivo para quien ejerce la propiedad sobre ella, negativo para la poblacion sin tierra
porque con el incremento de su precio se reducen sus posibilidades para adquirir una propiedad. Lo anterior porque el incremento en el precio no se restringe a la tierra que se
encuentra dentro del Bloque Cubarral sino que trasciende sus fronteras.

El efecto del encarecimiento de la tierra también lo reciben quienes permanecen en las veredas, esto por el incremento del valor de los impuestos prediales, calculados sobre los
avallos que expresan parcialmente, el valor comercial de los bienes inmuebles. En ese sentido se expresaron por ejemplo, quienes asistieron al taller para la identificacion de
impacto en la Inspeccion de San Isidro de Chichimene.

» Conclusiones:
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Las calificaciones de los atributos de éste impacto dio como resultado que su nivel de importancia es mayor y su significado ambiental alto.

Tabla 38. Descripcion de impactos — Cambios en la dinamica de la economia local y regional

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Economia ELEMENTO: Empleo e ingresos

IMPACTO: Cambios en la dinAmica de la economia local y regional.

>  Etapa pre operativa

ETAPA / v" Adquisicion de bienes y servicios.
ACTIVIDADES
» Actividades transversales

v' Contrataciéon de personal

Dos son las lineas estratégicas para dinamizar una economia: por la inversion o por el consumo, las dos con resultados similares en el corto plazo pero diferentes en el mediano y
largo plazo. En el caso que se trata la dinamizacion de la economia local y regional ocurre por el incremento en la demanda de bienes y servicios, causados por el personal que
llega a realizar los estudios; posteriormente por el aumento de la masa monetaria en circulacién producto de los salarios.

> Etapa: Pre operativa

Durante esta etapa, si bien de corta duracion se presenta un incremento de magnitud variable en la demanda de bienes y servicios por parte de quienes llegan o se vinculan
localmente para la realizacion de los estudios que se requieren. Entre esos se mencionan: combustibles para vehiculos; hospedaje; alimentos y bebidas; servicios personales
ocasionales — lavado de ropa, cuidado personal -, telecomunicaciones; papeleria, entre otros.

» Etapa: Actividades transversales
La contratacién de personal que se da a lo largo de los afios de produccion petrolera tiene un mayor impacto en la dinamizacion de las economias locales y regionales. Esto debido
al constante flujo de masa monetaria proveniente de los salarios y demas prestaciones en dinero que reciben los trabajadores de la industria.

» Conclusiones:
Las calificaciones de los atributos de éste impacto dio como resultado que en la etapa pre operativa su nivel de importancia es menor y su significado ambiental medio; considerado
como actividad transversal, su importancia es mayor y su significado ambiental alto.




Tabla 39. Descripcion de impactos — Migracion

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: | Demografia ELEMENTO: Dindmica poblacional

IMPACTO: Migracion

» Etapapre operativa

ETAPA / v" Negociacion de predios y servidumbres.
ACTIVIDADES
» Actividades transversales
v' Contratacion de personal.

La migracion puede ser de caracter transitorio o permanente; trascender los limites de un territorio o bien, manifestarse como un movimiento interno de la poblacién. Generalmente
estan motivadas por el interés del sujeto migrante de encontrar mejores condiciones de vida para si y su grupo familiar; puede ser voluntaria o involuntaria.

Se entiende que la decisién de migrar es voluntaria cuando el sujeto/s migrante evalGa por si mismo las ventajas y desventajas de estar en un sitio u otro e involuntaria, cuando es
presionado por situaciones externas: persecucion ideolégica; o también, por la obligacién de vender su propiedad para la construccion de obras publicas

»  Etapa: Pre operativa

Con la negociacion de los predios un grupo de pobladores, propietarios residentes, agregados o administradores de fincas, se ven compelidos a vender sus propiedades o
abandonar sus lugares de residencia y trabajo, como es la situacion de los agregados o administradores de fincas.

Dadas las diferencias en la tenencia de las propiedades, unos propietarios, los otros usufructuarios, legalmente se pueden dar dos tratamientos. Con los primeros puede haber
legalmente, negociacién o transaccién comercial, con los segundos no. Estos a motu propio tendran que buscar su nueva ubicacién o esperar las decisiones de sus respectivos
patronos. Tedricamente este grupo se denomina como migrantes involuntarios.

Por las condiciones del mercado laboral en el AID, oportunidades en la industria petrolera u otras actividades en las cabeceras municipales, salvo que sean reubicados por sus
patronos, el grupo de administradores pueden permanecer como ejercito de reserva laboral e iniciar un ciclo de migraciones internas dentro o fuera de los municipios del All.

»  Etapa: Actividades transversales

Con la contratacion se presenta la inmigracion. Al AID llegan personas vinculadas con las empresas contratistas de Ecopetrol, personal de confianza y también otros que se dirigen
hacia esa area en busqueda de oportunidades, dentro o fuera del AID, por las oportunidades laborales que ofrece la industria petrolera o la posibilidad de establecer algin negocio

en las cabeceras municipales o en sus centros poblados.

De manera indirecta la industria petrolera incide sobre la presencia de otros grupos de inmigrantes porque las diferencias salariales entre esta y las otras actividades econémicas de
la region como es el cultivo de la palma de aceite hace que la fuerza de trabajo para esas otras actividades sea escasa.
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» Conclusiones:

Las calificaciones de los atributos de éste impacto dio como resultado que en la etapa pre operativa el nivel de importancia de la migracion es localizada y su significado ambiental
medio; considerado como actividad transversal, su importancia es mayor y su significado ambiental alto.

Tabla 40. Descripcién de impactos — Cambios en la capacidad adquisitiva de la poblacion

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Economia ELEMENTO: Empleo e ingresos

IMPACTO: Cambios en la capacidad adquisitiva de la poblacion..

>  Etapa pre operativa

ETAPA / v/ Contratacién y capacitacion de personal.
ACTIVIDADES
» Actividades transversales

v/ Contratacién de personal

En una economia de mercado es condicién indispensable disponer de recursos monetarios para adquirir los bienes y servicios que se requieren para la subsistencia y reproduccion
de la especie humana. Para ello es necesario que la PET adquiera mediante el trabajo asalariado o por el desarrollo de algiin negocio el dinero necesario para poder hacer las
transacciones comerciales que requiere.

»  Etapa: Pre operativa

La contratacién de personal para todas las tareas que se requieren en la etapa de estudios mejora la capacidad adquisitiva de quienes se vinculen, a la vez que adquieren nuevos
conocimientos por el entrenamiento que reciben. El efecto de éste impacto tuvo una duracién aproximada de cuatro meses, durante los cuales se contrataron en promedio,
cuarenta personas.

»> Etapa: Actividades transversales
La contratacion laboral se puede dar a lo largo de la explotacién petrolera. En este punto es necesario considerar que el incremento en la capacidad adquisitiva se da por los
puestos directos y los indirectos que genera la misma industria y los que impulsa la poblacién trabajadora con su capacidad de compra de los bienes y servicios que necesita.

» Conclusiones:
Las calificaciones de los atributos de éste impacto dio como resultado que en la etapa pre operativa el nivel de importancia es menor y su significado ambiental medio; considerado
como actividad transversal, su importancia es mayor y su significado ambiental alto.




Tabla 41. Descripcion de impactos — Modificacion en la dinamica de empleo

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Economia ELEMENTO: Empleo e ingresos

IMPACTO: Modificacién en la dinamica de empleo

» Etapapre operativa

ETAPA/ v' Contratacion y capacitacion de personal.
ACTIVIDADES
» Actividades transversales

v' Contratacion de personal.

La dinamica del empleo puede medirse por la relacién entre la oferta y la demanda de puestos de trabajo, la cual tendra modificaciones con el establecimiento empresarial para la
produccién de bienes y oferta de servicios, bien de caracter transitorio o permanente.

Segun sea el comportamiento de esa relacidn se habla de economias estables, crecientes o decrecientes, caso en el cual se puede dar incremento en las tasas de desempleo, o
las del sub empleo. La relacién oferta — demanda laboral también esta mediada por los puestos de trabajo indirecto que se derivan de la operacion de nuevas empresas o
ampliacién de las existentes.

En orden a las necesidades empresariales, la demanda de mano de obra podra concentrarse en la calificada, semi calificada o no calificada, satisfaccion que podra suplir en los
mercados donde se establezcan, segun sean las fortalezas de estos en términos del capital humano.

»  Etapa: Pre operativa
Durante la realizacion de los estudios se increment6 la demanda de mano de obra, especialmente la no calificada, para el desempefio como auxiliares, guias o baquianos sociales,
forestales, para el area de la biologia, los estudios de topografia y otros puestos para la realizacién de los monitoreos del agua, el aire, el suelo.

»> Etapa: Actividades transversales

A lo largo del desarrollo de todas las estrategias de desarrollo, durante la construccién y operacion de la infraestructura de apoyo y los propios para la gestion de residuos habra
demanda de mano de obra, especialmente no calificada como lo manifestaron varias de las personas que asistieron a las reuniones informativas y los talleres para la identificacion
de impactos.

Sobre ese punto es preciso sefialar que los resultados de la sistematizacién estadisticas (SISBEN) muestra que en un alto porcentaje la PET cursé estudios primarios, lo cual es
indicativo de la debilidad del capital humano residente en el AID. (Ver capitulo 3, tablas 3.4.2.26 y 3.4.2.36).

» Conclusiones:
Las calificaciones de los atributos de éste impacto dio como resultado que en la etapa pre operativa el nivel de importancia es menor y su significado ambiental medio; considerado
como actividad transversal, su importancia es mayor y su significado ambiental alto.




Tabla 42. Descripcion de impactos — Cambios en la estructura poblacional

COMPONENTE: Demografia ELEMENTO: Dindmica de poblacién
IMPACTO: Cambios en la estructura poblacional
ETAPA / » Actividades transversales
ACTIVIDADES

v' Contratacién de personal.

» Etapa: Actividades transversales

Por el comportamiento de la estructura poblacional, con ensanchamiento en el rango comprendido entre los 18 y los 65 anchos, PET, se infiere que este se deriva de la
contratacion de mano de obra foranea o inmigrante. Este planteamiento se reafirma con el estrechamiento a partir de los 65 afios, de los cual se deduce que la PEI mayor de 65
emigra hacia las cabeceras municipales del All o a otros municipios. (Ver capitulo 3, dimension demogréfica, tablas 3.4.2.6; 3.4.2.14; y 3.4.2.20).

Ese comportamiento en la distribucién de la poblacién por rangos de edad puede ser permanente, en concordancia con las proyecciones de ampliacion de la industria del petréleo.
En el AID esa distribuciéon se manifiesta en Acacias, Castilla la Nueva y Guamal.

» Conclusiones:
Las calificaciones de los atributos de éste impacto dio como resultado que su importancia ambiental es mayor y su significado alto.

Tabla 43. Descripcion de impactos — Cambio en los usos y costumbres

COMPONENTE: Cultura ELEMENTO: Relaciones sociales
IMPACTO: Cambio en los usos y costumbres
ETAPA / » Actividades transversales
ACTIVIDADES

v' Contratacién de personal

Los cambios en los usos y costumbres de un pueblo pueden darse por el contacto con otras culturas de manera directa o por los medios de comunicacién; por la fuerza; por
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imitacion; por mejoramiento en la capacidad adquisitiva. Por su extension o cobertura puede alcanzar a un grupo de personas o bien a individuos.
»  Etapa: Actividades transversales
Por efecto de la contratacion de personal, sea este foraneo o nativo, algunas de las personas que asistieron a las reuniones informativas y los talleres de impacto identificaron

cambios en las costumbres especialmente, en el relacionamiento de las jévenes y mujeres adultas con hombres contratados en la industria petrolera.

Ese comportamiento que no es exclusivo del AID en estudio puede interpretarse como el interés por ascender en la escala social, por las mejores condiciones de vida con quienes
se supone tiene ingresos monetarios superiores a los propios.

Segun manifestaron unas participantes al taller para la identificacion de impactos esa nueva forma de relacionamiento incide en comportamientos inusuales entre las jovenes y
crisis de parejas. Con la sistematizacién estadistica (SISBEN) no se pudo verificar si esas pautas de comportamiento derivan en embarazos entre las adolescentes o madre
solterismo.

Aun cuando no hay informacién estadistica u otros estudios que traten el tema de la inseguridad y la prostitucion, en la vereda Loma de Tigre anotaron que se ha incrementado la
inseguridad y la prostitucion (taller de impactos. Ver anexo 8).

» Conclusiones:

Las calificaciones de los atributos de éste impacto dio como resultado que su importancia ambiental es menor y su significado medio.

Tabla 44. Descripcion de impactos — Modificacion en la demanda sobre servicios publicos y sociales

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Servicios sociales y publicos ELEMENTO: Servicios sociales y comunitarios
IMPACTO: Modificacién en la demanda sobre servicios publicos y sociales
ETAPA / » Actividades transversales
ACTIVIDADES
v' Contratacion de personal




» Etapa: Actividades transversales
La contratacion de personal puede incidir en un incremento de la demanda de los servicios publicos por el incremento de la poblacién inmigrante y también, por la mayor capacidad

adquisitiva de la poblacién trabajadora, la cual puede expresarse en la compra de electrodomésticos que aumenta el consumo de energia eléctrica.

De ese incremento en la demanda por servicios publicos domiciliarios el de mayor incidencia es el que hagan por el agua, en tanto los acueductos veredales se abastecen de los
nacederos, cafios y rios de la region, que segin los mismos pobladores han reducido sus caudales o han desaparecido, en su concepto por la explotacién petrolera.

Se deriva del incremento en el consumo de agua, el aumento en la evacuacién de aguas servidas, también con incidencia sobre el ambiente por la carencia de sistemas de
alcantarillado en las veredas del AID.

Respecto a la gestién de residuos son practicas comunes quemar los residuos no organicos y enterrar los organicos, aun en las veredas que cuentan con el servicio de recoleccion.
De esas practicas se llama la atencion sobre la quema de los residuos organicos por el impacto que ella tiene sobre el ambiente.

» Conclusiones:

Las calificaciones de los atributos de éste impacto dio como resultado que su importancia ambiental es mayor y su significado alto.

Tabla 45. Descripcion de impactos — Modificacion en la oferta y demanda de vivienda

COMPONENTE: Servicios sociales y publicos ELEMENTO: Servicios sociales y comunitarios
IMPACTO: Modificacion en la oferta y demanda de vivienda
ETAPA / » Actividades transversales
ACTIVIDADES
v' Contratacion de personal
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» Etapa: Actividades transversales

Los resultados de la sistematizacion estadistica (SISBEN) muestran que para 2009 el déficit de viviendas en las veredas del AID de Acacias, municipio con el mayor nimero de
veredas, es de 70 unidades. En Castilla la Nueva y Guamal el desequilibrio entre la oferta y la demanda de vivienda se infiere por la presencia de inmuebles con muros en zinc u
otros materiales transitorios (28) y en iguales condiciones, uno en Guamal.

El desequilibrio entre la oferta y demanda de vivienda también es reconocido por la poblacién del AID. En San Isidro de Chichimene manifestaron que desde ahora hay
hacinamiento y que éste se puede incrementar con los nuevos proyectos.

» Conclusiones:

Las calificaciones de los atributos de éste impacto dio como resultado gue su importancia ambiental es mayor y su significado alto.

Tabla 46. Descripcion de impactos — Cambios en el tamafio de los asentamientos humanos

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Estructura urbano —regional ELEMENTO: Planeacion urbano —regional
IMPACTO: Cambios en el tamafio de los asentamientos humanos
ETAPA/ » Actividades transversales
ACTIVIDADES
v' Contratacion de personal

En el AID, region en proceso de consolidacién, se observa la conformacion progresiva de una red de asentamientos humanos, jerarquizados alrededor de las cabeceras
municipales; y una red regional encabezada por Acacias en cuya cabecera municipal, y comparativamente con las de Castilla la Nueva y Guamal, es donde se concentra el mayor
nimero de funciones urbanas.

El reconocimiento de ese orden jerarquico es importante para las administraciones municipales porque es la base para el desarrollo de planes regionales que pueden servir para
optimizar las inversiones publicas y mejorar la calidad de vida de la poblacién.

» Etapa: Actividades transversales

Una consecuencia logica del incremento de poblacién inmigrante, seglin se observa la tendencia en la sistematizacion estadistica (SISBEN) y los testimonios de los pobladores
durante las reuniones informativas y talleres para la identificacién de impactos, es que los asentamientos humanos se extiendan.

Ese comportamiento se observa en las veredas donde el patron de asentamiento es de tipo lineal y también, en “centros poblados” como San Isidro de Chichimene, epicentro
poblacional de la actividad petrolera; Quebraditas, Dinamarca de Acacias; Las Violetas y San Lorenzo, de Castilla la Nueva. En San José de las Palomas la expansién del caserio
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obedece a la presencia de los cultivos de palma de aceite.

El conocimiento de algunos histéricos sobre la forma de poblamiento de la region, las actividades econémicas predominantes que acompafiaron la colonizacion, intensivos en mano
de obra campesina para “abrir montafia”; progresivamente, intensivos en capital con los cultivos de arroz y la ganaderia extensiva, fundamentalmente, cultivos de café en Guamal y
algunos de citricos, permite deducir que la expansion de los centros poblados corrié en paralelo con la industria petrolera.

En ese orden se puede decir que 1969 es el hito cronolégico del proceso de crecimiento poblacional, concentracién de funciones y expansion territorial de esos centros poblados.
En ese afio la ChevronPetroleumCompany of Colombia hizo el hallazgo del yacimiento petrolero que explot6 hasta el 31 de enero de 2000, desde cuando la Gerencia Llanos de
Ecopetrol S.A. asumi6 la explotacion petrolera del Bloque Cubarral, Campos Castilla y Chichimene.

A partir de esa relacion causa — efecto es pertinente plantear la legitimidad de la intervencién que Ecopetrol S.A. haga en pro del mejoramiento de las condiciones de vida de la
poblacién que reside en esos poblados.

» Conclusiones:

Las calificaciones de los atributos de éste impacto dio como resultado que su importancia ambiental es mayor y su significado alto.

Tabla 47. Descripcion de impactos — Expansion de los servicios sociales y publicos
MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Estructura urbano —regional ELEMENTO: Planeacion urbano —regional
IMPACTO: Expansién de los servicios sociales y publicos
ETAPA/ » Actividades transversales
ACTIVIDADES
v' Contratacién de personal

»  Etapa: Actividades transversales

El incremento en la demanda por servicios sociales y publicos es una consecuencia directa del crecimiento poblacional, ubicados en asentamientos humanos dispersos o
concentrados. De esa mayor demanda de la cual se deriva la necesidad de expandir las redes y sistemas de los servicios publicos y sociales, vale destacar lo concerniente a los de
educacion y salud.




Si bien son notorias las inversiones hechas por Ecopetrol S.A. en el mejoramiento de la infraestructura educativa, también se evidencia los problemas en cuanto a su. Las
deficiencias del sistema educativo y la complementacién con los programas que ejecuta Ecopetrol S.A, en virtud del PMA en vigencia, las expresaron algunos pobladores. A modo

de ejemplo se transcriben algunas de esas manifestaciones:

La capacitacion debe ser en otros temas que promuevan generacion alternativa de ingresos y desarrollo local, debe ser de calidad y por lo menos a nivel de técnico y no cursos libres. (Taller

de impactos vereda La Unién.)
o  (Necesitamos) Capacitaciones para ocupar cargos de mano de obra calificada, también capacitaciones para general empresas y proyectos productivos(Taller de impactos vereda Loma de

Tigre).
o  (Necesitamos) Proyectos de capacitacion en compensacion en los temas del petréleo. (Veredas San Antonio y El Turuy).

En cuanto al servicio de salud la reclamacién méas sentida es respecto a la disponibilidad de ambulancias, servicio necesario dada la precariedad de la infraestructura de éste
sector. Esta peticion fue hecha de manera explicita en las veredas Patio Bonito y La Union.

» Conclusiones:

Las calificaciones de los atributos de éste impacto dio como resultado que su importancia ambiental es mayor y su significado alto.

Tabla 48. Descripcion de impactos — Modificacién en el costo de vida

COMPONENTE: Economia ELEMENTO: Empleo e ingresos
IMPACTO: Modificacién en el costo de vida
ETAPA / » Actividades transversales
ACTIVIDADES
v' Contratacién de personal

» Etapa: Actividades transversales

Es una constante en las poblaciones proximas a explotaciones petroleras el incremento en el costo de la canasta béasica familiar, con la cual se expresa el costo de vida. Para
finales de 2011 e inicio de 2012, de los grupos que componen la canasta basica el de alimentos fue el que presentd el incremento mas significativo en todo el pais, debido a los




MEDIO SOCIOECONOMICO

efectos de la ola invernal.

Ademas de esa circunstancia coyuntural, la elevacién del costo de vida, uno de los factores que componen la inflacién, obedece al volumen de la masa monetaria en circulacion,
bien por efecto de los salarios o por la presencia diversas actividades econémicas que irrigan de manera abierta o encubierta la economia.

Desde esa Optica no extrafia las manifestaciones de la poblacién residente en el AID en cuanto al incremento en el costo de vida, especial en cuanto a los alimentos y la vivienda.
En éste sentido se expresaron algunos pobladores residentes en las veredas del AID, durante los talleres para la identificacion de impactos, entre ellas: San José de las Palomas,
Cafio Hondo, Las Violetas, Loma de Tigre y Vegas del Guayuriba.

Conclusiones: las calificaciones de los atributos de éste impacto dio como resultado que su importancia ambiental es masiva y su significado muy alto.

Tabla 49. Descripcion de impactos — Cambios en la tranquilidad, seguridad, satisfaccion de la calidad del clima social

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Cultural ELEMENTO: Dinamica del bienestar social

IMPACTO: Cambios en la tranquilidad, seguridad, satisfaccion de la calidad del clima social

» Actividades transversales

v" Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal.

ETAPA / » Obras civiles asociadas a construccion, adecuacién, mantenimiento, localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo
ACTIVIDADES

v' Operacién de maquinaria y equipos

»  Perforaciones

v/ Operacion del taladro y equipos conexos

Etapas:

Actividades transversales.

Obras civiles asociadas a construccién, adecuacién, mantenimiento, localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo
Perforaciones

>
v
'
'

Los aspectos que se consideran en éste impacto hacen parte del deber ser de la calidad de vida, entendiendo que esta depende de la satisfaccion de necesidades materiales,
intelectuales, emocionales; en sintesis, de la obtencion de satisfacciones por medio de elementos tangibles y no tangibles. Un indicador dificil de establecer por cuanto tiene una
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alta carga subjetiva.

En el caso, la tranquilidad, la seguridad, la satisfaccién, son algunos de los elementos que hacen parte del contexto ambiental donde viven algunos de los pobladores del AID.
Factores que se ven alterados por la contaminacion auditiva, por particulas, olfativa y también, por el sentimiento de inseguridad que se deriva del transito de maquinarias, equipos
o vehiculos que pueden causar hasta accidentes contra las personas.

La alteracion de este componente de la calidad de vida lo identifican amplios sectores de poblacién residente en el AID, vecinos de las instalaciones petroleras. Algunos lo expresan
diciendo que lo mejor es que Ecopetrol S.A. les compre para tener la libertad de ubicar sus lugares de residencia donde el contexto ambiental responda a sus expectativas. En ese
sentido se expreso una pobladora de San Isidro de Chichimene (octubre de 2011): “Ecopetrol se preocupa por el propietario del predio que necesita, pero no por los vecinos”.

De éste impacto se debe derivar una politica respecto a los asentamientos humanos, la cual debe contener lineamientos en cuanto a la distancia de las fuentes fijas y méviles
contaminantes, definidas por los limites tolerados por el ser humano y no por los que establecen las diferentes normas regulatorias en esta materia; las normas, procedimientos
para el seguimiento, control y sancién del trafico vial, entre otros factores.

» Conclusiones:

Las calificaciones de los atributos de éste impacto, en todas las actividades que lo causan, dio como resultado que su importancia ambiental es mayor y su significado alto.

Tabla 50. Descripcion de impactos — Cambios en las condiciones de salud
MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Servicios sociales y comunitarios ELEMENTO: Servicios sociales y comunitarios

IMPACTO: Cambios en las condiciones de salud

» Actividades transversales

ETAPA/ v" Movilizacién de magquinaria, equipos, materiales y personal.
ACTIVIDADES
» Operacion y mantenimiento de centrales de generaciény sub estacién

v" Funcionamiento de la sub estacion

Para la caracterizacion de éste impacto solo se toma en cuenta la interrupcion del pleno bienestar fisico de las personas. (Ver definicion de saludiEl’rOr! No se
ncuentra el origen de la referencia.).

»  Etapa: Actividades transversales

La movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personas pueden afectar el estado de salud fisica de la poblacién por: contaminacién por particulas — enfermedades bronco
respiratorias -, por accidentes, estos los que en mayor medida alertan a la poblacién.




MEDIO SOCIOECONOMICO

Durante los talleres para la identificacion de impactos, de manera especifica se refirieron a esa amenaza en las veredas: Cafio Grande, Cafio Hondo, La Union, Loma de Tigre,
Betania, San Nicolas y San Isidro de Chichimene. Aun cuando no lo mencionaron también en la vereda de Montebello se presenta esa amenaza.

En todos los casos la amenaza por accidentalidad la atribuyen a la imprudencia de los conductores. En algunos casos hicieron referencia a la falta de sefializacion y areas para el
transito seguro de los transeuntes.

La mayor exposicion a contraer enfermedades bronco respiratorias se identifico en San Isidro de Chichimene, donde las viviendas estan ubicados, fundamentalmente, a los lados
de las vias que conducen hacia diferentes instalaciones petroleras.

»  Etapa: Operacién y mantenimiento de centrales de generacion y sub estacién

Frente a los efectos de la radiacion electromagnética ionizante se debaten dos posturas: la que plantea que es inofensiva para la salud de los seres humanos y la opuesta, también
apoyada en el resultado de estudios cientificos, segun la cual son multiples las enfermedades que ella puede causar, planteamiento que en aras del principio de precaucion se toma
en consideracion.

La cita que se transcribe hace referencia a la asociacion “estadisticamente significativa de varias enfermedades a radiacién electromagnética de frecuencia baja (ELF) proveniente
de tendidos o transformadores de alta tension, radiacion electromagnética ELF del tendido eléctrico domiciliario y de artefactos electrodomésticos, exposicién ocupacional a
radiacion electromagnética principalmente ELF, radiacién electromagnética de radiofrecuencia (RF) proveniente de antenas de transmision de television, radiacion RF de teléfonos
celulares, y de antenas de transmision de la telefonia movil, y discute la evidencia que apoya la hipétesis de causa-efecto de la radiacion electromagnética con las siguientes
enfermedades: leucemia en adultos y nifios, cancer cerebral en adultos y nifios, cancer de mama femenino y masculino, abortos espontaneos, suicidio, enfermedad de Alzheimer,
esclerosis lateral amiotréfica (enfermedad de Lou Gehring) y enfermedades cardiovasculares incluyendo infarto del miocardio..” (Dr. Andrei N. Tchernitchin)

» Conclusiones:

Las calificaciones de los atributos de éste impacto, en todas las actividades que lo causan, dio como resultado que su importancia ambiental es mayor y su significado medio. Estos
resultados obedecen a que la afectacion en la salud depende de las condiciones de la poblacién bien sea por edad o por su estado de salud.

Tabla 51. Descripcidén de impactos — Cambios en la malla vial

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Movilidad y conectividad ELEMENTO: Infraestructura vial y medios de transporte
IMPACTO: Cambios en la malla vial
ETAPA / » Actividades transversales
ACTIVIDADES

v" Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal.
v/ Generacion y disposicion de residuos sélidos industriales




» Etapa: Actividades transversales

La certeza sobre la intensa utilizaciéon de las vias que interconectan las veredas del AID entre si y con las cabeceras municipales de Acacias, Castilla la Nueva y Guamal*, por parte
de Ecopetrol S.A., con vehiculos de carga pesada y camionetas, se deriva tanto de la observacién directa como de la informacién estadistica, documental y los testimonios de la
poblacién.

Por esas fuentes se tuvo informacién de que no existen rutas de transporte publico — ocasionalmente una ruta que se dirige hacia San Carlos de Guaroa, por la via de San José de
las Palomas -, y que el parque automotor en las veredas del AID es de: 684 motos y 111 vehiculos livianos en Acacias; 517 motos y 138 vehiculos livianos en Castilla la Nueva
(SISBEN) (no hay informacion de Guamal).

El efecto de la intensidad y frecuencia de uso de las vias interveredales con vehiculos de carga pesada — carrotanques — es el deterioro de la malla vial. En tal sentido se
expresaron en las veredas Cafio Hondo, Quebraditas, San Isidro de Chichimene, San Agustin, La Unién, Montebello y San Cayetano.

Ese impacto sobre la malla vial podra incrementarse por la necesidad de trasladar hasta los dos centros de acopio proyectados, los cortes de perforacion.

» Conclusiones:

Las calificaciones de los atributos de éste impacto, dio como resultado que su importancia ambiental es mayor y su significado alto.

Tabla 52. Descripcion de impactos — Aplicaciéon de la normatividad

COMPONENTE: Estructura urbano - regional ELEMENTO: Planeacién urbano - regional
IMPACTO: Aplicacion de la normatividad
ETAPA / » Actividades transversales
ACTIVIDADES

v" Movilizacién de maquinaria, equipos, materiales y personal.
v' Generacion y disposicion de residuos soélidos industriales

» Etapa: Actividades transversales

Aun cuando la aplicacion de las normas en materia ambiental cubre otras actividades que no se incluyen en ésta ficha, como son las relacionadas con la contaminacion de los

1Se excluye la via departamental.



MEDIO SOCIOECONOMICO

recursos naturales, asunto que es tratado por las otras disciplinas, aca sélo se hace referencia a las que tienen que ver las normas del trafico vehicular y las relacionadas con la
gestion de los residuos soélidos de origen industrial, porque son dos de los tdpicos que generan conflictos con la poblacion y afectan de manera directa su calidad de vida.

Ademas de enfatizar sobre la necesidad de definir los mecanismos para hacer el seguimiento, control y establecer las medidas de sancién, para quienes violen las normas, es
preciso resaltar que el incumplimiento de ellas en las materias que aqui se tratan, como también en otras areas, redunda en la pérdida de confianza y credibilidad en las
instituciones: las administraciones municipales, CORMACARENA y Ecopetrol S.A.

» Conclusiones:

Las calificaciones de los atributos de éste impacto, dio como resultado que su importancia ambiental es mayor y su significado alto.

Tabla 53. Descripcion de impactos — Cambio en la vocacion econémica

MEDIO SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: Economia ELEMENTO: Bienes inmuebles

IMPACTO: Cambio en la vocacién econémica

» Actividades transversales

ETAPA/ v" Desmonte y descapote
ACTIVIDADES

» Obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion, mantenimiento, localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo

v' Desmonte y descapote

»  Etapa(s):

v' Actividades transversales
v' Obras civiles asociadas a la construccién, adecuacién, mantenimiento, localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de apoyo

El desmonte y descapote pueden tomarse como el momento que marca el cambio de la vocacién econémica en el AID. Si de una parte se puede alegar que ese cambio es positivo
porque el viraje se da hacia una actividad econémica que, comparativamente con otras actividades econémicas, genera mayores ingresos para los fiscos municipales y la poblacién
en general de otra, el pronunciamiento es que ese cambio reduce la oferta de alimentos.

Esa consideracion adquiere mayor relevancia cuando el cambio en la vocacién econémica se da sobre predios que por su tamafio, sistemas tecnoldgicos, utilizacién de mano de
obra familiar y capacidad para generar excedentes, se clasifican como de “economia campesina”.

En esos casos no solo se avanza hacia el momento en el cual la regiéon deba importar alimentos de otras regiones del departamento o del pais, sino que se amenaza la
subsistencia de un sector de la poblacién vulnerable en términos socio — econémicos.




Si bien las haciendas ganaderas no es propiedad de la poblacién mas vulnerable en términos socio — econémicos, el cambio de vocacion econémica de los predios dedicados a
ese tipo de explotacién pecuaria si puede afectar la economia regional, en tanto con centros abastecedores de mercados como el bogotano.

Al respecto, y a modo de ilustracion, cabe sefialar que Guamal es considerado un importante centro productor de leche que se comercializa tanto en el Meta como en Bogot4, y en
donde se concentra la produccién de otros municipios del Meta, vecinos de él.

» Conclusiones:

Para las dos etapas las calificaciones de los atributos de éste impacto, dio como resultado que su importancia ambiental es mayor y su significado alto.

Tabla 54. Descripcion de impactos — Cambio en las finanzas publicas municipales

COMPONENTE: Economia ELEMENTO: Presupuestos municipales

IMPACTO: Cambio en las finanzas publicas municipales

> Infraestructura eléctrica

ETAPA/ v' Operacion del taladro y equipos conexos
ACTIVIDADES

»  Perforacion

Operacion de taladro y equipos conexos

»  Etapa(s):

v' Infraestructura eléctrica
v" Perforaciones

A pesar que con el nuevo Sistema General de Regalias, SGR, aprobado mediante el acto legislativo 5 de 2011, es probable segun calculos hechos por la representante Marcela
Amaya, a que los municipios de Acacias y Castilla la Nueva se les reduzcan los ingresos por concepto de regalias en un 40% a 60%, este rubro seguira siendo importante para
esos fiscos municipales.

» Conclusiones:

Para las dos etapas las calificaciones de los atributos de éste impacto, dio como resultado que su importancia ambiental es mayor y su significado alto.




2.1.3. Andlisis general

De acuerdo con el analisis de las interacciones entre las 10 etapas, planeadas a
desarrollar en el desarrollo de la campafa de perforacion de campos Chichimente
y la construccion de sus facilidades eléctricas y mecanicas, pertenecientes al
Bloque Cubarral, y cada uno de los elementos de los medios abidtico, biético,
perceptual y socioeconémico, que son impactados o que podrian serlo de manera
positiva 0 negativa durante la ejecucion de las mismas, se identificaron un total de
384 interacciones, de las cuales el 81,7% (314 interacciones), son de caracter
negativo, mientras que el 18,2% restante (70 interacciones) son positivas.

Figura 1. Interacciones positivas y negativas — escenario con proyecto
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Fuente: Propia

Una vez identificado el caracter de cada una de las interacciones, es importante
identificar cuales son las etapas que generan el mayor nimero de interacciones
positivas y negativas con el medio. De esta manera se identifica que la mayor
cantidad de interacciones de caracter negativo, se halla en 3 etapas: la agrupacion
de las actividades transversales, que son constantes en el desarrollo de los
diversos proyectos, las obras civiles asociadas a la construccién, adecuacion,
mantenimiento de vias y las obras civiles asociadas a la construccion, adecuacion,
mantenimiento de localizaciones, facilidades de superficie e infraestructura de
apoyo.

En las actividades transversales se reportan 81 interacciones negativas, puesto
gue alli se incluyen en general, la demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion
de los recursos naturales por parte de los campos Castilla y Chichimene mientras
estos estén en operacion; aqui se contemplan actividades tales como: la
movilizacion constante de maquinaria, equipos, material y personal (afectacion
hacia la atmaosfera), la captacion de fuentes superficiales y subterraneas (uso del



agua), generacion y disposicion de residuos soélidos industriales e institucionales,
generacion y disposicion de residuos liquidos domeésticos e industriales, éstos
altimos con fuentes receptoras como corrientes superficiales (rios Acacias y
Guayuriba).

Las dos etapas relacionadas con las obras civiles asociadas a vias y demas
infraestructura, suman 122 interacciones negativas de las 144 totales para estas
etapas, las cuales inciden sobre gran parte de cada uno de los medios abidtico,
biético, perceptual y socioeconémico, debido a que en ésta etapa se realizan
varios cambios o alteraciones, como el aporte de material sedimentable a los
cuerpos de agua, emisiones de material particulado, modificacion a las formas del
terreno, aprovechamiento forestal y con ello afectacién a la fauna asociada,
cambio en el paisaje, cambios en el clima social y afectacion del patrimonio
arqueoldgico.

Figura 2. Cantidad de interacciones, segln etapas — escenario con proyecto
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Las 77 interacciones positivas corresponden principalmente a la contratacion de
personal en cada una de las etapas y su incidencia en la dinamica laboral, asi
mismo por el desmantelamiento, restauracion y abandono, donde el retiro de la
infraestructura y la restauracién de las areas intervenidas permiten restablecer
parcialmente la cobertura vegetal, los suelos, la calidad visual del paisaje y las
especies de fauna terrestre principalmente. Adicionalmente, es de rescatar que el
mantenimiento que se le realiza a la maquinaria y equipos, incide positivamente en
la prevencién de impactos en cuanto a la emision de gases de combustion,



material particulado y niveles de presion sonora, y las expectativas positivas que
tiene la comunidad con la disposicion de aguas tratadas, por medio de los
Disposal.

De la totalidad de las interacciones identificadas, el 37,6% se presenta en el medio
abidtico (con 144 interacciones), el 31,8% en el medio bi6tico (con 122
interacciones), 22,4% en el medio socioeconémico (con 86 impactos) y el 8% en el
medio perceptual (31 impactos).

Figura 3. Distribucién de los impactos, por medio — escenario con proyecto
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Con relaciéon al medio biédtico, el componente que presenta el mayor nimero de
interacciones negativas es el atmosférico , asociado con las emisiones de gases y
los niveles de presion sonora generados por la operacion de vehiculos, maquinaria
y equipos, asi mismo se destacan las emisiones asociadas a la quema de los
gases provenientes de los numerosos pozos, proyectados en la campafa de
perforacion para los campos Chichimene. A la atmdsfera también se realiza un
aporte significativo de material particulado por el transito vehicular sobre vias sin
pavimentar principalmente, asi como por el movimiento de tierras, desmonte y
descapote, entre otras actividades asociadas a la etapa de obras civiles. También
se cuentan en este componente, la generacion de radiacion térmica (operacion de
las teas).

En el componente suelo, se contemplan afectaciones en cuanto a su calidad y
cambios en el uso del suelo por la adecuacion y construccién de infraestructura y
todas las actividades asociadas a ésta, asi como por el manejo y disposicion de
residuos solidos, liquidos y areas de disposicion de material sobrante.



En cuanto al componente geomorfologia y geotecnia, reflejando la dinamizacion
de procesos erosivos y de inestabilidad geotécnica y la modificacion en las formas
del terreno, principalmente por actividades de construccién o de obras civiles
(movimiento de tierra, excavacion, cortes y rellenos, desmonte y descapote, etc.).
Los impactos positivos generados sobre este componente se presentan
principalmente en la etapa de desmantelamiento, restauracion y abandono, asi
como en actividades puntuales como la estabilizacion de taludes y el manejo de la
escorrentia.

Para el componente hidrogeolégico, los impactos negativos reportados son 16,
correspondientes a la alteracion en la oferta hidrogeoldgica por el uso del recurso,
en las diferentes etapas de las estrategias de desarrollo que contemplen este tipo
de aprovechamiento, a la interseccion de la direccion del flujo de aguas
subterraneas que puede ocurrir en las perforaciones y al cambio en las
propiedades fisicoquimicas de las aguas subterraneas, a causa de infiltraciones de
sustancias ajenas al medio, principalmente.

El componente hidrolégico muestra un nimero de interacciones negativas de 6
gue, aunque de una baja cantidad, no reviste menos importancia puesto que estan
relacionados con el cambio en la disponibilidad del recurso hidrico superficial,
teniendo en cuenta los volimenes considerables demandados a lo largo del
desarrollo del Bloque, también con la modificacién en la calidad fisicoquimica y/o
bacteriologica del agua, asociada principalmente a la disposicion final de los
residuos liquidos al rios Acacias, con una segunda linea de vertimiento adicional,
en este Ultimo cuerpo de agua, y con la ocupacion de la ronda hidraulica en obras
como la ocupacioén de cauces, entre otros.

En el medio bidtico, los ecosistemas terrestres presentan un total de 106
interacciones, 77 de las cuales son negativas (ver jError! No se encuentra el
rigen de la referencia.). En relacion a la fauna terrestre los impactos se
relacionan con el ahuyentamiento de especies debido a la generacion de ruido por
la operaciébn de vehiculos, maquinaria y equipos, principalmente durante las
etapas de construcciéon y perforacion, asi mismo se destaca la modificacion del
hébitat y el cambio en la composicion de especies faunisticas, las cuales se
asocian a aquellas actividades que requieren intervencion en la flora (p.ej.:
desmonte y descapote, instalacion de infraestructura eléctrica). En cuanto a la
flora terrestre, los impactos hacen relacién a las actividades que implican remocién
de cobertura vegetal para la construccion de vias de acceso y localizaciones,
infraestructura eléctrica, nuevos Cluster, etc.; y los impactos positivos para este
componente se presentan en las actividades de revegetalizacion, por la siembra
de gramineas y/o especies nativas, restableciendo parcialmente las condiciones
iniciales del area..

La fauna y flora acuatica se ve afectada por actividades que inciden directa o
indirectamente sobre el recurso hidrico, como es el vertimiento de las aguas
residuales tratadas y por el material particulado que es transportado hasta las
corrientes por accion eolica o por escorrentia, alterando en todo caso la



composicién de las especies hidrobiol6gicas y afectando la calidad del habitat
acuatico.

Los 23 impactos negativos sobre el paisaje, se dan en funcién de obras que
agregan elementos ajenos o extrafios a paisajes naturales o no usados por la
industria, tales como obras de drenaje, puentes, excavacion, cortes y rellenos,
instalacion e izaje de infraestructura eléctrica, montaje de nuevos equipos de
perforacion y facilidades de superficie, lineas de flujo. Las 12 interacciones
positivas las constituyen aquellas acciones que impliquen recomposicion de la
vegetacion o el disefio paisajistico que se plantea realizar para los nuevos Cluster.

Por su parte, en el medio socioecondémico, al componente cultural le corresponde
el mayor nimero de interacciones (55), de las cuales 44 son de caracter negativo
y se relacionan con impactos como por ejemplo los conflictos entre pobladores y la
empresa, la generacion de expectativas negativas, detrimento de la confianza en
la gestién institucional publica (autoridades ambientales) y privada (la empresa).
En el componente arqueoldgico se presentan 7 interacciones asociadas al impacto
de pérdida, dafo y/o afectacion del patrimonio arqueoldgico, principalmente por el
desarrollo de actividades con intervencion directa sobre el suelo, como es el caso
de la movilizacibn de tierras (cortes y rellenos), desmonte y descapote,
estabilizacion de taludes, adecuacion y construccion de accesos y localizaciones
principalmente, impacto que de presentarse seria irreversible.
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Figura 4. Caracter de los impactos, por componente — escenario con proyecto
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Dentro de las figuras siguientes, se muestra graficamente la distribucion
porcentual de cada una de las escalas que conforman los siete (7) parametros
evaluados, en todas las actividades que se desarrollaran (escenario con proyecto)
en el Bloque Cubarral campos Castilla y Chichimene.

Figura 5. Magnitud, Resilencia, Tendencia, Extension Duracion,
Recuperabilidad y Acumulacion de los impactos — escenario con proyecto
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El mayor porcentaje en cuanto a la magnitud de los impactos evaluados en el
escenario con proyecto, lo tiene el rango “medio”, sefialando que el 41% de los
efectos, no son suficientes para poner en grave riesgo los recursos naturales o la
comunidad, pues soOlo se generan afectaciones o alteraciones moderadas en el
entorno analizado.

En relacién a la tendencia, se tiene que el 44% de todos los impactos identificados
son estables, esto es, los efectos de dichos impactos se mantiene constante, ya
sea en los ecosistemas o0 en la comunidad. Algo mas de la mitad de los 414
impactos evaluados en total, presentan una extension “local’, significando esto
gue el impacto desde el punto de vista biofisico se manifiesta dentro del Bloque,
sin salir de él, en un area inferior a 1000 m2. Desde el punto de vista
socioecon6mico y/o cultural, el impacto puede repercutir a nivel de la unidad
territorial (vereda).

En el parametro de la duracién, no se observa un aspecto marcadamente
predominante; el 38% de los impactos son de caracter “permanente”, lo cual
quiere decir que las consecuencias permanecen por mas de cinco (5) afios, en
funcion de las proyecciones productivas que se tienen para estos campos (Castilla
y Chichimene).

Con el uso de tecnologia apropiada, se logra una recuperabilidad en el “corto
plazo”, en el 38% de los impactos evaluados, esto es, la recuperacion se da en un
plazo menor a un (1) afio. El 62% de los impactos son de caracter simple, en
cuanto a acumulacion se refiere, y el 38% restante es acumulativo (el efecto o
alteracién generada por el impacto se incrementa de manera significativa ante la
interaccion con otros impactos o efectos). Sin embargo, es de resaltar que dentro
de los impactos acumulativos, se cuenta la generacion y disposicion de residuos
liqguidos, a corrientes superficiales, especificamente dentro de esta actividad se
refiere a la segunda linea de vertimiento al rio Guayuriba ya que, aunque no se
espera acumulacién en cuanto a calidad del agua (aportes de sustancias que se
puedan acumular en el lecho del rio o bioacumular en las especies acuaticas), Si
se presentan efectos sinérgicos en relacién al volumen adicional a verter.

A fin de establecer la jerarquizacion de los impactos, se determiné la importancia
ambiental de cada uno de ellos, a partir de la sumatoria de los siete (7) parametros
anteriormente mencionados. El nivel de importancia predominante, es “localizado”
con un 38%, seguido por un nivel de importancia “menor” (36%). En la , se aprecia
los niveles de importancia en cada una de las etapas proyectadas para los
campos Castilla y Chichimene.

Consecutivamente, la significancia ambiental (correlacidon del nivel de importancia
con la probabilidad de ocurrencia) que mayor proporcion tiene, es la significancia
‘media” representando mas de la mitad de los impactos (58%), seguido por un
28% de significancia “alta”. Asi mismo, en la se muestra las diferentes
significancias determinadas para cada una de las etapas en estudio.
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CONCLUSIONES

El Estudio realizado demuestra el impacto positivo del proyecto con relacion
a las oportunidades econOmicas y debe ejecutarse el proyecto de
Desarrollo Petrolero para la superintendencia de operaciones Castilla-
Chichimene con las medidas de mitigacion planteadas.

Las acciones del proyecto sobre los factores ambientales naturales y
socioeconGmicos provocan en su mayoria impactos negativos, por lo que
hay que acentuar las medidas de prevencion y correctoras para minimizar
los dafios al medio ambiente.

La contaminacion del suelo y de afluentes en el area constituye el impacto
negativo mas importante derivado del proyecto, seguido de la modificacién
del paisaje.

Se requiere la integracion con los pobladores y actores sociales e
institucionales del territorio, como factor esencial para garantizar su
insercion en la comunidad mediante programas educativos ambientales que
incluyan visitas programadas a las instalaciones.

El proyecto esta disefiado para alcanzar producciones mas limpias a partir
de una

estrategia preventiva aplicada a productos, subproductos y procesos en las
operaciones de exploracion, extraccion, tratamiento y conduccion del
petréleo extraido, asi como a minimizar las emisiones gaseosas Yy el ruido,
reduciendo los riesgos para la salud humana y el ambiente, y elevando
simultdneamente su competitividad.
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