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RESUMEN

En ganaderia, la reproduccion es una de la actividades con mayor importancia.
Fallas en la reproduccién pueden desencadenar pérdidas embrionarias en hembras
prehadas y consecuentemente afectar la eficiencia econémica de toda la produccion.
Las pérdidas embrionarias son entonces una de las alteraciones reproductivas mas
frecuentes en las hembras bovinas y a su vez, una alteracion de dificil manejo, esto,
debido a la dificultad diagnostica que permita establecer su causa, donde se
consideran microorganismos, situaciones ambientales particulares, factores
nutricionales, toxicos y fisicos, entre otros.
El objetivo de esta revision es describir y ampliar el conocimiento al respecto de los
factores principalmente involucrados con las pérdidas embrionarias en el ganado
bovino, su forma de presentacion y tratamiento actualizado, con el fin de generar una

guia para los médicos veterinarios dedicados a la reproduccion bovina.

PALABRAS CLAVES:

Consanguinidad, alteracion genética, nutricién en vaca prefada, estrés
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SUMMARY

In breeding, reproduction is one of the most important activities. Failures in
reproduction can trigger embryonic losses in pregnant females and consequently affect
the economic efficiency of all production. The embryonic losses are then one of the
most frequent reproductive alterations in the bovine females and in turn, an alteration of
difficult handling, this, due to the diagnostic difficulty that allows to establish its cause,
where microorganisms are considered, particular environmental situations, nutritional

factors , toxic and physical, among others.

The objective of this review is to describe and expand the factors mainly involved
with embryonic losses in cattle, their presentation and updated treatment, in order to

generate a guide for veterinarians dedicated to bovine reproduction.

KEYWORDS:

consanguinity, genetic alteration, pregnant cow nutrition, stress
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INTRODUCCION

La ganaderia en colombiana se ha visto incrementada en las ultimas decadas
debido a sus importantes avances y a los logros significativos por aportes como la
aplicacion de nuevas tecnologias; teniendo como meta convertir a Colombia en una
potencia ganadera logrando un acceso real a los diferentes mercados del mundo y asi
mismo incrementar el mercado interno, tieniendo en cuenta que Colombia posee eoen
factores favorables como lo son tierras, animales, genética, fortaleza gremial y cultura

ganadera (Jimenez, Miranda, & Diaz, 2008).

Las vacas son animales reproductivas durante todo el afio por lo que no hay que
esperar una época en especifico para realizar la monta, solo a que las hembras se
encuentren en su ciclo reproductivo el cual ocurre a intervalos ciclicos con una duracion
promedio de 21 dias; el ciclo reproductivo de la vaca consta de 4 fases que se conocen
como estro, metaestro, diestro y proestro. El tiempo de gestacion es de 9 meses es
decir 280 dias como media, aunque el rango mas especifico comprende entre 276 y

283 dias de gestacion (Calle & Gonzalez, 2009)

Las perdidas reproductivas son consideradas como las principales causas de las
fallas en la reproduccion, éstas pérdidas podemos encontrarlas en tres periodos:
durante la gestacion teniendo en cuenta los diferentes estadios que encontramos en el
ciclo reproductivo donde podemos encontrar diversos problemas como la errores en el

servicio, problemas en la concepcion, perdidas embrionarias, abortos, mortalidad
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perinatal y mortalidad neonata; durante el nacimiento hasta la primera semana de vida
y finalmente de la primera semana de vida hasta el momento del destete (Diskin MG,

2008).

Se considera que las perdidas embrionarias son las principales causas de las
fallas reproductivas y del aumento en el intervalo entre partos en los bovinos, lo cual
trae consigo grandes perdidas econdmicas; cuando la eficiencia reproductiva en la
especie bovina es baja, la perdida embrionaria precoz pasa desapercibida ya que el
animal vuelve a presentar su celo sin llegar a presentar alteraciones en cuanto a la

duracion del ciclo reproductivo (Sartori, 2002).

La perdida embrionaria es el fracaso de una gestacién durante los primeros 42
dias los cuales corresponden al periodo embrionario. Estas perdidas son consideradas
Como una de las alteraciones reproductivas de mayor complejidad diagndstica y

terapéutica en la reproduccion bovina. (Morris & Diskin, 2008).

Las pérdidas embrionarias se presentan por diferentes etiologias, pero las
investigaciones recientes apuntan a factores hereditarios, factores nutricionales,
factores infecciosos, toxicologicos, factores desencadenantes de estrés entre otros;
estas llegan a afectar notablemente la economia de las ganaderias dando como
resultado un menor numero de vacas gestantes, vacas con bajas tasas de concepcion

y asi mismo una disminucion en el numero de partos anuales. (Sartori, 2002).
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En Colombia el ICA sostiene que una de las mayores dificultades ante este tema
es la complejidad que existe para poder diagnosticar la etiologia y poder saber
claramente la causa que genera ya sea aborto o la misma perdida embrionaria. (Sierra,
2015). En el afo 2002 el instituto colombiano agropecuario ICA desarrollé un estudio
en el cual encontré que los ganaderos hasta ese momento habian tenido perdidas de
hasta $762 mil millones por problemas reproductivos presentados en sus hatos debido
a que estos estaban siendo ligados con problemas nutricionales, problemas infecciosos
como virus, bacterias y protozoarios; al igual que desordenes genéticos y se determiné
que las principales enfermedades reproductivas que podian llegar a provocar estas
problematicas y aparte de esto se encuentran con mas prevalencia en hatos del pais
son Brucelosis, Rinotraqueitis infecciosa (IBR) y diarrea viral bovina (DVB). (Sierra,

2015).

Esta revision se realiza con el objetivo de dar a conocer los principales aspectos
que se encuentran relacionados con las pérdidas embrionarias donde se incluiran sus
causas al igual que los metodos de control y prevencion y tratamientos para evitar que

se presenten este tipo de sucesos.

MARCO TEORICO

El ciclo estral es el tiempo que se encuentra encerrado en dos periodos de celo

consecutivo (ESTRO), comprendido por acontecimientos fisiolégicos los cuales se
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producen en el ovario de la vaca luego de tener variaciones hormonales lo cual regula

la receptividad de la hembra. (Usme, 2017)

En la especie bovina el ciclo estral se repite cada 21 dias aproximadamente,
dependiendo del numero de oleadas foliculares que se presenten en el animal,
teniendo en cuenta que si estos constan de 3 oleadas el ciclo va a tener una duracion
entre los dias 22 y 23, mientras que si este ciclo esta conformado por 2 oleadas su

duracion sera de 19 a 20 dias (Usme, 2017) (Ayalon, 1978)

El inicio de un grupo de foliculos dentro del ovario se da por medio de una
oleada hormonal, generando un crecimiento folicular en la fase de Diestro donde las
hormonas no se encuentran aptas para que se lleve a cabo la ovulacién donde los
foliculos no logran terminar su desarrollo, por lo cual ninguno llega a ser viable para la
ovulacion, llegando finalmente a atresiarse (Diskin MG, 2008). Durante la fase del
Proestro los foliculos logran a coincidir con las concentraciones hormonales
permitiendo que finalmente uno de los foliculos logre desarrollarse para ser ovulado

posteriormente. (Diskin, Waters, Parr, & Kenny, 2016)

De acuerdo a estudios realizados, los oocitos que se mantienen durante largos
periodos dentro de un foliculo, llegan a afectar la viabilidad de este, por lo cual el
espermatozoide llega a fertilizar un oocito elegido, donde el embrién logra desarrollar
sus primeras multiplicaciones hasta la formacion de la mérula donde su division llega a

las 16 células. (Inskeep & Dailey, 2005) las ondas foliculares se encuentran
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relacionadas con que el oocito no llegue a tener un desarrollo adecuado debido a que
una vaca que presente 2 ondas foliculares logra mantenerse durante mas tiempo en el
foliculo dominante en comparacion con vacas que llegan a tener 3 ondas foliculares las

cuales tienen una viabilidad menor (Inskeep & Dailey, 2005)

La gestacidon en la hembra bovina es el periodo que sigue a la fertilizacion y esta
comprendida entre la formacion del cigoto hasta el momento del parto, proceso que
dura aproximadamente 283 dias. La gestacion se clasifica en tres etapas
comprendidas por la etapa del cigoto, la etapa del embrion y la etapa fetal (Sanin,

Estrada, Carillo, & Osorio, 2014).

La primera etapa de la gestacion, la etapa del cigoto, estda comprendida entre la
formacion del cigoto y el inicio del periodo implantatorio del embrién; esto es, desde
poco después de la fertilizacion hasta la adhesion inicial del trofoectodermo a las
carunculas uterinas, para dar inicio a los primordios de los placentomas. La segunda
etapa de la gestacion, la etapa embrionaria, esta comprendida entre el inicio de la
adhesion del trofoectodermo al endometrio y la culminacion del periodo de
diferenciacion embrionaria, cuando ocurre el inicio de la mineralizacion del hueso
fetal, alrededor de los 45 dias de gestacion. La tercera etapa de la gestacion, la etapa
fetal, esta comprendida entre el inicio de la mineralizacion del hueso fetal y el

momento de la expulsion del feto (Sanin, Estrada, Carillo, & Osorio, 2014).
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Cuando se hablan de perdidas de gestacion en la ganaderia se suelen confundir
entre el aborto y la perdida embrionaria, por lo cual es importante saber diferenciar
estas dos; en primer lugar encontramos el aborto el cual es considerado como la
perdida del producto durante el periodo fetal el cual comprede desde el dia 42
aproximadamente hasta el dia 260 de la gestacion (Lee & Kim, 2007). El feto en
comparacioén al embridn es mas resistente a los agentes que pueden llegar a ocasionar
defectos congenitos, pero estos tambien llega a ser susceptibles a diversos agentes

infecciosos durante el primero y segundo tercio de la gestacién (Rivera, 2001).

En segundo lugar encontramos la perdida o muerte embrionaria la cual se refiere
a las perdidas dadas durante los primeros 42 dias de gestacion en los cuales se logra
coincidir con la implantacién final del embrién (Forar, Gay, Hancock, & Gay, 1996). Las
concentraciones sistémicas de progesterona durante el ciclo precedente y posterior a la
inseminacién artificial pueden llegar a afectar la supervivencia de dicho embrién

(Diskin, Waters, Parr, & Kenny, 2016).

Actualmente se encuentran reportes en los cuales se dice que el componente
inicial de las pérdidas embrionarias se llegan a encontrar durante los primeros 16 dias
luego de la fecundacion; teniendo en cuenta que basandose en evidencias, existe la
posibilidad de que las perdidas se dan con una mayor cifra antes de completar el dia 8
de haberse llevado a cabo la fecundacién en vacas que se encuentren en granjas
lecheras de alta produccioén. La perdida embrionaria tardia (despues de los 14 dias)

trae consigo pérdidas econdmicas significativas ya que en la mayoria de los casos
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estos se reconocen en un periodo tardio debido a la gran cantidad de factores que

pueden llegar a desencadenar estas perdidas (Diskin, Waters, Parr, & Kenny, 2016).

Las perdidas embrionarias se pueden llegar a clasificar en mortalidad
embrionaria temprana, la cual ocurre dentro de los primeros 25 dias de gestacion y la
mortalidad embrionaria tardia que se lleva a cabo entre el dia 25 y 42 de gestacion

(Humblot, 2001).

Figura 1 Perdida embrionaria tardia
Figura 2 Perdida embrionaria temprana

Figura 3 Perdida Embrionarias temprana

FUENTE: Engormix (2017)
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En cuanto a las causas que generan que estas muertes embrionarias se

presenten en una produccion podemos relacionarlas con varios factores:

1. Factores no Infecciosos

L Perdidas embrionaria de origen genetico

La perdida embrionaria por origen genetico se encuentra relacionado con
defectos cromosomales ya sean hereditarios como las translocaciones genéticas, las
cuales se han logrado eliminar en gran parte de las poblaciones; debido a la
consanguinidad de estos cromosomas heredados pueden llegar a incrementar la
muerte embrionaria entre un 2% a un 10% al igual que los cromosomas adquiridos

(Diskin MG, 2008) (Sharkey, 1998).

De acuerdo a la translocacion Robertsoniana, la cual es la anomalia
cromosomica, el material genético que se encuentra en el cromosoma translocado
debido a la fusidén céntrica viene siendo practicamente lo mismo que dos cromosomas
que se encuentran separados por la pérdida del material cromosémico donde este se
va a encontrar una concentracion minima. En estas anomalias cromosomicas no se
logra tener un desequilibrio que llegue a presentar anomalias fenotipicas en los
animales que son portadores, por esta razén se encuentran anomalias en sus crias
debido a la produccion de gametos que se encuentran geneticamente desequilibrados.

(Dyrendahl & Gustavsson, 1979) (Diskin MG, 2008).
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Figura 4. Translocacion Robertsoniana
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FUENTE: albeitar (2005)

En la translocacion robertsoniana los parametros reproductivos alterados que se

encuentran son la disminucion de la tasa de concepcion, el aumento del numero de

servicios por concepcion, el incremento del intervalo entre partos, el aumento de los

dias a la primera concepcion y la mortalidad embrionaria (Dyrendahl & Gustavsson,

1979) (Sanchez, 20086).

La translocacion Robertsoniana 1/29 representa la fusion entre cromosomas de

cada uno de los pares numerados del 1 al 29, esta ha sido identificada en diferentes

razas bovinas y se relaciona con la fertilidad reducida, debido a las perdidas tempranas
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de embriones que se fertilizan con gametos que se encuentran afectados o por los

espermatozoides que llegan a ser portadores de la translocacién 1/29.

Figura 5. Malformaciones Congénitas

FUENTE: Contexto Ganadero (2018)

1. Perdidas embrionarias por factores hormonales

Los cuerpos luteos que provienen de foliculos durante la fase del posparto
temprano, suelen tener una vida media mas corta o llegar a tener niveles incorrectos de
progesterona (P4). Los bajos niveles de progesterona ayudan a que los foliculos que
finalmente van a ovular con oocitos que se encuentran comprometidos logren ser
persistentes; teniendo en cuenta que si un cuerpo luteo no logra tener un desarrollo

adecuado, este finalmente va a tener una vida medio corta desencadenando
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mecanismos luteoliticos de forma temprana impidiendo al embrion enviar una sefal de

reconocimiento materno (Diskin MG, 2008).

En los ultimos tiempos se ha discutido que las perdidas embrionarias en vacas
gue se encuentran en produccién de leche, al tener un alto metabolismo hepatico asi
mismo tienen un mayor catabolismo de la progesterona, por lo cual se sugiere que
cuando el embrion requiere la necesidad de producir interferon tau (IFNt) para legrar
lograr que la vaca tenga su reconocimiento de la prefiez, esta produccion se va a ver
afectada finalmente por la deficiencia de la progesterona; Para ello es necesario tener
unos niveles altos de Progesterona para poder tener una alta probabilidad de pasar los
periodos criticos antes el reconocimiento materno y poder tener la produccion de
interferon tau que necesita el embrion para su reconocimiento (Binelli, Thatcher, R, &

Baruselli, 2001).

M. Perdidas embrionarias por Problemas Nutricionales

Las perdidas embrionarias por problemas nutricionales se encuentran en la
mayoria de los casos cuando estas perdidas son de forma tardia, debido a que estas
alteran el ciclo estral y presentan de cierta manera un rechazo de la implantacion en

sus fases iniciales (Blanchard, et al., 1990).

La deficiencia de betacarotenos los cuales son precursores de vitamina A que se

encargan de darle la pigmentacion de color amarillo o naranja a los vegetales, los
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cuales al ser ingeridos son transformados en el higado al igual que en el intestino
delgado en la vitamina A. Estos son antioxidantes que ayudan al organismo con la
expulsion de los radicales libres que son toxicos y causan la oxidacion de los tejidos
(Garcia, et al., 2010). Los Betacarotenos tienen como funcién atrapar los radicales
libres y las moléculas de oxigeno libres, de alli tomar su efecto protector el cual se
encarga de defender la pared del epitelio ya que al ser precursores de vitamina A,
protegiendo asi la pared epitelial evitando el debilitamiento de sus membranas,
evitando la entrada de microorganismos patégenos con mayor facilidad los cuales al
llegar a una hembra en gestacién logran producir infecciones que ataquen directamente
al embrién generando la muerte de este, debido a que aumenta la resistencia

inmunolégica (MV & Hernandez, 2018).

Otro de los factores que pueden llegar a desencadenar las muertes embrionarias
relacionada con problemas nutricionales se encuentra el exceso de proteina cruda
implementada en las dietas, debido a que este alto consumo de proteina disminuye los
niveles de progesterona al igual que de interferon Tau (IFN-t) los cuales se encargan
de que la madre tenga el reconocimiento fetal, estos bajos niveles pueden llegar a
ocasionar perdidas embrionarias al dia 17 después de la inseminacién debido al bajo
efecto de los compuestos frente a la respuesta inmunolégica de la madre (Hernandez

Cerdn, Roura, & Salvador, 2001). (Sartori, 2002) (Butler & Smith, 1989).

Los altos niveles de proteina en la dieta que se suministra a las vacas que

contengan altos niveles de urea en la sangre, llegan a tener una reduccion en el pH del
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utero estimulando la produccion de prostaglandina F2 alfa al igual que la
contractibilidad uterina y reduce la viabilidad del embrion luego de ser implantado

(Duica, Tovio, & Grajales, 2007).

IV. Perdidas embrionarias por Estrés

Al hablar de estrés se refiere a todos aquellos factores ambientales que
afectan el estado normal de bienestar del animal. Cuando la combinacion de los
factores ambientales como la temperatura y la humedad persisten por periodos
prolongados generando estado de respuestas fisiolégicas y de comportamiento
conocidas como estrés, teniendo en cuenta que los bovinos al igual que todos
los mamiferos son capaces de mantener, relativamente constante la temperatura

corporal (Cedefio, 2011).

Los rangos de temperatura ambiental reportados como de confort para animales
de tipo Bos taurus van de 0 a 20°C y para Bos indicus de 10 a 27°C, con 70% de
humedad ambiental en ambos casos, Estos, al verse sometidos a temperaturas por
encima de dicho rango, responden mediante mecanismos compensadores como la
evaporizacion respiratoria y cutanea, los cuales tienen un alto gasto energético.
Cuando dichos mecanismos son insuficientes, la temperatura corporal aumenta

produciendo hipertermia o estrés térmico (Cedeno, 2011) (Arraiago, 2005).
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El estrés calodrico desencadena alteraciones agudas y cronicas en
concentraciones plasmaticas de cortisol y hormonas tiroideas; ademas, puede
ocasionar Alteraciones en las reacciones fisioldgicas y en el comportamiento de los
animales. desencadena serios problemas reproductivos que influyen en la disminucion
de la fertilidad, en la alteracion del desarrollo folicular y en los ovocitos, lo cual afecta el

potencial para desarrollar un embrion viable (Cedefio, 2011).

Las temperaturas extremas afectan la supervivencia del ovocito y del
espermatozoide, asi como el desarrollo embrionario en el aparato reproductor de la
hembra. Esto ocasiona que al aumentar la temperatura corporal de las hembras, el
embridn pueda perder su viabilidad y reabsorberse. Por esta razon, las tasas de
concepcidn caen en los meses de verano hasta en un 20% (Cedefio, 2011) (Arraiago,

2005).

El estrés caldrico al igual que sus consecuencias han sido reportadas en
aspectos tales como la expresion y la duracion del estro, el desarrollo embrionario
temprano, el flujo sanguineo, los niveles hormonales y el crecimiento fetal (Lépez,
2012). Durante el ciclo estral, el evento fisiologico se encuentra sensible al estrés,
disminuyendo tanto la intensidad como la duracion del celo, llevando consigo efectos
que logrén afectar la fertilidad (Gatius L. , 2003). En las vacas gestantes los cambios
ambientales y las temperaturas altas logran afectar la fertilidad al igual que los
comportamientos sexuales, la ovulacién, la funcion luteal y finalmente la implantacion

del embrion (Grandin, 1998).
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El estrés se encuentra relacionado con el aumento de la cantidad de évulos que
no logran ser fertilizados al igual que la formacién de embriones anormales. En
espacios que se encuentran afectados por el calor se logran observar problemas en
cuanto a la reproduccién como lo es la falta de concepcion, perdidas embrionarias

tardias y en muchos casos abortos. (Odedn & Romera, 2017)

Figura 6. Estrés Térmico en bovinos
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V. Perdidas embrionarias por causas toxicoldgicas

En muchas granjas ganaderas piensan que todo lo relacionado con forrajes y
plantas son alimentos con aportes favorables para el ganado bovino, utilizandolas en la
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mayoria de los casos para reducir costos, sin tener en cuenta las perdidas econdémicas
que pueden llegar a causar plantas que finalmente llegan a ser toxicas, venenosas y

afectan la salud de los bovinos. (Garcia, et al., 2010)

Estas son consideradas como un factor econdmico con alta importancia debido a
que el funcionamiento de los 6rganos sexuales y los relacionados con el desarrollo,
implantacion, desarrollo tanto embrionario como fetal llegan a ser sensibles a toxinas
naturales, interviniendo en el libido, el estro, la ovogénesis y la espermatogénesis,
causando malformaciones en el feto al momento de nacer (Moreno, Denogean, &

Martin, 2010)

Existe un gran numero de toxinas de plantas que llegan a ser potencialmente
abortivas o pueden llegar a causar muertes embrionarias, tales como la hierba loca
(Astragalus spp), la cual trae consigo una reduccion de la tasa de concepcién, debido a
las irregularidades estrales provocando aborto, reabsorcion fetal, deformidades de las
extremindades de las crias. normalmente estas crias nacen debiles y se presenta una
alta mortalidad perinatal; Cicuta (Conium maculatum) donde si el agente nocivo actua
durante la fase de anidacion del évulo fecundado puede provocar la muerte y/o
reabsorcion del évulo. Si actua durante el periodo embrionario de organogénesis puede
ocasionar la muerte del embridn con o sin reabsorcién o producir una malformacién
congénita dependiendo de la naturaleza e intensidad del agente causal. Si la
exposicion se produce en fases muy tempranas las consecuencias llegan a ser mas

graves que si se produce en fases mas avanzadas de la gestacion, debido a que el
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aumento de resistencia del feto en las fases mas avanzadas de su desarrollo se debe a
la maduracion progresiva del sistema inmunitario y el pino ponderosa (Pinus spp) los
cuales tienen la toxicidad suficiente para lograr interrumpir una gestacién si son
consumidas por el ganado (Denogean, Moreno, Martin, & Ibarra, 2008). El pino
ponderosa causan abortos cuando son pastoreados durante el ultimo tercio de la
gestacion, sin embargo, la hierba loca lo puede producir en cualquier tiempo, debido a
que estas contienen acido isocupréssico activo que actua directamente sobre el
sistema reproductivo induciendo el aborto por un efecto hormonal mediante el bloqueo

de la funcion lutea con disminucion de los niveles de progesterona (Odriozola, 2015).

El funcionamiento de los érganos sexuales y los eventos involucrados durante la
fertilizacion, implantacion, desarrollo embrionario y fetal son muy sensibles a agentes
terapéuticos, contaminacion ambiental y toxinas naturales. Las sustancias toxicas
afectan la reproduccién, causando abortos, interfiriendo en el libido, estro, ovogénesis y
espermatogénesis ,causan emaciacion, conducta anormal de apareamiento, defectos al
nacer e incremento del tiempo entre el parto y la nueva gestacién (Moreno, Denogean,

& Martin, 2010).

VL. Perdidas Embrionarias por factores inmunologicos

El sistema inmunol6gico materno tiene un papel critico en cuanto a la
implantacion de embriones en mamiferos; para dicha implantacion el embrién de

mamifero requiere el cebado del sistema inmune materno; en esté la mayoria de la
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informacion disponible se centra en la respuesta endometrial al interferon tau (IFNT),
una citoquina antiviral tipo I, que es el factor de reconocimiento materno para el ganado
bovino y ovino; la secrecion de esta citoquina por el embrion y la deteccidn por la
madre es critica para el mantenimiento del cuerpo Iuteo y la retencién del embarazo

(Fair, 2016).

Los factores inmunolégicos alcanzan el 70% de la mortalidad embrionaria,
causada por un reconocimiento del embridon como no propio por parte de sistema
inmunitario del animal. El sistema inmune se encarga de defender al organismo de
cada célula o sustancia no reconocida como propia por el cuerpo; esté se divide en dos

el humoral y el celular (Baena, 2012) .

Desde el momento que el embridon se encuentra como trofoblasto pasa a ser
inmunolégicamente extrafios para el sistema inmunolégico materno; es por esto que en
una gestacion normal, se observa un aumento de anticuerpos en la madre y una
disminucién de la respuesta mediada por células, esta respuesta frente al feto
representaria un peligro para la gestacion, mientras que el incremento de la produccién
de anticuerpos no parece constituir un acontecimiento que pueda afectar la viabilidad

embrionaria (Baena, 2012) .

La inmunizacién antiespermatica y antitroflobastica puede existir en el curso en
las primeras fases del desarrollo embrionario. Los antigenos que se encuentran

normalmente presentes en el esperma pueden dar lugar a la formacién de diversos
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anticuerpos a nivel de los tejidos del tracto genital, lo cual puede llevar a la ausencia de

fecundacion o a una mortalidad embrionaria (Bavera, 2000).

Las vacas que tiene frecuentemente problemas de mortalidad embrionaria tienen
una tasa superior de seroespermoaglutinacion, logra explicar la infecundidad de vacas
que han sido servidas en varias ocasiones sin lograr tener éxito con semen de un
mismo toro, pero suelen ser fecundadas con una mayor facilidad con semen de otros

toros. (Bavera, 2000)

Cuando hay una reabsorcion de antigenos espermaticos por medio del
endometrio se presenta una involucién uterina insuficiente o una inflamacion crénica
del 6érgano, lo cual se relaciona con los casos de mortalidad embrionaria con o sin
alteracion de la longitud del ciclo sexual en vacas que se sirven en un tiempo corto
después del parto y en aquellas vacas que presentan endometritis cronica (Bavera,

2000).

2. Factores infecciosos

Aparte de los factores mencionados anteriormente existen agentes patégenos
que se llegan a considerar como causantes infecciosos de la perdida embrionaria con
lo cual cabe resaltar estos patégenos con gran importancia en este medio. Entre las
enfermedades que causan estas perdidas encontramos la leptospirosis, Rinotraqueitis

infecciosa bovina, diarrea viral bovina y la tricomoniasis.
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l. Leptospirosis

La leptospirosis es una enfermedad zoonotica que es causada por una
espiroqueta de la cual hasta el momento se conocen 250 serovares patdégenas de
acuerdo a sus diferencias antigénicas, de manera que cada serovariedad tiene una
conformacién antigénica diferente. El serovar de Leptospira que afecta principalmente
la ganaderia es la Leptospira borgpetersenii, esta bacteria se encarga de causar con
frecuencia abortos durante el segundo y el tercer mes de gestacién, al igual de
infertilidad, perdidas embrionarias y en muchos casos repeticiones de celo. Esta es una
bacteria que tiene gran afinidad por las mucosas, su lugar predilecto para habitar es en
el rinon y en el aparato reproductivo (Pedraza, Salamanca, Ramirez, Ospina, & Pulido,

2012) (Holroyd, 1980).

El cuadro clinico crénico en cuanto a la parte reproductiva podemos encontrar
causales como aborto, mortalidad de terneros, muerte embrionaria, incremento en dias
abiertos; esta es una enfermedad que tiene una transmision vertical en cuanto a los
bovinos que se encuentran infectados de los cuales se obtienen terneros débiles. Los
toros son fuente importante en cuanto a la diseminacion de esta infeccion ya sea por la
eliminacion de esta por medio de la orina o por el semen convirtiéndose esta en una

enfermedad venérea (T, Rios, & Mattar, 2007).
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Il Rinotraqueitis Infecciosa Bovina

El virus del IBR afecta la viabilidad de la gestacién cada una de sus etapas. Esta
causa una inflamacién en los ovarios generando asi repeticion de calores, perdidas
embrionarias al igual que abortos; una de las formas mas prontas y confiables para
detectar la presencia de este virus es por medio de serologia, las vacunas que se
encuentran en el mercado son buenos inmundgenos, actualmente existen vacunas
para controlar la enfermedad y evitar las consecuencias que trae esta (Nandi, Kumar,

M, & Chauhan, 2009).

El virus de la IBR luego de entrar en el organismo, rapidamente cruza la
placenta causando una infeccion fetal, lesionando finalmente muchos organos y

provocar la muerte en un periodo entre 24-48 horas post infeccidén (Gonzalez, 2017).

De acuerdo a estudios experimentales se ha logrado demostrar que este virus
puede provocar abortos en cualquier etapa de la gestacion, con una mayor incidencia

entre los dias 20 — 52 de la gestaciéon (Gonzalez, 2017).

Il Diarrea Viral Bovina

El virus de la DVB puede afectar la gestacion en todas sus etapas al igual que la

rinotraqueitis infecciosa bovina. Durante los primeros meses de gestacion este virus es
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completamente agresivo llegando a ser letal. Su forma de transmision suele ser de
animales persistentes o infectados. Estos se encargan de diseminar la enfermedad en
el hato de forma rapida con una prevalencia de aproximadamente el 70% (Carmencita,

Apelo, & Kabagawa, 1989).

Cuando dentro del hato se encuentra presente el virus, este se suele ubicar con
preferencia en el tracto reproductivo iniciando por los ovarios, este virus genera una
inflamacion en el utero provocando una alteracion en la concepcion de la vaca luego de
afectar la calidad del oocito. Si el embrion llega a eclosionar, el virus es letal una vez se
replica en el individuo. El Diagnostico por medio de serologia de la Diarrea viral bovina

se considera de poca utilidad por la alta prevalencia que existe en los hatos.

Se considera con mayor importancia poder detectar los animales que se
encuentran infectados por medio de la deteccion de antigenos y posteriormente
descartarlos del hato. Es necesario que toda produccion ganadera cuente con
programas de bioseguridad para poder prevenir la entrada de animales que se
encuentren infectados al hato al igual que llevar un programa vacunal para poder

reducir el riesgo de infeccion, principalmente en fincas abiertas. (BonDurant, 2007).

V. Tricomoniasis

La tricomoniasis es una enfermedad venérea la cual altera la calidad del

endometrio como la endometritis y/o piémetra y puede generar muerte embrionaria
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debido al mal ambiente uterino. Se encuentran reportes de que este parasito puede
llegar a quedar dentro del embrion al momento de este eclosionar generando mas
adelante aborto por dafo directamente al feto la cual no se encuentra con frecuencia.
Es una enfermedad que genera una gran perdida economica en las producciones
implicando el descarte de todas las vacas que lleguen a estar expuestas a este
parasito, por lo cual se recomienda que los toros que entren a una produccién deban

ser virgenes y no debe venir de varios hatos como prevencion (Morris, et al., 2018) .

Figura 7. Muerte embrionaria por Tricomoniasis

FUENTE: https://zoovetesmipasion.com (2017)
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DIAGNOSTICO

El diagndstico de las perdidas embrionarias es un desafio ya que estas
dependen de diversos factores como una correcta recoleccion, conservacion y envio de
muestras al laboratorio tales como suero de la madre, placenta y embrion o feto
expulsado, al igual que el suero de otras vacas presentes en el hato junto con muestras
de alimento en casos donde se han empleado ingredientes con mala conservacion

(Kirkbride, 1990).

Cuando estas se cumplen en la totalidad lo cual ocurre en aproximadamente el
45% de los casos, estos se pueden diagnosticar de forma correcta. Ya que la etiologia
por perdidas embrionarias es multifactorial es necesario hacer un examen sistematico
de las muestras que se han enviado, lo cual involucra la observacion macroscopica del
embrion y la placenta antes de realizar la necropsia para poder encontrar las
malformaciones congenitas, si llega a existir la presencia de placas de hongos,

traumatismos u otros (Albarran, 1990).

Normalmente no se logran observar lesiones macroscopicas en los tejidos
aunque se suelen encontrar fluidos en cantidades aumentadas en cavidad toraxica y
abdominal. En ocasiones se pueden llegar a observar alteraciones cardiacas, presencia
de quistes en el higado, entre otras que se sugiere que son lesiones de naturaleza

congeénita. En la placenta es importante que se observen carunculas y llevar registro de
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todo lo que se logra observar; después de realizar una observacion detallada se hacen

las colectas de tejidos para estudio bacterioldgico, virologico e histopatoldgico.

Para llegar a realizar un diagnostico se pueden llegar a encontrar una serie de
problemas como lo son la dificultad para la interpretacion y valoracion de los resultados
del laboratorio, en muchos casos de perdidas embrionaria llega a tener su dificultad

para valorar la efectividad de las medidas establecidas.

Tambien existe una gran variedad de agentes etiologicos infecciosos y no
infecciosos los cuales pueden desencadenar estas perdidas embrionarias por virus,
bacterias, parasitos, hongos, agentes alimenticios y otros, los cuales didicultan que los
laboratorios pueden tener disposicion de pruebas diagnosticas para la gran cantidad de

agentes que causan estas perdidas.

PREVENCION

Actualmente no existen formas para reducir las perdidas embrionarias
tempranas en bovinos, pero poder reconocer las perdidas embrionarias tempranas
puede ayudar a darle un manejo adecuado a la situacion, aprovechando las nuevas
tecnologias reproductivas como lo es el uso de ultrasonografia transrectal para poder
detectar una prefiez precoz, si esta se usa en forma rutinaria esta tiene el potencial
para mejorar la efectividad reproductive y logra minimizar la perdida embrionaria

(Pursley, Kosorok, & Wiltbank, 1997).
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En cuanto a las limitantes de la productividad en las producciones ganaderas
Colombianas es el incremento de los intervalos de la prefiez, lo cual se puede evitar
con medidas sanitarias, nutricionales y un buen manejo del hato (Gonella, Grajales, &
Hernandez, 2010); Se ha comprobado que las altas temperaturas provocan la

mortalidad embrionaria (Espi, 1997).

Es necesario tener en cuenta que un animal que tenga buena alimentacion tiene
una mayor posibilidad de evitar la presencia de Enfermedades que afecten el aparato
reproductor de la vaca tales como Enfermedades virales, bacterianas, por hongos,
entre otras; debido a que la proteina que estas hallan en las pasturas y demas
suplementos alimenticios son vitals para evitar una reabsorcion fetal; esta es una de las
razones por las cuales se recomienda dar las raciones de manera equilibrada para

evitar la ausencia o exceso de proteina en la vaca (Haro & Haro, 2007).

Los medicamentos tambien juegan un papel importante debido a que las
dificultades metabolicas en las vacas pueden ser consideradas factores que provoquen
la muerte embrionaria debido a una mala aplicacion de estos, por lo cual es importante

tener la asesoria de profesionales (Bravo, 2005).

CONTROL

En una produccion ganaderia es importante tener un sistema de control

epidemiologico y de saneamiento ambiental para prevenir la presencia de factores de
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riesgo donde se encuentran afectadas las vacas implicadas en los abortos de tipo viral,

bacteriano, micotico y aquellos producidos por protozoarios (Bravo, 2005).

En el caso de los abortos se presume que estos no son causados por factores
infecciosos, por lo cual se tienden a tomar medidas buscando la reduccion de factores
de riesgo como lo pueden ser la correccion de los sistemas de alimentacion y asi
mismo el manejo de las hembras principalmente las que se encuentran en gestacion

(Mosquera & Elizabeth, 2005).

TRATAMIENTO

Con el paso del tiempo se han probado diferentes estrategias como alternativas
para reducer la mortalidad embrionaria en vacas como el uso de un implante
deslorelina (2.1 mg) en el dia 27 de la gestacion en vacas que se encuentran en
produccion lechera (Bartolome, Kamimura, Silvestre, Arteche, c, & a, 2006), esto puede
llegar a auemntar el numero de cuerpos luteos, las concentraciones de progesterona y

lograr reducer el crecimiento follicular.

El reinserto de un dispositivo intravaginal de progesterona a los 7 dias luego de
realizar la inseminacion artificial a tiempo fijo el cual es mantenido durante 10 dias,
reduciendo asi la tasa de perdidas embrionarias. Los resultados que esta tecnica
arrojan dan a considerar incluir esta en los protocolos de sincronizacion con el fin de

aumentar los niveles de progesterona por lo tanto la tasa de concepcion (Paez &
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Callejas, 2010).

El uso de estos dispositivos con progesterona, consiste en que al permanecer
este dispositivo colocado durante 7 u 8 dias generando los niveles de progesterona en
la sangre los cuales imitan la primera fase luteal que se produce luego de ocurrido el
parto, mejorando la vida del cuerpo luteo generando una alta posibilidad de que exista

una concepcion (Thatcher WW1, 2003).

Otra de las estrategias para aumentar la sobrevida del embrion y disminuir la
mortalidad embrionaria podria ser las administracion de grasas by-pass conteniendo
acidos grasos no saturados. La administracion de grasas enriquecidas con acidos
grasos no saturados especificos (acidos grasos omega-3 tales como EPA, DHA y acido
linolenico) durante el periodo pre y postparto mejoré la salud posparto, la produccién de
leche, la calidad de los embriones y el porcentaje de prefiez (Bartolome, Kamimura,

Silvestre, Arteche, c, & a, 2006)

CONCLUSIONES

Las muertes embrionarias y abortos en ganaderia se presentan por diversas
causas, por lo cual es necesario establecer sistemas de control para lograr identificar a
tiempo los casos y las caracteristicas clinicas que se encuentran en hatos que no
cuentan con un control donde poder dar con el diagnostico va a tener un grado de

dificultad y su solucién sera minima.

Esta obra esta bajo una licencia de Creative Commons
Reconocimiento-NoComercial-Compartirlgual 4.0 31
Internacional.



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/

El trabajo interactivo entre ganaderos, veterinarios y los laboratorios es

importante para diagnosticar y poder encontrarle una solucion a las perdidas

embrionarias en hatos que presenten esta problematica; para ello es necesario que los

veterinarios sepan manejar la situacion y tomar de forma adecuada la toma de
muestras, la conservacién y el envio a los laboratorios ya que uno de los fracasos

principales es la falta de conocimiento sobre el manejo de estas muestras.

Las medidas sanitarias deben ser tomadas de caracter prioritario utilizando
programas preventivos y control epidemiologico del hato, tratando de forma
adecuadamente las alteraciones clinicas que son producidas por la perdidas

embrionaria.

Las medidas nuticionales se deben realizar de forma equilibrada donde se
pueden suplir los requerimientos necesarios para que el animal gestante presente
desbalances tanto energeticos como minerales lo cual va a provocar deficiencias

reproductivas finalmente.
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