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RESUMEN

El progreso constructivo de edificaciones en los ultimos afios ha agregado nuevas
tecnologias, no obstante, su utilizacion por parte del mercado ha sido muy poca. Una
de estas tecnologias es la metodologia BIM. El Building Information Modeling ha
sefialado proveer de beneficios considerables a las empresas asociadas al gremio de
la ingenieria y construccion.

En Colombia y mas especificamente en Ibagué, los procesos de construccion y disefio
de proyectos de ingenieria civil tienen un bajo nivel tecnoldgico y un bajo grado de
coordinacion técnica entre las disciplinas involucradas, esto genera grandes conflictos,
modificaciones, costos adicionales, retrasos que afectan negativamente el ciclo de vida
de una idea, por este motivo es necesario efectuar este tipo de metodologias en los
proyectos

Autodesk Revit es una plataforma de disefio y documentacién a través de la cual se
crean disefios detallados y completos que son consistentes con BIM. Con Revit, se
acelera drasticamente el proceso de disefio y se obtienen las mejores proyecciones en
3D.

Este documento busca aprovechar algunos de estos beneficios y tiene como objetivo
realizar el disefio de una bodega industrial con la ayuda de software computacional:
Revit. El usuario debera ingresar los parametros de disefio utilizando la estructura con
informacién sobre sus elementos componentes: acotando piezas, cubicacion de
materiales y presupuesto estimado de obra.

r
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La metodologia BIM surgié como respuesta a una serie de necesidades y vacios en
la industria de la construccion para mejorar sus procesos y utilidades, pero este tipo
de implementacion no ha evolucionado de la manera mas eficiente en vista de varios
aspectos, debido a la diferencia de culturas o infraestructura requerida, los cambios
tecnoldgicos globales avanzan a una gran velocidad, por eso debemos adoptar y
gestionar la metodologia BIM adecuada.

INTRODUCCION

Las bodegas industriales que se edifican para el acopio de materias primas y/o
productos finalizados en la actualidad, buscan tener una distribucion de su espacio
fisico a un nivel 6ptimo, debido que al poseer una subutilizacién o una desproporcion
en el area del almacenamiento de una compafia impacta claramente en los precios
y en el nivel de servicio que ella misma presta (Herrera F. P., 2015).

El presente informe hace referencia al aprovechamiento del espacio de
almacenamiento que requiere la compafiia CONSTRUINGENIEROS ubicada en el
municipio de Ibagué-Tolima, debido a una necesidad latente por el crecimiento y
apertura de nuevos almacenes, se requiere de un espacio mayor debido a que no
se cuentan con las areas de acopio suficientes para suplir las necesidades de las
diferentes lineas de trabajo con las que cuenta la compafia.

A lo largo del presente trabajo se planteara un modelo de distribucién del area de
acopio de la compafiia, su costo, tiempos de entrega y su viabilidad econémica para
poder acceder a la ejecucion de este proyecto. Complementando el trabajo, se
calculard la eficacia del proyecto mediante indicadores de gestibn con la
contratacion de una firma de interventoria.

12 l : COOPERATIVA
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1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

La empresa CONSTRUINGENIEROS donde se va a realizar la nueva bodega, ha
venido presentado inconvenientes, dejando a un lado su proceso operacional y
logistico, ya que no poseen con un apoyo a la hora de hacer inventarios ni que
provea informacion actualizada acerca de la mercancia que entra y sale de la
empresa, es decir no cuenta con una gestion adecuada de almacenamiento, al ir
incrementando la empresa se ha ido observando que no hay una buen orden
interno, lo que genera que su bodega existente no sea un lugar idéneo para el
almacenamiento de los productos.

Esto ha intervenido de manera significativo en los diversos problemas a la hora de
entregar o recibir mercancia, tales como: perdidas, demora en la localizacion de las
bodegas, acumulacién de productos, retrasos en la entrega, muy poca eficiencia en
el despacho, productos en mal estado y una de las mas importantes los espacios
para transitar, entre otros (Troya Jaramillo & Cabrales Monroy , 2016).

Al instante la empresa se encuentra en una etapa importante de crecimiento,
derivado a sus ventas y una mayor produccion. Es preciso sefalar que los requisitos
del mercado deben reducir costos, por lo cual se busca una mejora de
competitividad actual.

Es por ello, que las directivas de la empresa han decidido elaborar una propuesta
para la construccion de una nueva bodega para mejorar el método de
almacenamiento y una distribucion interna de la mercancia, que permita corregir los
procesos de almacenaje, también contribuyendo en el ahorro del tiempo y costos, y
asi poder aligerar la labor de despacho de los productos (Rojas, 2016).

13 l : COOPERATIVA
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En las diferentes empresas, el ordenamiento de los productos ha sido un tema
fundamental para su respectivo inventario, por la demanda creciente de los
materiales al pasar de los afos, es necesario contar con un buen espacio de
ordenamiento de estos materiales para su respectiva comercializacion con los
clientes (Reyes, 2011).

2. JUSTIFICACION.

El proyecto le incorporara un plan de estrategias para su respectiva gestion de la
bodega y el control de los inventarios, es decir, estos planes se utilizaran para
reducir costos y el tiempo, para asi mejorar la eficacia del servicio y la eficiencia de
las actividades (Rojas, 2016).

La principal funcion de La Empresa CONSTRUINGENIEROS es dar solucion a las
necesidades de sus clientes, suministrando materiales para la construccion,
brindando la mejor calidad en sus productos, en este momento presenta dificultades
de almacenamiento, entrega, ya que sus espacios no son adecuados para la
realizacion a plenitud de dicha actividad, la Empresa debe ampliar sus instalaciones
requeridas por un gran crecimiento de la misma.

14 l § (& cooperaTIvA
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3. OBJETIVOS.
3.1. OBJETIVO GENERAL.

Disefiar una bodega industrial para la empresa CONSTRUINGENIEROS mediante
la metodologia de la modelacién de la informacién para la construccion.
3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS.

- Utilizar la metodologia general ajustada como orden logico del proyecto

- Implementar un plan de interventoria para el mejoramiento de la
construccion.

- Disefiar una bodega industrial haciendo uso del software Modelado de
informacion de construccion REVIT.

- Establecer las medidas pertinentes en sistema de gestion de seguridad y
salud en el trabajo para la prevencion, mitigacion y control en la construccién
de la bodega industrial.

Y e
o
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4. MARCO TEORICO.

La bodega es un lugar destinado al almacenamiento de articulos terminados y
materias primas. Por otra parte, en este tipo de lugares no hay procesos
organizativos; ya que las bodegas no son consideradas parte de una cadena de
abastecimiento o aprovisionamiento. Su funcion primordial es proteger y guardar
productos que se destinen a ellas. (Leal, 2018).

Cuando se habla de almacenamiento, se trata de poner los objetos o mercancia en
el lugar correcto de la bodega y se crea de una manera que sea accesible a ella.
Para tal fin son usados medios de transporte internos (bandas transportadoras,
elevadores, carretas, etcétera), también medios fijos como estantes, depositos,
instalaciones, soportes, etc. (Escudero, 2019).

Conservar y mantener la mercancia el tiempo que permanezca almacenada es
primordial para que este en perfecto estado, el tiempo que permanece en custodia
de la mercancia también implica emplear la legislaciébn que se encuentre vigente
sobre seguridad e higiene dentro de cada organizacion y normas especificas sobre
cuidado de cada tipo de producto (Escudero, 2019).

El principal problema en la produccion es el manejo de materiales, ya que no le da
mucho valor al producto, ademas de que consuma la mayor parte del presupuesto
de la manufactura. De la misma manera, mientras se manejan los materiales se
debe asegurar que todas las partes del producto se desplace constantemente. Para
el manejo de materiales es necesario considerar el movimiento, el lugar, el tiempo,
el espacio y la cantidad de material que se va a ubicar (Herrera S. D., 2004).

Un centro que se utilice para el acopiar o depositar productos, se debe adaptar de
la mejor manera para que los materiales alli almacenados no se deterioren o se
pierdan por la exposicion a la intemperie. La capacidad que se le determine al
depdsito esta determinada por el flujo de los productos de acuerdo al programa de
trabajo (Epm, 2016).

El campamento incluye oficinas de direccion de obra, campamentos de empleados,
lugares de acopio de materiales y depdsitos para resguardar las herramientas y
dispositivos, etc. Los campamentos deberan estar ubicados en zonas que sean de
facil drenaje y que no representen peligro de deterioro por aguas negras, letrinas y
otras basuras, al mismo tiempo deberan cumplir con todos los servicios de
saneamiento adecuadamente conectados a la red de alcantarillado (Epm, 2016).

Los materiales rocosos incluyen cantos rodados como, marmol, piedra caliza,
granito y arcilla, o roca de grano fino (tamafio inferior a 0,001 mm), arena, grava,
grava y otros materiales finos o gruesos. Deberan estar blindados y revestidos con

r
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polietileno o cualquier material impermeabilizante, para evitar su dispersion y
erosion por lluvia, escorrentia y accion del viento (Epm, 2016).

Realizar un analisis de costo-beneficio de acuerdo con la Sociedad Latinoamericana
para la Calidad es el proceso de contabilizar las medidas monetarias de costo-
beneficio en que se desarrolla una actividad. De esta manera, puede evaluar el
impacto financiero de lo que necesita hacer. Cuando realiza un analisis de costo-
beneficio, puede evaluar los costos y beneficios de diferentes soluciones, pero
también puede evaluar otros aspectos, como la seguridad de los empleados y la
satisfaccion del cliente (Tompkins & Smith, 1998).

Para elaborar el estudio costo/beneficio se debe seguir una secuencia el cual se
compone de 6 pasos, éstos son:

- Elaborar una lluvia de ideas con el fin de reunir datos importantes que tengan
relacion con cada una de las decisiones.

- Determinar de forma precisa dentro de lo posible o aproximada los costos
relacionados con cada uno de los factores.

- Sumar los costos totales para cada idea que se proponga.

- Establecer las utilidades que se ocasionan por cada determinacion, usando
siempre una sola unidad monetaria

- Regqistrar las cifras de los beneficios y los costos en una maniobra en donde
las utilidades sean el numerador y los costos el denominador

- Compara proporciones para ayudar a elegir la mejor solucion. Esta es la
manera que la relacion costo-beneficio ofrece la mas alta y mayor a uno, para
permitir justificar las ganancias segun el costo.

El principio del costo consiste en comparar la legitimidad econémica de soluciones
y métodos alternativos con base en la eficiencia econémica que se da como medida
al costo unitario. Los costos asociados con el transporte de bienes entre un lugar de
origen particular y un destino particular se dividen en dos categorias.:

- Costos de movimiento
- Costos de posesion

La primera categoria incluye los costos de carga y descarga, estos son aquellos que
ocurren fuera del vehiculo, como carga y descarga, embalaje, traslado al almaceén,
etc. Ademas del costo de las operaciones de carga y descarga, también esta el
costo del transporte, que hace referencia a lo que se forma dentro del vehiculo y
depende de su tipo. En la segunda categoria, los costos de almacenamiento
incluyen diferentes costos de reserva para cada produccion. (Tompkins & Smith,
1998).

r
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4.1. METODOLOGIA GENERAL AJUSTADA (MGA)

Inicialmente para el registro del informe es muy notable el resultado donde se
demuestra la presentacion y preparacion de los proyectos de inversion oficial. El
soporte conceptual se lleva a cabo en la metodologia de marco ldgico, arbol de
ideas, arbol de problemas, arbol de objetivos y principios de estructuracion
econdmica de los proyectos (CAR, 2016).

Al hablar de la MGA debemos tener en cuenta sus tres condiciones, donde se
muestra en el primer punto una serie de estructuras sobre los formularios de manera
ordenada que ayudaran a tomar decisiones y gestionar proyectos de una manera
mas fécil, en segundo lugar habla de la forma de registrar cualquier tipo de proyecto
gue no importa en la fase que este se encuentre y que tenga mas enfoque en el
presupuesto de inversion social y por dltimo el método de la MGA a venido
evolucionando desde 1989 hasta 2003 donde la aplicacion ha servido como un
experimento de composiciones dandole forma a los formularios para que se
ejecuten de manera similar a los sistemas operativos (Departamento Nacional de
Planeacion, 2013).

La MGA esté formada por patrones donde estan constituidos de forma progresiva a
fin de que el beneficiario inspeccione la informacién obtenida y elaborada. Se
distingue el estado negativo por un definido grupo de personas y asi obtener
elecciones sobre las posibles soluciones con su respectiva valoracion de dicha
técnica social, ambiental y econdémica de las alternativas, la cual alcanza el beneficio
del cumplimiento del objetivo general a la meta final (Departamento Nacional de
Planeacion, 2016).

4.2. INTERVENTORIA

La importancia de la interventoria de nuestro Pais se ve reflejada con las obras y
asimismo con los proyectos, y que en Colombia se ha ido practicando desde unos
cincuenta afos, puesto que estos proyectos son de orden publico y privado. Aun
cuando en algunas leyes se habla de la interventoria de modo rudimentario que
tratan de implementar pequefios parametros, no existe una ley clara, concreta y
precisa, que sea efectiva sobre todos los aspectos principales que distinguen el
trabajo del interventor (Colombia Compra Eficiente, 2022).

En relacion a el reglamento y normas, logramos sefialar el Decreto 2090 de 1989,
“Por el cual se aprueba el Reglamento de Honorarios para los Trabajos de
Arquitectura”, la Ley 80 de 1993, al hablar claramente de lo que es la interventoria
y su relacidon con las medidas, debemos de tener claro el propésito fundamental de
los proyectos que se van a ejecutar donde es primordial regular, ensefar e intervenir
de manera oportuna los aspectos importantes a traves de una bibliografia apropiada
de dicha profesion (VQ ingenieria, 2022).

18 l * COOPERATIVA
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4.3. AUTODESK REVIT

Se trata de un programa informatico para el disefio inteligente de modelado BIM.
Llamado asi por la abreviatura en inglés (Building Information Modeling), se utiliza
principalmente en arquitectura e ingenieria para facilitar las tareas de disefio y los
flujos de trabajo. Una de las caracteristicas de este software es que todo lo
modelado se realiza con objetos inteligentes (familias paramétricas) y se realiza en
3D al desplegar el disefio desde el primer piso hasta los pisos superiores. Revit se
basa en BIM: Este es un método colaborativo, en este caso utilizando el modelado
paramétrico de objetos de almacén y elementos practicos (AUTODESK, 2022).

Con Revit ademas de dibujar, también edificas, se puede simular de manera virtual
en tercera dimension, lo que citamos modelar en BIM. Se logra observar el
edificio desde diferentes perspectivas, y se puede construir en linea usando
diferentes dispositivos electronicos con base a familias descargadas desde la web
(objetos) como muros, ventanas, puertas, elaborados con diferentes materias
primas, guardar toda esta informacion es posible ya que cuenta con una gran
memoria para almacenar datos, puede organizar la informacion en todo el proceso
de ejecucion.

Asi mismo, cada vez que se ejecuta un cambio en el proyecto, el programa posee
la capacidad de volver automaticamente para mostrar la Gltima version trabajada,
guardando los cambios sin modificar todo el proceso, lo que optimiza el tiempo de
elaboracion del trabajo, y de esta manera minimiza el riesgo de cometer errores en
la practica del proyecto (RF AECO Competence Center, 2022).

También nos ayuda para la construccion de un desde cero, nos ayuda a realizar
cambios o modificaciones al proyecto, representar diferentes etapas de una misma
idea en un solo archivo. Asimismo, en sus herramientas posee instrumentos para la
consecuciéon de una tarea sin bases previas. Facilita la distribucién de elementos y
el célculo de areas para cada piso en construccion, por habitaciones, por plantas,
mostrar diferentes disefios de una misma bodega en el mismo archivo.

4.4. SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

El principal objetivo del Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-
SST), es proveer el bienestar de los obreros, es indiscutible, una de las razones por
la que se justifica en las empresas es ejecutar un compromiso legal. A esto le llaman
“‘una verdad de a pufo” y, por ende, determinar las normas que rigen la seguridad
y salud en el trabajo es un gran inicio de la tasa preliminar de este sistema de gestion
(Alvarado, 2018).
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El Codigo Sustantivo del trabajo de nuestro pais desde 1951 esta en una busqueda
de la justicia en las relaciones que surgen entre contratantes y empleaos, con un
espiritu de coordinacion economica y equilibrio social. En el capitulo 2 trata de
Accidentes que ocurren en el trabajo y enfermedades desarrolladas en él, y en su
titulo XI toca el tema de Higiene y Seguridad en el Trabajo (Alvarado, 2018).

Muchas de sus disposiciones fueron abolidas por el Decreto 1295 de 1994 y la Ley
962 de 2005. Este codigo regula la relacién entre el derecho laboral individual de
caracter especial y el derecho laboral colectivo, publico y privado, y regula todo el
territorio de la Republica. Cualquiera que sea su nacionalidad, para todos sus
habitantes, excepto los funcionarios publicos.

El Decreto 1072 de 2015 integra todas las normas de diversas leyes laborales
existentes, y el Capitulo 6 define las condiciones necesarias para establecer un
Sistema de Gestion de Seguridad y Salud en el Trabajo (SG-SST) (Alvarado, 2018).

4.5. MARCO NORMATIVO
4.5.1. Campamentos, almacenes y oficinas

“El disefio y la ubicacion de los campamentos y sus instalaciones deben evitar la
contaminacion de las aguas superficiales y las fuentes de agua subterranea para
beber y los requisitos para su funcionamiento destinados a la obra, la aprobacion
del probador. En ningdn caso su instalacibn debe realizarse en lugares
ecolégicamente sensibles, areas con especies protegidas o en peligro de extincién
y lugares con aguas subterraneas. cerca de la superficie (menos de 3,0 m de
profundidad).

Los edificios deben tener, como minimo, agua potable, saneamiento y electricidad.
Asi mismo, los talleres y depdésitos deberan contar con sistemas de recoleccion de
residuos solidos y dispositivos de drenaje adecuados para drenar el agua de lluvia
y evitar contaminaciones al suelo y cursos naturales de agua.”

Para seleccionar los sitios de obra e intervencién de los campamentos, depdsitos,
oficinas y centros de planeacion, se debera respetar lo propuesto en el Plan de
Ordenamiento Territorial (POT) donde se realizaran las obras. Ademas, se requiere
un permiso del departamento de transito para organizar y controlar bien el acceso
al sitio de construccion.

En la propuesta de ubicacion de campamentos, almacenes, oficinas y centros de
planeacién, se debera tener en cuenta la disposicién de las prestaciones publicas,
ya que el no tener estos servicios no debe ser causa de prolongacion del plazo de
ejecucion del contrato. Esta clase de prestaciones estan dadas por la EPM o la
organizacion de los servicios de la ciudad en la que se va a realizar la obra, la
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interconexion temporal de los distintos servicios se debe realizar de acuerdo con las
leyes establecidas vigentemente para cada uno de los servicios y se pueda prever
-Administrado a entidades que solo autorizan y legitiman instalaciones temporales.
Ademas, el contratista es responsable de mantener, renovar, ampliar, retirar y
destruir estos, asi como el puntual orden del pago mensual de las facturas
generadas por las actividades relacionadas con el consumo (Epm, 2016).

4.5.2. Patio de mantenimiento de equipos

Para cumplir los requisitos del sitio de mantenimiento seran de acuerdo a lo
dispuesto por el Instituto Nacional de Vias “INVIAS” en el Reglamento Técnico
General para la Construccion de Carreteras, Articulo 106 “Aspectos Ambientales,
N° 106.8” (Epm, 2016).

“El patio de mantenimiento de los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion
de las labores del Constructor debera disponer de sistemas apropiados de manejo
y disposiciébn de grasas y aceites, con el fin de que todos los derrames y
escurrimientos que ocurran en dichas &reas no contaminen los cuerpos receptores.
Todos los residuos de aceites y lubricantes deberan retenerse en recipientes
herméticos y disponerse en sitios adecuados de almacenamiento, con miras a su
posterior desalojo y eliminacion. ElI abastecimiento de combustible, el
mantenimiento del equipo y el lavado de los vehiculos se deberan realizar de
manera que se eviten derrames de hidrocarburos y otras sustancias contaminantes
al suelo o a corrientes de agua” (Epm, 2016).

4.5.3. Plantas de trituracién y de elaboracion de concretos

Para las plantas de trituracién y elaboracién de concretos se debe cumplir con las
normas del instituto nacional de vias “INVIAS” en la que habla de las
Especificaciones Técnica Generales de Construccion de Carreteras, Articulo 106
“Aspectos Ambientales, Numeral 106.10” (Epm, 2016).

“El lugar de la planta de trituracion y preparacion de hormigén debe cumplir con los
criterios ambientales adecuados, priorizando la eleccién de un lugar plano, sin
cobertura vegetal alejados de areas pobladas (Epm, 2016).

La instalacion debe incluir un decantador para lavar los residuos del vehiculo de
transporte de hormigdén y un sistema de desgasificacion de agua y desempolva
miento, para impedir la contaminacion de aguas superficiales o subterraneas.

No debe permitirse la instalacion de plantas en lugares ecolédgicos que sean fragiles,
en lugares de conservacion del medio ambiente, en areas donde se almacenen
especies resguardadas o que se encentren en grado de extincion y sitios con el nivel
freatico muy cerca de la superficie (menor a 3 m).
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El tiempo en ejecucion de las Obras, el Contratante deberd minimizar la
contaminacion por ruidos, residuos, gases, humos y particulas en suspension y
posibles depdsitos formados por las plantas de produccidon A tal efecto, deberan
respetarse los limites que se establecen en la correspondiente normativa aplicable.

El horario de trabajo, especialmente por la noche, debe ser limitado, para no
perturbar la tranquilidad del lugar; las superficies ocupadas por las plantas deben
estar hechas de una apropiada sefializacion de ordenamiento operacional y transito
vehicular (Epm, 2016).

Se deben considerar y cumplir los siguientes estandares en la preparacion para el
disefio y la construccién:

La Ley 388 de 1997 sobre ordenamiento territorial tiene como objetivo primordial el
Creaciéon de un mecanismo que permita a los gobiernos locales ejercer su
autonomia y contribuir al desarrollo de su territorio, al uso justo e imparcial de su
territorio, a su conservacion y proteccion del patrimonio cultural y ecolégico ubicado
en su territorio, prevencion de desastres naturales en areas de alto riesgo e
implementacion de medidas efectivas de planificacion urbana (Congreso de
Colombia, 1997).

Las leyes de carreteras y los peatones regulados por la Ley 769 a lo largo del
Territorio Nacional de 2002 son peatones, usuarios, pasajeros, conductores,
agentes de la carretera, carreteras estatales o vehiculos publicos y ciclistas.
Regulamos la distribucion de vehiculos. O en una carretera privada donde el
vehiculo se distribuye internamente. Del mismo modo, como el comportamiento y el
procedimiento de la organizacion de transporte (Codigo Nacional de Transito, 2002).

La Resolucibn numero 0012335 de 2012 habla sobre las normas nacionales
vigentes sobre la movilizacion de maquinaria y equipo pesado, transito, establecidas
por la autoridad competente con el objeto de regular el registro de maquinaria
agricola, industrial y de construccion autopropulsada, segun el tipo de trabajo.
registro y determinar la invocacion de condiciones especiales de seguridad de
maquinas en vias publicas y privadas abiertas al publico (Ministerio de Transporte,
2012).

La Norma Sismica de Disefio y Construccion de Colombia se aplica al disefio
aprobado aplicable, la NSR10 y sus decretos reglamentarios complementarios, y
cualquier otra norma aplicable que rija el disefio y la construccion del sitio del
terremoto en Colombia (Comision Asesora Permanente para el Regimen de
Construcciones Sismo Resistentes, 2010).

Ley 400 de 1997 implanta discernimientos y unos minimos requisitos para disefar,
construir y supervisar de manera técnica las nuevas edificaciones, de igual manera
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las que son indispensables para recuperar la comunidad, seguida de la aparicion de
un sismo (Congreso de Colombia, 1997).

El Cédigo Eléctrico Nacional vigente, norma ICONTEC 2050 o con su segunda
actualizacion la NTC 2050 es una norma que tiene relevancia en los desarrollos
tecnologicos a nivel mundial, donde se adoptan metodologias relacionadas con la
eficiencia energética, asi como nuevas combinaciones de tecnologias, técnicas y
materiales que pueden ser implementado en instalaciones eléctricas (ICONTEC,
2020).

El Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas - RETIE, establece ciertos
requisitos que aseguran los legitimos objetivos de proteccion contra riesgos que
sean de originen por algan motivo eléctrico, para poder determinar y asegurar estas
medidas se crearon los mandatos fundamentales que determinan el ambito de
aplicacidon y unas caracteristicas basicas de instalaciones eléctricas (Ministerio de
Minas y Energia, 2013).

Este Reglamento contiene requisitos necesarios que se deben tener en cuenta en
todos los disefios, obras y cualquier procedimiento que corresponda al Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico y todas las actividades que la complementen
(Ministerio de Desarrollo Econémico, 2000).

La Norma Técnica Colombiana NTC 1500 esta enfocada hacia todos los minimos
requisitos que garanticen el correcto funcionamiento de los sistemas de desagiie de
aguas negras Yy lluvias; sistemas de abastecimiento de agua potable; aparatos y
equipos necesarios para el funcionamiento y uso de sistemas de ventilacién
(ICONTEC, 2004).

La norma NTC 4201 "Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios.
Equipamientos. Bordillos, pasamanos y agarraderas"”. establece las caracteristicas
qgue deben tener los bordillos. pasamanos y agarraderas en los edificios (ICONTEC,
2005).

La NTC 4145 “Accesibilidad de las personas al medio fisico. Edificios. Escaleras”.
Es una ley que determina el dimensionamiento minimo y las particularidades
generales que se deben llevar a cabo en las escaleras de los edificios ICONTEC,
2004).

La Resolucion 2400 de 1979 se creo con el objetivo de regular y proporcionar salud
mental y fisica, prever cualquier accidentes y enfermedad, para alcanzar altos
niveles de higiene y de bienestar de cada trabajador que esté desarrollando sus
correspondientes actividades (Ministerio de Trabajo y Seguridad Social , 1979).
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4.5.4. Suministros e insumos

Suficiente tipo de producto, cantidad y calidad son los aspectos basicos del
desarrollo de este proyecto. Como parte del proyecto, se puede enumerar los
materiales y componentes necesarios para construir una nave. Estos materiales son
necesarios para la construccion, decoracion interior y exterior (Cuellar Yerenis &
Soto Trujillo, 2013).

Son insumos:

- Cemento para la cimentacion y las vigas

- Acero para el armado de la estructura

- Instalaciones eléctricas (cableado, tacos, etc.)

- Piso decorativo

- Azulejos y sanitario

- Cielo falso

- Puertas y zocalos

- Tubos PVC para agua potable, aguas lluvias y alcantarillado
- Griferia

4.5.5. Tecnologias y equipos

También es muy importante determinar el tamafio 6ptimo para analizar los equipos
y maquinaria necesarios para su construccién (Cuellar Yerenis & Soto Truijillo,
2013).

A continuacién, se determinan los equipos necesarios para realizar las actividades:

- Equipos de soldadura

- Gruas para la movilizacion del equipo o material

- Escaleras metalicas para la movilizacion del personal
- Equipos de excavacion

- Magquinaria para movimiento de tierras
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4.6. MARCO GEOGRAFICO

llustracion 1 Ubicacién lugar de estudio

Fuente: Google Maps

Geograficamente el area de estudio se encuentra situada en la zona industrial el
papayo, ciudad de lbagué, departamento del Tolima, con coordenadas Latitud:
4.433 Longitud: -75.217 Latitud: 4° 25' 59" Norte Longitud: 75° 13' 1" Oeste a 235
km de la ciudad de Bogota Colombia.
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5. METODOLOGIA.
5.1. METODOLOGIA GENERAL AJUSTADA

La metodologia utilizada para este documento sera el modelo de marco légico, en
donde se utilizé6 como instrumento de apoyo en el proceso para la ideacion, disefio,
implementacion y evaluacion del proyecto, integrando los elementos esenciales del
proyecto, ayudanos a orientar la implementacién de los proyectos.

llustracion 2 Metodologia marco légico

Analisis de involucrados

<

g
Analisis de Problemas Analisis de Objetivos Analisis de Alternativas

e

Fuente: Metodologia del Marco Légico, para la Planificacion, seguimiento y la evaluacién de proyectos.

Para nuestro proyecto, utilizaremos MGA (METODOLOGIA GENERAL
AJUSTADA), que nos ayuda a crear informes para todo el proyecto, incluyendo los
flujos de caja, el flujo econémico, la evaluacion socioeconémica y financiera
principal y los archivos EBI, y luego generar un informe de resumen del proyecto.
Cada médulo tiene una serie de capitulos que deben completarse desde el primero
hasta el ultimo capitulo. En algunos médulos encontrara capitulos opcionales tanto
si desea completarlos como si no. La tramitacion de MGA es un requisito primordial
para la presentacion de proyectos de cualquier entidad para la obtencién de
recursos.

5.2. LA INTERVENTORIA

Consiste en un seguimiento técnico a todo lo que esté relacionado en el proyecto,
en nuestro caso se le va hacer interventoria a los tiempo, materiales, maquinaria y
equipo, cada uno de los procesos constructivos, las finanzas, entre otros. Para ello
la empresa CONSTRUINGENIEROS contrata un profesional en ingenieria civil, con
amplia experiencia en interventoria que lleva a cabo el cumplimiento del contrato,
con todo lo que se requiere, teniendo en cuenta todo su conocimiento y siguiendo
las directrices y parametros impuestos por la empresa.

M
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Esta directriz contiene un conjunto de lineamientos para la atencion y contratacion
que por ley se suscribirdn para el asesoramiento de expertos, personal y medio
ambiente, de los cuales se debera realizar la revision principal, durante el proceso
precontractual y postcontractual. contrato (segun lo asignado para el nombramiento
o inicio de Auditoria). En los convenios de servicios con los patrones, Verificar que
se hayan cumplido los detalles técnicos y las normas, procedimientos, reglas,
estados financieros y presupuestos elaborados en el documento de estado o en el
acuerdo contractual del contrato de utilizacion de los servicios de la empresa
contratista CONSTRUINGENIEROS celebrado.

- Cuando hablamos de interventoria en materiales nos referimos a verificar,
mediante la revisibn que los materiales cumplan con cada uno de los
requerimientos necesarios para la construccion como son calidad, cantidad,
certificaciones

- Para el cumplimiento de los tiempos de obra se debe tener en cuenta las
actas firmadas tanto por contratista como por entidad contratante.

- Con respecto a la maquinaria y equipo debemos observar un buen
funcionamiento de ellos, ya que esto afectaria cada uno de los procesos de
construccion, si hay un mal funcionamiento de ellos podria producir retrasos
en la obra o labor.

- Enlos procesos constructivos se debe hacer cumplir cada una de las normas
gue rigen dicho proceso, también se verifica que se utilicen los materiales
con las cantidades correspondientes a los diseiios proporcionados por la
empresa.

5.3. DISENO EN REVIT

La empresa CONSTRUINGENIEROS decide realizar un disefio de una nave
industrial, de acuerdo a las necesidades que presentan en los centros de acopio,
por lo tanto, se estructurara un disefio en el software Revit (2022), el cual cumplira
con todos los requerimientos de la empresa, normas vigentes. Para tal fin debemos
tener en cuenta los siguientes criterios de disefio: (EDITECA, s.f.)

- Se iniciara creando los niveles y rejillas para utilizarlas como referencia a lo
largo del modelado.

- Debemos de tener grupos de familias para su proceso de modelacion en el
cual algunas veces se van a modificar.

- Para la cimentacion se modelard un sistema de zapatas (aisladas,
esquineras, centradas y combinadas)

- La parte estructural se realizardn muros estructurales y de cortina con
diferentes espesores (15cm y 20cm)

r
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- Tendremos en cuenta los disefios suministrados por la empresa para
plasmarlos en el software.

- De acuerdo a los disefios, mostraremos un sistema de cubiertas.

- Supliendo con las necesidades sanitarias de los trabajadores se modelara
una red eléctrica, acueducto y alcantarillado.

5.4. SISTEMA DE GESTION DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Se presentaran algunos de los pardmetros mas importantes que se deben tener en
cuenta para el desarrollo sistemas de gestiéon en seguridad y salud en el trabajo
para la construccién de una bodega industrial, contratando un experto en SG-SST
por parte de la empresa CONSTRUINGENIEROS.

El contenido del Cédigo del Trabajo de 1951 busca lograr la igualdad y una relacion
que se plantee entre empleador y trabajador, en el espiritu de la planificacion
econdmica y el equilibrio social. En el Capitulo 2, analiza los accidentes de trabajo
y las enfermedades profesionales; en el Capitulo Xl, analiza los problemas de
seguridad y salud en el trabajo (Alvarado, 2018).

La gran mayoria de estos articulos fueron anulados por el Decreto 1295 de 1994 y
la Ley 962 de 2005.

Este sistema rige la interaccion de las leyes individuales del trabajo en la forma, en
general, de derecho juridico y privado, y rige el territorio de la Republica para todos
sus habitantes, excepto los funcionarios publicos, independientemente de la ciudad.

El Decreto 1072 de 2015 presenta los parametros laborales vigentes y en ciertos
capitulos defiende las condiciones bajo las cuales se puede establecer un Sistema
de Gestidén de Seguridad y Salud en el Trabajo (SGSST) (Alvarado, 2018).

Las siguientes son algunos parametros que se deben tener en cuenta para el
desarrollo sistema de gestidon de seguridad y salud en el trabajo

Ley - Reglamento 1295 de 199. El Sistema General de Riesgos Laborales es un
sistema institucional, reglamentario y publico y privado, para prevenir, proteger y
tratar a los trabajadores contra los efectos adversos de cualquier tipo de
padecimiento y accidente que pueda ocurrir. La legislacion relacionada con la salud
que trabaja para prevenir accidentes y enfermedades profesionales y mejorar las
clases de trabajo, y los cambios promulgados por esta politica, son una parte
importante de la practica general de riesgos laborales (Ministerio de trabajo y
seguridad social , 2022).

La resolucion 101 de 2007 establece los trabajos y requisitos minimos para realizar
una investigacion de eventos y emergencias laborales, para determinar la causa,
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hechos y circunstancias de sus causas y tomar acciones correctivas para eliminar
o reducir el riesgo. situacion y prevenir su repeticion y cumplimiento.

La Seccion 1010 de 2006 incluye procedimientos para prevenir, corregir y hacer
cumplir sanciones en el lugar de trabajo y otras formas de acoso en el lugar de
trabajo.

La resolucion 2346 de 2007 regula la practica de la investigacion profesional en
salud y la gestidon y contenido de los registros profesionales de salud.

Resolucion 502 de 2012, que establece los términos y condiciones para el
otorgamiento y modificacion de la higiene del trabajo, asi como otras normas.
La Resolucion 26.

La resolucion 1409 de 2012 proporciona una red de seguridad para la proteccion
contra cualquier tipo de falla mientras se opera a gran altura.

La resolucion 1792 de 1990 establecio ciertos estandares al final de la factibilidad
de divulgar los deberes que enfrentaba cada empleado, como el ruido.

La resolucién de 1956 de 2008 ordend ciertos procedimientos en el uso de tabaco
y productos de tabaco.

La circular 0038 de 2010 declar6 que deben existir espacios libres de humo y
elementos dindAmicos en todos los ambitos de la industria.

La seccion 1474 de 2014 publica una tabla de enfermedades que tendra dos
presentaciones: 1) riesgo, para hacer ineficaz la prevencion de enfermedades, y 2)
grupo de pacientes para identificar diagnosticos médicos y personal relacionado.

La resolucién 2400 de 1979 establecié las disposiciones en materia de vivienda,
salud y seguridad en el trabajo. Incluye las caracteristicas de los instaladores que
se van a encontrar, asi como los principios generales de riesgos fisicos, quimicos y
biolégicos.

El objetivo principal de la Resolucion 0312 de 2019 es establecer estandares
minimos para los sistemas de salud y redes de seguridad ocupacional para
creadores y legisladores. Se definen estandares minimos para empresas, patrones

y contratistas con diez (10) o menos empleados como riesgo de I, Il o Ill, diez
empleados y de uno (11) a cincuenta (50) clasificacion como riesgo de I, Il o 1ll, de
mas de cincuenta. (50) trabajadores clasificados en riesgo I, II, lll, IV 0 V y cincuenta

(50) trabajadores o menos en riesgo IV o V y describir los procedimientos que
presentan todas las empresas, contratistas y empresarios.
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6. RESULTADOS.

6.1 ANALISIS DE INVOLUCRADOS

los andlisis de involucrados son un instrumento que nos ayuda a logra y mostrar
los diferentes representantes (instituciones, grupos y personas) que estan
interesados en lograr el éxito del proyecto y su vez el fracaso. Son los diferentes
actores que pueden ayudar para que no salgan afectados o que tienden a influir
en los problemas que tiene el proyecto.

Socios

llustracion 3 Analisis de involucrados
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CONSTRUINGENIEROS
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otras empresas

Fuente: propia

y v RSIDAD
30 'C COQRERATIVA

OMBI A



UNIVERSIDAD

COORERATIVA

DLOMBI A

6.2. ARBOL DE PROBLEMAS

Cuando utilizamos un arbol de problemas nos referimos a una técnica que nos
presentara una situacion retadora o por asi decirlo a un problema central, es decir
se tratara de solucionar a través de una intervencion al proyecto mediante una
causa y efecto. Dicho arbol de problema brinda una visién parcial a la realidad,
radica en presentar ideas para encontrar las causas del problema, esto nos sirve
para crear de forma organizada un mapa donde se reflejen las razones y
consecuencias del problema.

llustracion 4 Arbol de problemas

Clientes Limitacion de
insatisfechos espacios

Deterioro de
Acumulacién de \ productos Poco recurso
productos humano

LIMITADO ESPACIO DE
ALMACENAMIENTO

Falta de Perdidas

ificacion y . Baja probabilidad
plamﬂ_cau_cp_y economicas ja p N
organizacion de crecimiento

Fuente: propia
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6.3. ARBOL DE OBJETIVOS

El arbol de objetivos muestra las dificultades y alternativas para solucionar el
problema principal que en nuestro caso es suficiente espacio de almacenamiento
requerido por la empresa CONSTRUINGENIEROS. Gracias a ello, se consigue una
visibn positiva de los escenarios negativas que aparecian en el arbol anterior,
aungue maneje la misma estructura.

llustracion 5 Arbol de objetivos

Entregas a Clientes Espacios
tiempo

satisfechos adecuados

\ Perfecto estado
Buen flujo de de productos Incremento de
productos recurso humano

SUFICIENTE ESPACIO
DE
ALMACENAMIENTO

Mejor
planificacion y

Incrementa en Alto crecimiento

actividades
econdmicas

en maquinaria y

organizacion .
equipos

Fuente: propia

Como resultado del modelo marco logico se inicia con elaboracién de un plan de
construir una bodega industrial para el progreso de nuevos dispositivos, el
aumento de sus ventas y el crecimiento de la empresa con sus nuevas actividades,
requieren un lugar mas grande para trabajar con mayor facilidad, que conceda el
almacenamiento de materiales y que también cuente con el area de cargue y
descargue siguiendo la normativa correspondiente.
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6.4. METODOLOGIA GENERAL AJUSTADA (MGA)
El proceso de identificacién tiene como objetivo analizar y comprender tanto

situaciones que afectan negativamente a un grupo de personas como situaciones
gue indican el potencial de desarrollo del area y su poblacion.

Imagen 1 MGA Plan de Desarrollo
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Fuente: MGA
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Utilizamos los planes de gobierno con sus respectivos programas, en el proceso
de identificacion del problema constantemente se pueden reconocer muchos
escenarios negativos que afectan a la poblacion de determinado espacio
geografico.

Imagen 2 MGA Plan de Desarrollo

_ Contribucion a la politica pablica €

v 02 - Pan oe Desarraiio Departamental © Sectorial
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Fuente: MGA
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El plan de gobierno departamental el TOLIMA NOS UNE con el que rige la
planificacion del plan de ordenamiento territorial, ejecutado mediante el plan de
desarrollo, infraestructura para el desarrollo es una de las bases para nuestro
proyecto.

Imagen 3 MGA Plan de Desarrollo
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Plan de gobierno municipal IBAGUE VIBRA con el que el ingeniero civil ANDRES
HURTADO ejecuta el plan de desarrollo, infraestructura productiva vy
comercializacidén que citaremos en nuestro documento de la MGA.

Imagen 4 MGA Plan de Desarrollo
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Para la identificacion del problema, de la utilizamos la metodologia de Marco
Légico (MML) y se designa, arbol de problemas. Esta préactica nos permitio
organizar la informacién haciendo uso de un modelo de relaciones causas y

efectos.
Imagen 5 Problematica
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Fuente: MGA

En nuestro documento llevaremos los participantes involucrados por dicho disefio,
y plenamente identificados por edad, sexo, etnia, preferencia religiosa, estrato socio
econdémico, ubicacion geogréfica, entre otros.

Imagen 6 Participantes
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Por el disefio y construccion de la bodega industrial podra verse afectada la
comunicad de diferentes maneras, sobretodo de manera positiva (Empleo durante
la obra y probablemente posterior a ella, valorizacion de sus inmuebles, crecimiento
econdmico sectorial)

Imagen 7 Poblacién
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Fuente: MGA

El objetivo general es claro, medible, alcanzable y equilibrado con el proyecto que
esta formulando. De esta manera se pretende cumplir a cabalidad lo propuesto.

Imagen 8 Objetivos
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Cada una de las alternativas de solucion planteadas en la MGA son los diferentes
caminos que se pueden tomar para llegar a cumplir el objetivo. Brindando asi un
gran desempefio en la realizacion de cada una de las actividades, lo cual garantiza
la satisfaccion del cliente final.

Imagen 9 Alternativas
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En el moédulo de preparacion del proyecto, capitulo necesidades empezamos a
analizar las diferentes alternativas, le damos valores a la oferta y demanda de
acuerdo a cada afio de estudio, y se proyecta al 2024.

Imagen 10 Estudios de necesidades
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En el modulo de preparacion, capitulo localizacién le damos una ubicacion a la
alternativa en estudio y escogemos los factores analizados.

Imagen 11 Localizacion
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Para el capitulo cadena de valor tenemos en cuenta los objetivos especificos ya
diligenciados, luego le damos una actividad o varias segun sea necesario y le
programamos un costo dependiendo lo necesitado en el estudio de la alternativa,
asi obtenemos un costo de cada objetivo y un costo general de la alternativa.

Imagen 12 Cadena de valor
Cadena de valor @

v 1. Objetive especifico | Cotto'$ £ 940 0000

Onefar ura DOGEdS RSl NACeN00 WIS 0N SORAErE UMooK 30 PATsacen O Zorsirucodn REVIT

11 Producic 1 Servicio O eston DIFE & erprenSimierio
(ProouCI0 PANCHM 0N pYOyeci0)

M0 8 TRves O N OF PEaNSON D000
Candaag 1 DOO0

Costo § 8 550 000 0

111 ACINESS t Erprencer en proyecios
Cosic ~ $ 3,750 000.00

Elaps - Preswersdn

Ruta Cnecs - S

© Mogmmer comen | B ,/

112 A0NGEHE 2 AnNSES 00 ergrendenenid
Cosio - $ 5200 000.00

B Prémvenion

Ruta Cca Mo

O Mogrema coston [ o E/

Costa§ 3076 000,00

v 2. Obpetive especifico 2

8|/

Dot 103 proCescs Que 52 réaiTadn Con B dodegl Ndusr

2.1 Producio 2 Documentos 0 Mvesagacsn 21 1 ACvISaS 3 Ot Ot

Fuente: MGA

41




Para realizar un analisis de riesgo es necesario identificar el objetivo general y cada
una de las actividades que forman parte del proyecto para poder darle solucién a

los aspectos e impactos que pueda traer al medio ambiente.

Imagen 13 Analisis de riesgos

Analisis de riesgos @

v 01 - Analisis de nesgos |~

Aurtrentar ef tamafio Ge Una bodega Industrial

m Oporacixosias Poedita 00 nnle

) Modwrado

1 Modterndo

Potitidas monetarna

() 2-Components (Productos)

Documentas metodologices

D (e darse Ermagn Writia de dncemseittes
: u

1 mprotetas

& Myt

Dnmaras un padedos o pn

(®) 3Actvidad

Imprevistos en entregas

} Mooarado

1 Nodersdn

Dissmanyionn sn amtragan

Do mercat Mats planaacion

Fuente: MGA

42

© Adicionar riesgo




w
UNIVERSIDAD

© COOPERATIVA

DE COLOMBIA

Imagen 14 Ingresos y beneficios
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Imagen 15 Prestamos
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La evaluacidon de los ingresos y beneficios se basa en la identificacion de los
problemas abordados y sus descripciones relacionadas con el efecto o propésito
del uso de los bienes producidos.

Para desarrollar el proyecto de la nave industrial, es necesario acudir a un prestamo
para inciar la primera etapa del proyecto y para poder cumplir con las actividaes
propuestas

[+ ncnpio W@ Comemier




Describe la pérdida de valor en que incurre un activo durante su vida Gtil. Todas las
empresas realizan este célculo utilizando todos los activos fijos, es decir, aquellos
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comprados o bienes para usar durante mas de un afio.

Imagen 16 Depreciacion
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Posterior al paso de los ingresos y beneficios, se puede calcular las inversiones de
la alternativa y utilizar un flujo de caja, ya con este Ultimo paso se procede a
cuantificar el flujo de caja a precios sociables para poder determinar el flujo
econémico

Imagen 17 Flujo Econdémico
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Para este capitulo es necesario tener en cuenta las actividades o propuestas que

se presentan en los indicadores con una base confiable y la disponibilidad del

tiempo para poder tomar decisiones correctas y saber que alternativa nos sirve mas.
Imagen 18 Indicadores de decisién
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Lo que hace en si los indicadores del producto es cuantificar bienes y servicios ya
sean iniciales, intermedios o finales que se han producido durante el proyecto que
parte de una determinada inversion, asi como los cambios que se generen se deben
tener en cuenta para el logro de los efectos directos

Imagen 19 Indicadores de Producto
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En el capitulo fuentes de financiacion, necesario conocer las fuentes de donde se
va sacar el dinero para poder financiar el proyecto y asi saber el tipo de recurso
para poder cumplir con las etapas establecidas en el proyecto.
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Imagen 20 Esquema financiero
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Primeramente, se debe planear un marco l6gico en donde se pueda identificar y
definir los objetivos propuestos y con estos datos ya se puede realizar una matriz
del proyecto en donde se enfoquen de manera légica los aspectos mas importantes
gue se van a llevar a cabo durante la realizacion del proyecto

Imagen 21 Resumen del Proyecto
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Segunda parte de la matriz de resumen, para darle cumplimiento a cada uno de los
indicadores los dividimos en unas metas con valores establecidas y de esta forma
poder atraer clientes nuevos y verifiquen el tipo de proyecto que se llevara a cabo.

Imagen 22 Resumen del Proyecto
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6.5. INTERVENTORIA

En la construccion de la bodega industrial se centrara en los seguimiento técnico y
asi mismo cumplir con el contrato a través de una persona capacitado para dicha
labor de la empresa CONSTRUINGENIERQOS, para llevar un seguimiento detallado
de lo que va pasando dentro del proyecto debemos tener en cuenta:

- Conocer y entender los términos y condiciones del contrato para la
realizacion de una bodega industrial.

- Certificar la eficiencia y la inversion de los recursos estipulados a los
contratos y convenios.

- Mantener comunicacion con el contratista y las dependencias de la
empresa encargadas en la ejecucion de los contratos.

- Verificar que la ejecucion del contrato o convenio no sufra interrupciones
injustificadas

- verificar que el contrato posee las disposiciones necesarias para Su
seguimiento.

- Informarle oportunamente de los riesgos que puedan afectar la vigencia
de su contrato y tomar las decisiones necesarias para contrarrestarlos.

- Reconocer las necesidades que lleven a un cambio o ajuste.

- Brindar un buen manejo en la relacién con el proveedor o contratista.

- Dirigir e intentar corregir las controversias entre las partes del contrato.

- Organizar y gestionar la recepcion de bienes, trabajos o servicios, su
cantidad, calidad, caracteristicas técnicas y demas atributos establecidos
en la documentacién del proceso

- buscar que la ejecucion del contrato cumple con los requisitos
establecidos y las necesidades de la empresa.

- Liquidar el contrato si hay lugar a ello.

EL Ingeniero HENRY HERNAN GOMEZ VARON contratado para la interventoria
debe tener en cuenta las siguientes actas, fijando fechas y cumplimento de las
mismas.

- Acta de inicio

- Acta Parcial de Pago

- Acta de Suspensién

- Acta de Modificacion Bilateral

- Acta de Aprobacion de Estudios y Disefios

- Acta de Fijacion de item no Previsto

- Acta de Interventoria

- Acta de Reinicio

- Acta de Recibo Parcial

- Acta de Recibo Final

- Acta de Liquidacion del Contrato

- Acta de Entrega por Cambio de Interventor o Supervisor.
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6.6. CREACION MODELO BIM

A partir de los planos estructurales de la bodega, compuesto por planta de
cimentacion, sanitarios, red eléctrica, donde consta de 2 niveles para la facil
movilidad de las personas y los materiales que se van almacenar y ademas cuenta
con la planta de cubierta (adjuntados en las ilustraciones) asimismo, cuenta con un
patio de parqueo libre, para el cargue y descargue de materiales, por lo posterior,
se elaboraron diferentes plantillas para el levantamiento mediante la herramienta
Reuvit.

A continuacion, se muestra una imagen de la fachada (vista este) del modelo de
bodega industrial, en donde se pueden observar los diferentes niveles, carpinteria
metélica, cotas de disefio, arborizacion o Zona verde.

llustracion 6 Disefio bodega fachada este, en Revit
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Para el modelado de las zapatas de cimentacion se usaron las siguientes medidas:
Para las zapatas (aisladas, de esquina, centradas y combinadas) en la mayoria de
los casos son (1.20cm x 1.20cm x 1.20cm), donde se tiene 3 filas de 8 zapatas cada
fila.

llustracion 7 Disefio bodega cimentacién, en Revit

Fuente: Elaboracion propia
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Para el levantamiento vertical, del proyecto se hicieron muros estructurales de 20
centimetros de espesor en diferentes puntos y en otro se hicieron de 15 centimetros
de espesor, también cuenta con muros cortina que los podemos apreciar en la
siguiente ilustracion.

llustracion 8 disefio bodega, en Revit

Fuente: Elaboracion propia

En las siguientes ilustraciones se observaran las diferentes fachadas (Norte, Sur y
Oeste) que se manejaron en el proyecto, ademas de eso se veran los disefios
arquitectonicos de las fachadas. En la fachada Norte se observa el muro cortina y
las rejas de entrada.

llustracion 9 Disefio bodega fachada norte, en Revit

Fuente: Elaboracion propia
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llustracion 10 Disefio bodega fachada oeste, en Revit

Fuente: Elaboracion propia

En la fachada sur, encontraremos una puerta de dos hojas, ademas de eso el muro
cortina, el disefio arquitecténico y sus respectivas zapatas de cimentacion.

llustracion 11 Disefio bodega fachada sur, en Revit
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La parte de los alzados es muy importante para detallar mas a fondo las estructuras
que la componen, En esta ilustracién podran ver los niveles, donde encontraréan la
parte de los bafios, sus respectivas escaleras, la composicion del techo.

llustracion 12 Disefio bodega seccion 1, en Revit
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Fuente: Elaboracion propia

En el siguiente alzado, se puede apreciar sus diferentes componentes donde todos
son importantes pero el que mas resalta es la zona de cargue y descargue, en el
cual el camién podréa ingresar sin ningun problema, ademéas de eso se ven sus 8
columnas y el techo de 4 vientos.

llustracion 13 Disefio bodega seccion 2, en Revit
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La vista en planta, observaremos su respectiva distribucion, sus diferentes cotas,
en el nivel 1 hay una zona de parqueo (cargue y descargue) para los distintos
camiones, aparte de eso sus respectivos bafios y una entrada o salida de personal.

llustracion 14 Disefio bodega planta 1, en Revit
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Fuente: Elaboracion propia
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En esta imagen se observa la planta nimero 2, donde encontraremos bodegas de
almacenamiento con sus respectivos mobiliarios, estanteria, accesos, donde los
productos tendran un lugar de acopio destinado de acuerdo a sus caracteristicas,
cumpliendo con los estandares minimos de calidad.

llustracion 15 Disefio bodega planta 2, en Revit
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Fuente: Elaboracion propia
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En esta planta se muestra la distribucion de la cubierta de acuerdo a los
requerimientos minimos de disefio obteniendo asi un buen flujo de aguas lluvias,
generando una sensacion de frescura.

llustracion 16 Disefio bodega planta 3, en Revit
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Fuente: Elaboracion propia

NIVERSIDAD
58 'C COOPERATIVA

COLOMBI A




UNI

VERSIDAD

° COOPERATIVA

DE COLOMBIA

Desde esta perspectiva de la planta, mediante el disefio se logra obtener un espacio
con méas ventilacion y luz natural, visualmente genera percepcion de amplitud.

llustracion 17 Disefio bodega planta 4, en Revit
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En el grafico podemos ver un sistema de distribucion de energia, que surte de
electricidad cada espacio de manera adecuada, uniforme, constante y eficazmente
toda la bodega de acuerdo al requerimiento en cada area cumpliendo con los
estandares de calidad y normas existentes en nuestro pais.

llustracion 18 Red eléctrica

Fuente: propia

En esta imagen se visualiza la red sanitaria de la bodega industrial, la cual se
compone por tubos de 4 y 6 pulgadas, codos, semi-codos, cajas de inspeccion y
cumpliendo con los lineamientos necesarios para un buen funcionamiento de la

misma.
llustracion 19 Red sanitaria

.’/ %> :
‘f"."t‘o"
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Fuente: propia
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5.6. PRESUPUESTO DE OBRA

Siguiendo las recomendaciones de los ingenieros, optamos por utilizar los recursos
de la universidad, como es CONSTRUDATA, donde estan los precios de los
materiales especificos y actualizados. Se hace un analisis de precios unitarios
teniendo en cuenta cada actividad se desglosa cada costo utilizando una unidad de
medida, como son costos y totales de cada uno de los articulos o materiales que se
van a utilizar, y asi construir dichos costos en los diferentes componentes del rubro.

Se realiza una lista de cada actividad separando una a una de acuerdo al plan de
ejecucion, con su respectiva unidad de medida, cantidad, valor unitario y asi
obtenemos un valor total.

De esta forma obtenemos un subtotal del valor total de la obra, al mismo le sumamos
el valor de la administracion, imprevistos, y una utilidad, hay que tener mucho
cuidado con estos porcentajes, ya que si los imprevistos no se utilizan estamos en
la obligacién de devolverlos, y en la utilidad debemos pagar el IVA solo por este
rubro.
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Tabla 1 presupuesto

BODEGA ZONA INDUSTRIAL EL PAPAYO

MEMORIA DE CANTIDADES DE OBRA

Actividad U.N Cantidad Vr. Unit Vr. Total
001 ACTIVIDADES PRELIMINARES
1,1 |EXCAVACION MECANICA Y RETIRO SOBRANTES TIERRA m3 4.370,0 12.500 54.625.000
1,2 |EXPLANACION Y EXTENDIDA m3 4.370,0 11.000 48.070.000
1,3 |REPLANTEO m2 2.530,0 4.500 11.385.000
1,4 |CAMPAMENTO 45 m2 un 2,0 4.500.000 9.000.000
1,5 |BANO PORTATIL ( ALQUILER-MENSUAL ) un 5,0 293.950,00 1.469.750
1,6 |CERRAMIENTO ml 3.640,0 3.068 11.167.520
1,7 |RED ELECT.PROVIS.I/50 m un 1,0 2.500.000 2.500.000
1,8 |RED AGUA PROVIS.L/50 m un 1,0 2.030.000 2.030.000
1,9 |DEMOLICION OBRAS EXISTENTES un 1,0 335.714 335.714
SUB TOTAL PRELIMINARES 140.582.984
002 CIMIENTOS un Cantidad Vr. Unit Vr. Total
2.1 |EXCAVACION PARA ZAPATAS m3 77,6 13.000 1.008.150
2.2 |EXCAVACION PARA VIGAS m3 40,0 13.000 520.000
2.3 |SOLADOS DE LIMPIEZA (BASE CONCRETO POBRE E=0.05) VIGAS Y ZAPAT M3 5,1 491.192 2.502.623
2.4 |CONCRETO VIGAS DE CIMENTACION m3 45,0 642.675 28.920.375
2.5 |CONCRETO ZAPATAS m3 77,6 675.420 52.378.821
2.6 |REFUERZO HIERRO 60000 FG kg 456,0 17.100 7.797.600
2.7 |REFUERZO HIERRO 37000 FG Uni 567,0 8.360 4.740.120
SUB TOTAL CIMIENTOS 97.867.689
003 DESAGUES E INST.SUBT UN Cantidad Vr. Unit Vr. Total
3,1 |EXCAVACION MANUAL Y RELLENO m3 803,0 20.000 16.060.000
3,2 |ACOMETIDA DE ALCANTARILLADO 6" INCL. ROTURA DE PAVIMENTO ml 30,0 36.700 1.101.000
3,3 |ACOMETIDA DE AGUAS LLUVIAS 6" INCL. ROTURA DE PAVIMENTO ml 32,0 36.700 1.174.400
3,4 |RELLENOS DE EXCAVACION m3 420,0 40.804 17.137.680
3,5 |TUBERIA DE PVC 4" SANITARIA ml 28 132.900 3.721.200
3,6 |TUBERIA PVC 2" SANITARIA ml 24,0 63.900 1.533.600
3,7 | YEE DOBLE REDUCIDA 4" A 2" un 22,0 29.900 657.800
3,8 | YEE REDUCIDA 4"A 2" un 22,0 20.900 459.800
3,9 |CODO DE 90 un 20,0 9.550 191.000
3,91 | TEE REDUCIDA 4" A 2" un 8,0 29.900 239.200
3,92 | CAJAS DE INSPECCION 70X70 un 2,0 245.000 490.000
3,93 | CAJAS INSPECCION 90X90 un 2,0 350.000 700.000
SUB TOTAL DESAGUES E INST.SUBTERRANEAS 43.465.680
004 PANETES-REVOQUES-REPELLOS UN Cantidad Vr. Unit Vr. Total
4,1 |FILOS Y DILATACIONES ml 499,0 3.923 1.957.577
4,3 |IMPERMEABILIZACION INTEGRAL MORTERO SIKA m2 120,00 31.848 3.821.760
4,4 |PANETE LISO MUROS 1:4 CULATAS m2 21.840,00 15.763 344.263.920
SUB TOTAL PANETES 350.043.257
005 ESTRUCTURAS EN CONCRETO UN Cantidad Vr. Unit Vr. Total
5,1 | MUROS ESTRUCTURALES m3 861,6 282.340 243.275.438
5,2 |VIGAS AEREAS m3 6,0 455.000 2.730.000
5,3 |REFUERZOS HIERRO 37000 FG Kg 1.503,0 3.300 4.959.900
5,4 |REFUERZOS HIERRO 60000 FG Kg 361,0 3.300 1.191.300
SUB TOTAL ESTRUCTURA 252.156.638
006 CUBIERTAS
6,1 |CUBIERTA TERMOACUSTICA m2 1.665,0 54.075 90.034.875
SUB TOTAL CUBIERTAS 90.034.875
007 CIELOS RASOS
7,1 |CIELO RASO PLANO ENPVC m2 856,0 42.000 35.952.000
SUB TOTAL CIELOS RASOS 35.952.000
008 PISOS - BASES
8,1 |BASE RECEBO COMPACTADO E=0.10 m3 1.820,0 50.390 91.709.800
8,2 |PLACA BASE CONCRETO 0.08 m2 1.820,0 28.180 51.287.600
8,3 |MALLA GRAFIL PARA PLACA PISO m2 1.820,0 7.000 12.740.000
8,4 |ALISTADO PISOS 0.04 m2 1.820,0 18.800 34.216.000
SUB TOTAL PISOS - BASES 189.953.400

Fuente: propia
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Tabla 2 Presupuesto

009 PISOS - ACABADOS Cantidad Vr. Unit
9,1 [PISO LAMINADO 6MM NOGAL M2 2.642,7 21.900 57.875.568
9,2 [PISOS BARIOS PORCENALATO MRAMAR M2 89,8 52.380 4.703.724
SUB TOTAL PISOS-ACABADOS 62.579.292
010 ENCHAPES Y ACCESORIOS
10,1 [LAVADERO DE ASEO UN 1,0 304.900 304.900
10,2 [ TAPAS DE REGISTRO un 2,0 14.000 28.000
10,3 [ GUARDA ESCOBA EN CERAMICA ML 1.988,0 12.000 23.856.000
10,4 [ SUMINISTRO E INSTALACION DE REJILLA un 2,0 6.000 12.000
10,5 [ SUMINISTRO E INSTALACION DE GRIFERIA un 10,0 37.000 370.000
SUB TOTAL ENCHAPES Y ACCESORIOS 24.570.900
011 INSTALACION ELECTRICA
11,1 [INSTALACION ELECTRICA un 1,0 4.000.000 | 4.000.000
SUB TOTAL INSTALACION ELECTRICA (ESTIMADO) 4.000.000
012 CARPINTERIA MADERA
12,1 | PUERTAS MADERA un 22,0 130.000 2.860.000
SUB TOTAL CARPINTERIA MADERA 2.860.000
013 CARPINTERIA METALICA
13,1 [ CARPINTERIA EN HIERRO m2 487,0 270.000 | 131.490.000
13,2 | ESTANTES EN HIERRO m2 80,0 170.000 13.600.000
13,3 [CAJA TABLERO ELECTRCIO un 1,0 228.000 228.000
13,4 [ CORTINA EN HIERRO ENTRADA PRINCIPAL un 6,0 4.350.000 | 26.100.000
SUB TOTAL CARPINTERIA METALICA 171.418.000
014 PINTURA
14,1 [ESTUCO Y VINLO 3 MANOS m2 1.723,0 13.800 23.777.400
14,2 | VINILO SOBRE PARETE 3 MANOS B/PLACA m2 1.723,0 11.000 18.953.000
SUB TOTAL PINTURA 42.730.400
015 SUB-CONTRATOS DE ACABADOS
15,1 [ DIVISIONES EN VIDRIO PARA BAROS m2 9,0 280.000 2.520.000
15,2 [ASEO GENERAL m2 1.820,0 5.000 9.100.000
SUB TOTAL SUB-CONTRATOS DE ACABADOS 11.620.000
016 APARATOS SANITARIOS
16,1 | GRIFERIA LAVAMANOS UN 10,0 28.900 289.000
16,3 [LAVAMANOS MAXIMO CON PEDESTAL UN 10,0 230.400 2.304.000
16,4 | SANITARIO MONTECARLO BLANCO UN 20,0 519.000 10.380.000
16,5 [ SOPORTE METALICO DE SEGURIDAD UN 1,0 37.900 37.900
SUB TOTAL SANITARIOS 13.010.900
017 CERRAJERIA
17,1 [INSTALACION POMA un 2,0 5.500 11.000
17,2 | CERRADURA BARIOS un 20,0 35.000 700.000
17,3 | CERRADURA BODEGA un 3,0 44.900 134.700
17,4 | CERRADURA PUERTA PRINCIPAL un 1,0 245.000 245.000
17,5 | CERRADURA SCHLAGE DEPOSITOS un 3,0 31.900 95.700
SUB TOTAL CERRAJERIA 1.186.400
018 VIDRIOS Y ESPEJOS
18,1 | ESPEJO BARIO PRINCIPAL UN 2,0 450.000 900.000
18,2 | ESPEJO SAL DE VENTAS UN 1,0 268.000 268.000
SUB TOTAL VIDRIOS Y ESPEJOS 1.168.000

SUB TOTAL OBRAS CONSTRUCCION BODEGA

1.531.200.415

ADMINISTRACION DE OBRA 10% 153.120.041
IMPREVISTOS 6% 91.872.025
Utilidad 3% 45.936.012

TOTAL COSTOS DIRECTOS CONSTRUCCION

1.822.128.494

Fuente: propia
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5.7 MATRIZ DE RIESGOS

Imagen 23 Matriz de riesgos
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7. CONCLUSIONES.

En general la MGA ayudo en la preparacion, formulacion y seguimiento del
proyecto mejorando la calidad de los indicadores. También permitio cumplir
con el requisito legal que accede a los recursos de inversién nacional,
siguiendo con el plan de desarrollo nacional, satisfaciendo las necesidades
de la poblacion.

Fue necesario el modelado de la bodega industrial para proyectar una serie
de necesidades y vacios en la industria de la construccion con ello mejorar
sus procesos, disminuir riesgos humanos y econémicos tener una mayor
eficacia en el momento de la ejecucion.

Tras el andlisis, se determina que el contrato sera ejecutado de manera
eficaz, cumpliendo con los plazos, condiciones y estandares de calidad
establecidos en la planeacién del proyecto. La interventoria se llevo a cabo
por medio de seguimientos administrativos, financieros, técnicos vy juridicos.

Taly como se puede comprobar, utilizar el software Modelado de informacion
de construccidén REVIT, es una forma mas eficiente e inteligente de disefiar,
ya que permitid encontrar fallas existentes y ajustarlas, ahorrando tiempo y
dinero, de esta manera aporta claridad y seguridad al proyecto.

Gracias a la matriz de riesgo, se puede interpretar y analizar los posibles
riesgos que pueda haber en el desarrollo de las actividades propuestas en el
presente proyecto, con el fin de prevenir, controlar y mitigar el riesgo al que
estan expuestos los trabajadores en la construcciéon de la bodega industrial.

r
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8. RECOMENDACIONES.

Es necesario seguir las normas técnicas que rigen en nuestro pais, realizar
continuamente analisis y estudios que permitan disminuir errores en la
ejecucion del proyecto de construccion de la bodega industrial

Como sugerencia se debe contratar personal que cumpla con los
requerimientos y necesidades que el proyecto requiere junto con un
profesional para la interventoria, preferiblemente un ingeniero civil con amplia
experiencia en proyectos de construccién que pueda prevenir accidentes y
riesgos laborales

Realizar peridodicamente los mantenimientos en las cubiertas, antes de
empezar épocas de lluvias, ya que, si se llega a presentar el caso de estar
en mal estado, se corre el riesgo de dafar el material o inclusive el personal
encargado podria sufrir golpes, heridas, infecciones o la muerte, causando
perjuicios en el proyecto

Este tipo de seminarios son muy interesantes e importantes ya que son de
excelente calidad y nos ofrece herramientas utiles para nuestro desarrollo
como ingenieros, seria de utilidad que la universidad siga implementando los
seminarios de profundizacion que permita adquirir conocimientos diferentes
a los ensefados durante la carrera.

r

68 * COOPERATIVA



l * COOPERATIVA

9. BIBLIOGRAFIA

Alvarado, C. (2018). PENSEMOS. Obtenido de Normatividad SGSST:
https://gestion.pensemos.com/normatividad-
sgsst#:~:text=%2D%20EI%20Decret0%201072%20de%202015, Trabajo%2
0(SG%2DSST).

AUTODESK. (2022). AUTODESK. Obtenido de Latino america autodesk:
https://latinoamerica.autodesk.com/products/revit/overview?panel=buy&AID
=13955714&P1D=8299320&SID=jkp_CjwKCAjwyryUBhBSEIwWAGN50CP-
WAfXO0KzI047NK5VWBW]FmrWBAODIj404KInrQIdfYwi-
gbko5BhoCNFcQAvVD _BwE&cjevent=53a0d245dd2d11ec803f2ae30a82b82
4&mktvar002=afc_latam_

CAR. (23 de 06 de 2016). MGA. Obtenido de bproyectos:
http://bproyectos.car.gov.co/VINCULOS%20PAGINA%203/QUE%20ES%20
LA%20MGA.pdf

Codigo Nacional de Transito. (06 de 08 de 2002). movilidadbogota. Obtenido de
LEY 769 DE 2002 CODIGO NACIONAL DE TRANSITO:
https://www.movilidadbogota.gov.co/web/sites/default/files/ley-769-de-2002-
codigo-nacional-de-transito_3704_0.pdf

Colombia Compra Eficiente. (2022). colombiacompra. Obtenido de interventoria :
https://colombiacompra.gov.co/content/en-que-consiste-el-contrato-de-
interventoria

Comision Asesora Permanente para el Regimen de Construcciones Sismo
Resistentes. (01 de 2010). unisdr. Obtenido de Reglamento Colombiano de
Construcciones Sismo Resistentes:
https://www.unisdr.org/campaign/resilientcities/uploads/city/attachments/387
1-10684.pdf

Congreso de Colombia. (18 de 07 de 1997). funcién publica.gov.co. Obtenido de
Ley 388 de 1997:
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=339

Congreso de Colombia. (19 de 08 de 1997). funcionpublica. Obtenido de Ley 400
de 1997:
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=336

Cuellar Yerenis, L., & Soto Trujillo, Y. (2013). Proyecto de contruccion de una
bodega para la emrpesa refriautomatismo. Bogota.

Departamento Nacional de Planeacion. (08 de 2013). Manual conceptual. Obtenido
de MGA: https://etitc.edu.co/archives/investigacion/ManualConceptual.pdf

Departamento Nacional de Planeacion. (20 de 06 de 2016). colaboracion. Obtenido
de Documento Base Modulo Teoria de Proyectos:
https://colaboracion.dnp.gov.co/CDT/MGA/Manual%20Conceptual/20.06.20
16%20Documento%20Base%20Modulo%20Teoria%20de%20Proyectos.pd

f
69 l * COOPERATIVA



l * COOPERATIVA

EDITECA. (s.f.). trabajar con opciones de disefio en Revit . Obtenido de trabajar con
opciones de disefio en Revit : https://editeca.com/trabajar-con-opciones-de-
diseno-en-revit/

Epm. (9 de 12 de 2016). Epm. Obtenido de Norma de construccién, campamentos,
almacenes, oficinas y centros de acopio:
https://www.epm.com.co/site/Portals/3/documentos/2017/NC-MN-OCO01-
03%20Campamentos,%?20almacenes,%200ficinas%20y%20centros%20de
%?20acopio.pdf

Escudero, S. M. (2019). Logistica de almacenamiento 2. Madrid: ediciones
paraninfo, SA.

Herrera, F. P. (2015). Plan de negocio Bodegas Industriales. QUITO: USFQ, 2015.
Obtenido de http://repositorio.usfg.edu.ec/handle/23000/5577

Herrera, S. D. (14 de 6 de 2004). gestiopolis. Obtenido de manejo de materiales:
https://www.gestiopolis.com/manejo-materiales-empresa/

ICONTEC. (31 de 05 de 2004). Armadamil. Obtenido de NTC4145:
https://www.armada.mil.co/sites/default/files/normograma_arc/mantenimient
01/NTC%204145.pdf

ICONTEC. (03 de 11 de 2004). serviciudad. Obtenido de NTC 1500:
https://serviciudad.gov.co/docweb/normograma/Tecnica/NTC-
1500%202.pdf

ICONTEC. (23 de 02 de 2005). Armadamil. Obtenido de NTC4205:
https://www.armada.mil.co/sites/default/files/normograma_arc/mantenimient
01/NTC%204201.pdf

ICONTEC. (08 de 04 de 2020). Icontec.org. Obtenido de NTC 2050 2020:
https://www.icontec.org/lanzamiento-codigo-electrico-colombiano-ntc-2050/

Leal, A. C. (26 de 02 de 2018). siigo. Obtenido de Bodega y Almacen:
https://www.siigo.com/blog/empresario/bodega-almacen-diferentes-
conceptos-para-tu-negocio/

Ministerio de Desarrollo Econémico. (17 de 11 de 2000). alcaldiadebogota. Obtenido

de Resolucion 1096 de 2000:
https://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/listados/tematica2.jsp?subtema=24
174

Ministerio de Minas y Energia. (30 de 08 de 2013). Cancilleria . Obtenido de
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas:

https://www.cancilleria.gov.co/sites/default/files/Normograma/docs/resolucio
n_minminas_90708 2013.htm#1

Ministerio de Trabajo y Seguridad Social . (22 de 05 de 1979). iloorg. Obtenido de
Resolucién 2400 de 1979:
https://www.ilo.org/dyn/travail/docs/1509/industrial%20safety%20statute.pdf

Ministerio de trabajo y seguridad social . (18 de 3 de 2022). secretariasenado.
Obtenido de Decreto1295 de 1994:
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/decreto 1295 1994.ht
mi

Ministerio de Transporte. (28 de 12 de 2012). funcionpublica. Obtenido de
RESOLUCION NUMERO 0012335 DE 2012:

70 l * COOPERATIVA



l * COOPERATIVA

https://www.funcionpublica.gov.co/documents/418537/604808/1818.pdf/f7a
460ed-00f6-410f-bcde-21428db7c47e

Reyes, F. E. (06 de 2011). OPTIMIZACION DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO
Y DESPACHO DE LA BODEGA DE PRODUCTO TERMINADO EN LA
EMPRESA PAPELERA INTERNACIONAL S.A. Obtenido de OPTIMIZACION
DEL SISTEMA DE ALMACENAMIENTO Y DESPACHO DE LA BODEGA DE
PRODUCTO  TERMINADO EN LA EMPRESA  PAPELERA
INTERNACIONAL S.A.

RF AECO Competence Center. (2022). Revit de Autodesk. Obtenido de rfaeco:
https://www.rfaeco.com/que-es-revit-de-autodesk-y-para-que-sirve/

Rojas, T. M. (11 de 2016). ANALISIS DE PROCESOS OPERACIONALES DE
BODEGA E INVENTARIO PARA EL MEJORAMIENTO ESTRATEGICO EN
EL CENTRO DE DISTRIBUCCION COMISARIATO DE CARNES EL
RANCHO EN EL CANTON DURAN. Obtenido de ANALISIS DE PROCESOS
OPERACIONALES DE BODEGA E INVENTARIO PARA EL
MEJORAMIENTO ESTRATEGICO EN EL CENTRO DE DISTRIBUCCION
COMISARIATO DE CARNES EL RANCHO EN EL CANTON DURAN:
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/17237/1

SOCIAL, M. D. (24 de 6 de 1994). Secretariasenado. Obtenido de DECRETO 1295

DE 1994
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/decreto 1295 1994.ht
mi

SOCIAL, M. D. (24 de 6 de 1994). Secretariasenado. Obtenido de DECRETO 1295
DE 1994
http://www.secretariasenado.gov.co/senado/basedoc/decreto 1295 1994.ht
mi

Tompkins, J., & Smith, J. (1998). The Warehouse Management. California :
Tompkins press.

Troya Jaramillo , J. D., & Cabrales Monroy , A. B. (10 de 2016). Optimizacién de
procesos de control de inventarios en Bodegas de Industrial Juvenalis S.A.
Obtenido de Optimizacion de procesos de control de inventarios en Bodegas
de Industrial Juvenalis S.A:
http://repositorio.ug.edu.ec/bitstream/redug/19994

VQ ingenieria. (2022). vgingenieria. Obtenido  de interventoria:
https://www.vgingenieria.com/interventoria-de-obras-privadas-y-publicas

71 l * COOPERATIVA



01 - Datos basicos del proyecto

Nombre

Disefio bodega industrial A Ibagué

Sector
Trabajo
Es Proyecto Tipo: No

ldentificador: 499998

Formulador:

10. ANEXOS

Anexo 1 Datos basicos

Datos basicos

DISENO BODEGA INDUSTRIAL A 1BAGUE

Impreso &l 14/06/2022 4:46:05 p.m

Datos basicos

Cédigo BPIN

Fecha creacion: 19/03/2022 10:44:32

Fuente: MGA
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Anexo 2 Contribucion a la politica publica

‘ _ Identificacion / Pian de desarrollo

DISENO BO0EGA INDUSTRAL A IBAGUE

Imereso of 1A0ERIET SR80S pm

Contribucién a la politica publica

01 - Contribucion al Plan Nacional de Desarrollo

Plan

(20182022} Pacto por Colombia. pacto por la equidad

Estralogis Transversat

IIl. Pacte por la equidad: politica social modema centrada en la famila, eficente, de calldad y conectada a mercados
Linea

& Trabajo decente, acceso a mercados e ingrasos dignos: acelerando &a inclusian productiva

Programa

3602 « Generacon y formalizacon del empleo

02 - Plan de Desarrolio Departamental o Sectorial

Plan de Desarrolio Depanamental o Sectorial
El Tokma nos une

Eatrntegia deol Plan de Desarrofio Departamentul o Sectorinl

Disefiar el espacio de almacenamiento mediante el saftware Modelado de informacion de construccion REVIT de una mejor distrbucidn fisica
de matenales para la bodega indusirial, logrando la capacicad de almacenamiento éptima para fa bodega.

Programa del Plan Desarrollo Departamental o Ssctorial
Infraestructura para of Desarrolio

03 - Plan de Desarrollo Distrital o Municipal

Plan de Desarrolio Distrital o Municipal
Ibagué vibra
Estratagia del Plan de Desarrolio Distrital o Municipal

Disefiar ef espacio de almacenamienio medante of sofware Modelado de mformacion de construcacn REVIT de una mejor distribucion fisica
de matesiales para fa bodega industrial, logrando la capacidad de aimaceramienio optima pam la bodega.

Programa del Plan desarrolio Diatrital o Municipal
infraestructuea productiva y comescalizacon

04 - Instrumentos de planeacion de grupos étnicos

Tipo de entidad

Instrumentos de planescion de grupos étnicos

Fuente: MGA
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Anexo 3 Identificacion y descripcion del problema

Identificacion / Problematica

DISENO BODEGA INDUSTRIAL A IBAGUE

Impreso & 14/06/2022 4 46:05 pm

Identificacion y descripcion del problema

Problema central

La empresa ha venido presentado inconvenientes, dejando a un lado su proceso operativo y logistico, sus instalaciones se quedaron
pequenas.

Descripcion de la situacion existente con respecto al problema

La empresa donde se va a realizar la nueva bodega, ha venido presentado inconvenientes, dejando a un lado su proceso operativo y
logistico, ya que no cuentan con un apoyo a la hora de hacer inventarios ni que proporcione informacién actualizada acerca de la mercancia
que entra y sale de la empresa, es decir no cuenta con una gestion adecuada de almacenamiento, al Ir incrementando la empresa se ha ido
observando que no hay una buena distribucion interna, lo que hace que sus bodegas no sean un lugar aproplado para el almacenamiento de
los productos.

Magnitud actual del problema - indicadores de referencia

Actualmente la empresa se encuentra en una elapa importante de crecimiento, derivado de sus ventas y una mayor produccion. ha crecido
un 40% en sus operaciones.

Fuente: MGA
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Anexo 4 Causa y efecto

Identificacion / Problematica

DISENC BODEGA INDUSTRIAL A IBAGUE

Impreso & 14/06/2022 44605 pm

01 - Causas que generan el problema

1. Actualmente la empresa se encuentra en una etapa 1.1 Se trata de conservar la en perfe p
importante de crecimiento, derivado de sus ventas y una almacenada.
mayor produccion.
2. Perdida de chentes por demoras en entregas 2.2 Desorden en |a bodega
3. Perdida de matenales por vencamiento. 3.3 Base de datos desactualizada.

02 - Efectos generados por el problema

Efectos directos Efectos indirectos

1. Esto ha intervenido de manera significativo en los diversos 1.1 Es ubicar la mercancia en ia zona mas idénea dei almacén. con el fin de poder acceder a
m;hm&mmrommw-.m ella y localizaria facdmente.

. demora en la localizacion de las bodegas,
eficiencia en s idod s

Fuente: MGA
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Anexo 5 Poblacién afectada

Poblacion afectada y objetivo
01 - Poblacion afectada por el problema

Tipo de poblacion
Personas

Numero
10.000

Fuente de la iInformacion
fuente propia de la empresa (Base de datos)

Locallzaciéon

Ubicacion general Localizacion especifica

Regién: Centro Orlente El drea de estudio se encuentra situada en |a zons industrial el papayo, cudad de |bagué, deparamento
Departamento: Tollima b

Municipio: Ibagué

Centro poblado: Urbano

Resguardo:

02 - Poblacion objetivo de la intervencion

Tipo de poblacién
Personas

Numero
10.000

Fuonte de la informacion
Fuente propia (Base de datos)

Fuente: MGA
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Anexo 6 Datos

03 - Caracteristicas demograficas de la poblacién objetivo

Caracteristicas demograficas de la poblacién objetivo

Clasificacion
Género Masculino

Grupos étnicos

Etaria (Edad)

Femenino

Poblacidn
Indigena
Poblacién
Atrocolomblana

Pobiscin Raizal

0 5 14 afios
15a 19 afos

20 a 53 afos
Mayor de 60 afios
Desplazados
Personas con
discapacidad

Victimas

10.000 BASE DE DATOS
10.000 BASE DE DATOS
3 BASE DE DATOS

6 BASE DE DATOS

4 BASE DE DATOS
5 BASE DE DATOS
6 BASE DE DATOS
15 BASE DE DATOS

10 BASE DE DATOS
100 BASE DE DATOS
1.000 BASE DE DATOS
10.000 BASE DE DATOS

10 BASE DE DATOS
100 BASE DE DATOS

100 BASE DE DATOS

Fuente: MGA
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DISENO BODEGA INODUSTRIAL A IBAGUE

Impreso o 13062022 4 4606 pm

Numero de . ==
personas Fuente de la informacion



Anexo 7 Objetivos especificos

5. Objetivos especificos

01 - Objetivo general e indicadores de seguimiento

Problema central
La empresa ha venido presentado inconvenientes, dejando a un lado su proceso operativo y logistico, sus instalaciones se quedaron
pequenas.

Objetivo general - Propdsito

Aumentar el tamano de una bodega industrial

Indicadores para medir ol objetivo general

Indicador objetivo Fuente de verificacion

Aumentar tamafio Medido a través de: Numero  Informe suministrado por el ministesio del interior
Meta: 17.000
Tipo de fuente: Informe

02 - Relaciones entre las causas y objetivos

Causa ralacionada Objetivos especificos

Causa directa 1 Disefiar una bodega industrial haciendo uso del software Modelado de Informacion de construccion REVIT

Actualmente |3 empresa se encuentra en

una etapa importante de crecimeento,

derivado de Sus ventss y una mayor

produccién.
Causa indirecta 1.1 Definir los procesos que se realizaran con & bodega Industrial
Se trata de conservar la mercancia en
perfecto estado, duranie &l tiempo que

permanece almacenada.
Causa directa 2 Definir los procesos que se realizardn con ks bodega Indusirial.

Percida de chentes por demoras en
entregas

Fuente: MGA
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Anexo 8 Localizacion

Preparacion / Localizacion

DISENO BODEGA INDUSTRIAL A 1BAGUE

Impreso & 14/08/2022 4.46:07 p.m

Alternativa: Es por efo ias directivas de a empresa han decidco elaborar una propussta para ta canstuccidn de una nueva bodega para mejorar of sistema de admacenamiento y

Localizacion de la alternativa

01 - Localizacién de ia alternativa

Ubicacion general Ubicacion especifica

Regién: Centro Onents £] drea de estudio se encuentra situsda sn |a 2003 Industrial & papayo, chudad de Ibagué,

Thaa depantamento del Tollma

Municipio: agus
Centro poblado: Urbano
Resguardo:

Latitud:

Longitud:

02 - Factores analizados

Aspectos administrativos y politicos,

Cercania de fuentes de abastecimiento,

Cercania a la poblacion abjetivo,

Comunicaciones,

Costo y disponibilidad de terrenos,

Disponibilidad de servicios pdblicos domiciliarios {Agua, energia y otros),
Disponibilidad y costo de mano de obra,

Medios y costos de transporte,
Orden pl
Topografia,
Otros

Fuente: MGA
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Anexo 9 Cadena de valor

IMPIEI0 € TAUYIULE S=0:U7 pm

Alarnativa: E5 por olio s diectivis da 0 emgeesa han wa p pa la ds 08 LNA NUGVE DOMeQE Park Mejoras e a0 Y

”
- et bn Vb = do bo e

Cadena de valor de la alternativa

Costo total de la alternativa: $ 20.942 000,00
1 - Objetivo especifico 1 Costo: $8.950.000

Disafiar una bodega industrial haciendo wso del software Modelado de informacion de construccion REVIT

I . S

1.1 Sem;mdcgum para of emprendimiento  (Producio principal del  1.1.1 Emprender en proyectos
proyecio.

Costo: § 3.750.000
Medido a través do: Nomero de planesde negocio Etapa: Preinversion
Cantidad: 1.0000 Ruta critica: &

Costo: £ 8 350.000

1.1.2 Andlisis de emprendimiento
Costo: § 200.000

Etapa: Preinversion

Rusta critica: No

2 - Objetivo especifico 2 Costo: §3.076.000
Defink los procasos que se realizardn con a bodega industrial.

I — Ao

2.1 Documentos de investigacion 2.4.1 Obea ol
Costo: § 1.8560.000

Medido a traves de: Nimero de documentos

Cantidad: 10,0000 b i

Costo: § 3.076.000 SCh R Y
2.1.2 operacion de obra avi
Costo: § 1.126.000
Etapa: Operacion
Ruta eritica: No

3 - Objetivo especifico 3 Costo: $8.916.000

Evaluar procesos de antrega en bodega.

Fuente: MGA
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Anexo 10 Actividad

Actividad 1.1.1 Emprender en proyectos

Materiales |Servicios de venta y
: |de distribucion

Merozc | Total
o 2. 750.000.00

Actividad 1.1.2 Analisis de emprendimiento

:
.

IScrvk:los

Paisde |Mano de obra | Materiaies

|calificada Inmobillisrios
a £330.000,00 $3.090.000 00 $1.330.000,00

Actividad 2.1.1 Obra civil

Paricas |Castos imprevistos |Mano de obra no |Terrenos
‘ l calificada

-
-

oo | Total
n FLRL000

Fuente: MGA
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Anexo 11 Ingresos y beneficios

a m Preparacion / Ingresos y beneficios

DISEND BODEGA INDUSTRWL A IBAGUE

Impeesa al 14062022 L4868 pm

Allgmativa: Ex por el las Sractvas 56 18 e0pesa Nan deckico slabote Ui propuesta Pard L ConBinuechdn 60 na Nueva DOSRgE PAra Scrr o SHIEMS 06 AMaCINamienio y una

Ingresos y beneficios alternativa

01 - Ingresos y beneficios

Ventas

Tipo: Ingresos
Medido a través de: Nomero
Blen producido: Comercio

Razén Precio Cuenta (RPC): 0.75

a 2100603 0% $143 200 000 00

Mas compragores

Tipo: Beneficios
Medido a través de: Nimero
Bien producido: Comerco
Razon Precio Cuenta (RPC):0.75

a 4300000 3720000 3800 (00 000 20

02 - Totales

] $29C 020 003 00

SWE 000008 $1.120.500.900.00

Fuente: MGA
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Anexo 12 Indicadores de decision

Evaluacién / Indicadores y decision

DISENO BODECA INOUSTRIAL A BAGUE

impreso el 14DG222 44603 om

Indicadores y decision

01 - Evaluacion econémica

- Indicadores de costo- :
P p—— indcators o sk miime

Valor Presente Tass Relacion Costo Coato par beneficlario Valor presente de Costo Anusl
Interna de | Beneficio (RCB) jos costos Equivalente {CAE)
Retorno

SIMRIN LGS Ne mtcs e s mme satimend sTLasm 4

Costo par capacidad

Servicio de gestion o

emgrendmiento gn‘am principal del $7.263 500,00
proyecio)

Documentos de investgaciin 532204
Documentos metodologicos $6.729953.20

03 - Decision

Altemativa

Es por elio |as directivas de |8 empresa han decidido elaborar una propuests para la construccidn de una nueva bodega para mejorar &l
sislema de almacenamiento y una distsibucidn interna de la mercancia

Fuente: MGA
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Anexo 13 Indicadores de producto

Programacion / Indicadores de producto

DISEND BODECGA INDUSTRIAL A IBAGUE

Impreso ef 140W2223448 06 pn

Indicadores de producto

01 - Objetivo 1

1. Dsefar una bodega industrial haciendo uso del software Modelado de informacion de construccidn REVIT

Producto
1.1. Servicio de gestion para el emprendimiento  (Producto principal del proyecio)

Indicador

1.1.1 Planes de negocio sprobados
Medido a través de: NUmero de planesde negoco
Meta total: 1.0000

Férmuta:

Es acumulativo: No
Es Principal: Si

Programacion de indicadores

Meta por periodo Periodo Meta por perlodo

o 13000 1 10000
3 12000 3 19000
Fuente: MGA
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Anexo 14 Indicadores de gestion

Programacion / Indicadores de gestion

DNSEND BODEGA INDUSTRIAL A BAGSUE
Impreso =l 140G2022 44810 pm

Indicadores de gestion

01 - Indicador por proyecto

Indicador

Eventos de los sectores productive y educativo con participacion de fa entidad
Medido a través de: Numero

Cadigo: 13006091

Formula: EOPE=NEOPE+0+NEOPE+1

Tipo de Fuente: Informe

Fuente de Verificacion: fuente oficial

Programacion de indicadores

st e “
e 1 1 '

b 1 3 '

Total: .

Fuente: MGA
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Anexo 15 Resumen fuente de financiacion

Programacién / Fuentes de financiacion

DISENO BODEGA INDUSTRIAL A IBAGUE

Impreso ef 1406/2022 4:46:10 p.m

02 - Resumen fuentes de financiacion

I I T T I
Inversion Talima Departamentos SGR - Asignacidn 0 $0.00

Teomae it
o 520 2 $5.042.000,00
Ambiente y desarrolio 3 $0.00
sostenible 7
Total Inversion $5.042.000,00
Operacién Talima Departamentos SGR - Asignacidn 0 $254.000,00
et 1 $4.746.000,00
Gestitn del riesgo
adaptacién al m&, £ 3000
3 $0.00
Total Operacién - $5.000.000.00
Prelnversion Talima Departamentos SGR - Asignacion 0 $10.900.000,00
para la Inversion
regional 60% - 1 $0.00
Prayectos de
infraestructura de 2 0w
transporte para la 3 $0,00
implementacidn
Acuerdo
Total Preinversion $10.800.000,00
Fuente: MGA
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Anexo 16 Resumen del proyecto

Programacion / Resumen del proyecto

DISENO BODEGA INDUSTRIAL A IBAGUE
Impraso e 140672022 4:46:10 pm
Resumen del proyecto

Resumen del proyecto

asumen

s-! Aumentar el tsmafo de una bodega industnal Tipo de fuente: Informe
gﬁ Fuente: Informe suministrado
por el ministerio del interior
- 1.1 Servicio de gestion para el emprendimiento  Planes de negocio Tipo de fuente: Informe
g (Producto principal del proyecto) aprobados
E Fuente: Informe oficial
E 21 D de investigacié Documentos de Tipo de fuente: Informe
g g 0 Fuente: fuente oficial
3.1 Documentos metodologicos Documentos Tipo de fuente: Informe con un nuevo
i amm“m Fuente: fuente oficial wdf.lelr
§ . entregas a
tiempo
Tipo de fuente:
1.1.1 - Emprender en proyectos(*) Nombre: Eventos de los
1.1.2 - Analisis de emprendimiento sectores productivo y Fuente:
educativo con
participacion de la
entidad
g Unidad de Medida:
Namero
§ Meta: 4.0000
Tipo de fuente:
2.1.1 - Obra civil(*)
2.1.2 - operacion de obra civill Fuente:
Tipo de fuente: Mejor planeacion
3.1.1 - mprevistos en entregas(*) y funciones de
3.1.2 - Logistica en bodegaje Fuente: sus empleados

(*) Actividades con ruta critica
Fuente: MGA
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