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GLOSARIO

CONSORCIO: Unién de varias entidades que presentan objetivos comunes y que
optan por aliarse en una estrategia conjunta. El objetivo del consorcio es unir
esfuerzos individuales para conseguir un mayor beneficio econémico y social, es
decir, una mayor competitividad de las entidades.

CONTRATISTA: Persona u organizacion responsable de proporcionar todos los
materiales, equipo (vehiculos y herramientas) y la mano de obra necesarios para
la construccion del proyecto; aunque dado el caso puede proporcionar, por
ejemplo, solamente el recurso humano. Para ello, es comdn que el contratista se
apoye en otras personas u organizaciones para que realicen determinado tipo de
trabajos especializados; a ellos se les llama subcontratistas y a €l, contratista
general.

CRONOGRAMA: Lista de elementos o procesos de un proyecto en la cual se
incluyen fechas previstas en un comienzo y final.

PRESUPUESTO: Valor aproximado de un proyecto; ejemplo costo de suministro
de material, costo de equipos, herramienta menor etc.; con el fin de establecer un
costo total aproximado.

PROGRAMACION: Definicion de tiempos que se determina para cada una de las
actividades del proyecto, objetivo de calcular su duracion total

PROYECTO: Conjunto de escritos, calculos y dibujos que se hacen para dar idea
de como ha de ser y lo que ha de contar una obra de arquitectura o de ingenieria.

RECURSOS: Es un conjunto de personas y equipos que permiten realizar las

diferentes actividades de un proyecto. En Project los recursos de trabajo son el
equipo y las personas que dedican su tiempo a trabajar en la tarea.
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INTRODUCCION

Un cronograma de obra civil se puede definir bajo el concepto de gréfico
(Diagrama de Gantt) por el cual se fijan actividades a desarrollar y ejecutar
durante el proceso de la obra, estableciendo fechas especificas de inicio y
finalizacién; ademas de los plazos de cada una de las mencionadas. El
cronograma se realiza con el objetivo principal de lograr una mejor optimizacién en
el debido proceso de la obra. De igual manera, proporcionar el tiempo establecido
para lo presupuestado. Los programas mas sofisticados para efectuar los
cronogramas de actividades para obras civiles son: Project y Excel.

Mediante el diplomado de Direccion e Interventoria de Obras-Modulo de Project,
se profundizo el uso de esta herramienta para la aplicacién en el desarrollo del
cronograma de obra abarcando tiempos estimados, recurso humano, maquinaria,
equipo y presupuesto. Dicho esto, con la realizacion del presente trabajo se
pretende optimizar el tiempo preestablecido y todo el presupuesto de la obra
“CONSTRUCCION DE PARQUES EN LOS MUNICIPIOS DE PITALITO Y LA
PLATA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA”, para evaluar si la disminucion del
tiempo de desarrollo y ejecucion del contrato es factible conforme al analisis de
costos adscritos al contrato, utilizando el software Project e implementando los
conocimientos adquiridos en el seminario de profundizacion.

13



1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Las obras de infraestructura siempre han estado ligadas al desarrollo econémico
de la comunidad ya que con cada obra civil que sea ofertada por el Gobierno
Nacional, Gobernacién o Alcaldia por cualquiera de los métodos legales de
contratacion como licitacién, convenios o consorcios siempre serd pensando en el
beneficio de las comunidad de la zona, luego de que este es otorgado al
contratista existen diferentes factores que impiden que la ejecucién de la obra sea
realizada con éxito en el tiempo que se proyecta segun el cronograma.

La principal razén por la cual ocurre este tipo de problematicas es que no se
realiza una buena programacion generando retrasos en la entrega del proyecto a
corto, mediano y largo plazo, modificaciones en su cronograma y metas las cuales
no se logran ejecutar en el plazo estipulado del contrato. Lo anterior genera
incrementos y sobrecostos que perjudica exponencialmente la utlidad del
contratista.

Realizando un analisis detallado del proyecto encontramos grabes errores que
perjudicaron el inicio del proyecto, esto se hubiese logrado controlar de la manera
mas idénea si desde un inicio se realiza una mejor planeacion de la construccion
de la obra civil.

14



2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar la optimizacion del cronograma en periodos inferiores al establecido en el
contrato evaluando costos vs tiempos; determinando la propuesta mas viable para
el contratista y la comunidad.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Aumento de cuadrillas determinando cual es la mas viable, eficiente y menos
costosa.

e Desarrollar la programacion del proyecto dentro del plazo establecido en el
contrato.

15



3. JUSTIFICACION

Este proyecto se desarrolla con el fin de analizar las diferentes problematicas que
en la actualidad se siguen generando en la construccién de obras civiles; cuando
se cumplen los plazos estipulados en los contratos y estos no se han ejecutado en
su totalidad por falta de programacién desde su inicio lo genera fuertes demandas,
sanciones entre otras al contratista, desarrollando una buena programacion del
proyecto se tendra en cuenta como se puede mejorar su utilidad, desarrollandolo
en un plazo mas corto que el estipulado en el contrato.

Al momento de estudiar el proyecto nos damos cuenta de que tienen una
programacién por capitulo de actividades lo cual no permite la identificacion y
secuencia de las actividades predecesoras, lo cual va generando retrasos
constantemente en su ejecucion.

Con la herramienta tecnoldgica de Project se realizé la construccion y optimizacion

del proyecto para realizar una planificacion de cada una de las actividades y fases
gue requiere para la ejecucion del proyecto de una forma cronolégica y ordenada.

16



4. DELIMITACION

4.1 ESPACIO
La programacion y optimizacion se realizé dentro de lo real en los municipios de
Pitalito parque principal corregimiento la Laguna y la Plata parque los

Libertadores; el proyecto se basa en la construcciéon de dos parques segun sus
geometrias.

4.2 TIEMPO

Para esta obra civil se ha venido trabajando desde aproximadamente 1 mes, la
durabilidad de proyecto consta de 5 meses a partir de la firma del acta de inicio.

4.3 CONTENIDO

La informacion obtenida en el proyecto es real e interpreta varias problematicas
gue se presentan en las obras civiles, se realiza minimos detalles para la
compresion del proyecto.

17



5. CONTEXTUALIZACION DEL PROYECTO

El contrato de obra publica No 1272 del 2019, proyecto celebrado entre el
Departamento del Huila y el Consorcio PYP con Nit 901337204-1 el cual tiene
como objeto la “CONSTRUCCION DE PARQUES EN LOS MUNICIPIOS DE
PITALITO Y LA PLATA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA” con un valor de
($1.829.484.992.00) M/CTE y un plazo de cinco (5) meses a partir de la
suscripcion del acta de inicio.

5.1 LOCALIZACION DEL PROYECTO

5.1.1 Parque Municipio La Plata

Imagen 1. Localizacién parque los libertadores municipio la PLATA

. UBICACION ESPACIAL DEL PROYECTO
CONSTRUCCION DE PARQUES EN LOS MUNICIPIOS DE PITALITO Y LA PLATA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA

PARQUE LOS LIBERTADORES

GOBERNACION DEL HUILA

‘Gabernador

MUNICIPIO LA PLATA
/\/\54\ >
EJECUCION DEL PROYECTO "CONSTRUCCION PARQUE LOS LIBERTADORES"
COORDENADAS DEL PROYECTO
\\\ X: 1132003.31723
Y: 756480.507738

MAGNA Colombia Oeste

COLOMBIA "
False_Easting:01000000.0
False_Northing:Z1000000.0
Central_Meridian-0-77.07750791666666
Scale_Factor: 1.0
Latitude_Of_Origin: 4.5062004 16666666
Linear Unit: Meter (1.0)

Fuente: autores
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5.1.2 Parque Municipio de Pitalito
Imagen 2. Localizacién parque central correg. la laguna municipio PITALITO
UBICACION ESPACIAL DEL PROYECTO

CONSTRUCCION DE PARQUES EN LOS MUNICIPIOS DE PITALITO Y LA PLATA EN EL DEPARTAMENTO DEL HUILA
PARQUE CENTRAL CORREGIMIENTO LA LAGUNA

"
-

Elcamino .
T

GOBERNACION DEL HUILA
§ Dr. Cariem Jutio Goraalez Vills .
Gotemador
LA Bt Pk,

D wetr D patarwer s Acke vk s o oty

IOWES.
e Pdneen b o4

MUNICIPIO PITALITO

LaLagrm

/
/

EJECUCION DEL PROYECTO "PARQUE CENTRAL CORREGIMIENTO LA LAGUNA®

COORDENADAS DEL PROYECTO

X 1110565 34616
Y 705584 93056

-
= MAGNA Colcmbia Orsre
Projection Transwerse_Marcator b

Scale_Factor. 1.0
Lattude_Of_Origin. 4. 5662004 1E66E56€
Linear Unt Mater (10)

Fuente: autores
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6. PLANEACION Y EJECUCION DEL PROYECTO

En los proyectos de obras civiles se habla sobre la planeacién y ejecucion, para
ese proceso es importante la planificacion de cada una de las actividades y lograr
de manera eficiente su ejecucion. Cuando se disefia los planos segun la
geometria del terreno se escoge cual es el mas viable y el que cual cumpla el
objetivo del proyecto. Con los planos realizados se contina realizando la
cubicacion para conocer las cantidades de obra que necesita para su ejecucion y
se realiza los APU “analisis de precio unitario” para luego obtener el presupuesto.
Con la informacién completa se tiene definido los capitulos de obra con los cuales
se puede proceder a la construccion del cronograma de obra en el cual se
incluyen costos directos y costos indirectos.

Del texto anterior se puede decir que planeacion y ejecucién de un proyecto hace
se resume al proceso de analisis y seguimiento que nos permite evaluar de
manera continua y en tiempo real el estado del proyecto.

6.1 COSTOS DIRECTOS Y COSTOS INDIRECTOS

6.1.1 Costos directos

Cuando hablamos de costos directos se debe tener claro que esta conformado por
tres componentes: materiales, equipos y mano de obra.

6.1.2 Costos indirectos

Cuando hablamos de costos indirectos se debe tener en cuenta que esta
conformado por tres componentes: administracion imprevistos y la utilidad.

6.2 CRONOGRAMA DE OBRA CIVIL

Un cronograma de obra civil es un grafico en el cual se establecen las actividades
a realizar durante la ejecucién de la obra estableciendo fechas de inicio y
finalizacién del proyecto. El cronograma se realiza con el fin de lograr un debido
proceso de la obra y asi evitar retrasos en su ejecucion ademas de definir tiempo
para cada una de las actividades que se deban realizar. El programa en el cual se
realizd la programacion es Project la cual es una herramienta digital que nos
permite crear nuestro propio horario de trabajo, insertar recursos, nos ilustra de
manera mas sencilla que actividad es predecesora de otra o cual se pueden
ejecutar al tiempo.
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Figura 1. Programacion de obra en Project

o Predecesoras | id | Nombre de tarea |30mar'08 06 abr 08 | 13 abr '08 \Zﬂnbr'UB_i. ﬁLZ?ubr'DS 195my08 o \1715\5)’98 o |
s|p[CIM[X[I[v]S[D[CM[X[I]V]S|D[L[MIX[I]V[S[D]LIM[X[I[V[S[D[L[M]X[I[V]S[DILM]X[I[V[S|DILM[X[I[V]S]i

1 [:I 1 Piotaje
2 1 2| Excavacion a maquina 1a etapa ’ —
3 1CC+1dia 3| Perfiada excavacion 1a etapa 7 dias
4 12CC+1dia 4 Pafiete taludes 1a etapa
5 234/ 5 Colocar concreto pobre cim. 1a etapa ‘a
6 5 6 Vaciar concreto torta cim. Caseton 1a etapa
ES 67 Colocar hierro y testeros cim. 1a etapa
8 7/ 8| Vaciar concreto cimentacion 1a etapa
9 8 9 Armar columnas sotano 1er sector
10 9 #  Camila y testeros 1er piso 1er sector 1dia
" 9 #  Vaciar concreto primer piso 1er sector
12 11 #  Torta y caseton 1er piso 1er sector
13 10,12 #| Vaciar concreto 1er piso 1er sector

Fuente: https://www.aconstructoras.com/images/programaciondeobra.jpg?0sCsid=8281belfc3354750ce3875e671ff89fa

En la imagen anterior se identifica con facilidad los capitulos de obra con cada una
de sus duraciones, ademas permite la visualizacién las actividades que se
ejecutan al tiempo y las predecesoras.
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7. CAPITULOS DE OBRA

Tabla 1. Capitulos obrfa

PRESUPUESTO CONSORCIO PYP

11 Localizacion y replanteo con comision topogréfica. M2 4998,32, 1413,34f $2.428,00 $15.567.510,00
12 lz::;:;::rt‘:rmcénicu y retiro de material sobrante. Incluye bote a escombrera autorizada por el ente| M 14998,32) 141334 $7528,00 $48.266.976,00
13 Ce p entelade h=2:30. ML 282,82 150,38 $9.513,00 $4.121.032,00
14 Localizacion y replanteo para redes y componentes. ML 564,89 0] $2.311,00 $1.305.461,00
15 Demolicién de losa en concreto existente e=0,15m. Incluye bote de escombros, M2 796,74 27592|  $18.890,00 $20.262.547,00

Excavacion manual para sardineles y bordillos h 0-2,0m. Incluye retiro de material sobrante producto de Ia]

21 N . ML 4365,47| 800 $3.718,00 $19.205.217,00
excavacion a escombrera autorizada.
22 :z;aclon Mecénica en material comdn y conglomerado a todo factor. Incluye: mano de obra, materiales y| IS 282,08 20086|  $17.463,00 $9.481.361,00
23 Relleno en Recebu,» tapado y culnpaclafdu (Pfuclcv‘ modificado 95%) a todo factor. Incluye: material VB 464,89 207.00]  $29.490,00 $22.470.790,00
de la misma equipos, 'y mano de obra.
24 Relleno en recebo compactado tipo B400 (Proctor modificado 95%) a todo factor. Incluye: recebo, equipos, M8 171926 904,67] $66.090,00 $173.415.307,00

herramientas y mano de obra.

e de adoquines COLOR ESPARIOL 0.20mtx0.10 nt, segtin a la NTC 2017,

31 . . N . M2 978,74 0] 105.997,00 103.743.504,00
incluye: mortero fluido e=0.05m, base en colchén de arena e=,04my sello juntas. $ $
ei ion de adoquines COLOR DORADO 0.20mtx0.10 mt, segdn a la NTC 2017.|
32 incluye: mortero fluido e=0.05m, base en colchén de arena e=0,04my sello juntas. e 10432 0] $105997.00 $111.212052,00
ei ion de adoquines COLOR GRIS 0.20mtx0.10 mt, segln a la NTC 2017. incluye:
M2 257, 238,6¢ 105.997, 2.643.41
33 mortero fluido e=0.05m, base en colchén de arena e=0,04my sello juntas. 57,9 38,69 $105.99700  $52643.410.00
34 Sumnlstro e |nsta!ac|on de adoquines peatonales COLOR ROJO 0.20rrtxf).10 mt, segiin a la NTC 2017. M o 1466 $105.997,00) $1553.916,00
incluye: mortero fluido €=0.04 mt, base en colchon de arena e=,03 mt y sello juntas.
35 Suministro e |ns1alac|on'de loseta TOPEROL 0.4017!)(0.40 mt, seglin a la NTC 2017. Incluye: mortero fluido| v 195,00 73.13) $123.832,00) $33.214.219,00
e=0.05m, base en colchén de arena e=0,04my sello juntas.
36 Suministro e instalacion dle loseta COLOR GRIS 0.40@(0.40 mt, seglin a la NTC 2017. Incluye: mortero fluido| M2 o 190,34 $123832,00|  $23570.18300
=0.04 mt, base en colchén de arena e=0,03 mt y sello juntas.
e 6n de loseta COLOR ROJO 0.40mtx0.40 mt, seguin a la NTC 2017. Incluye: mortero fluido|
37 M2 0| 212,52 123.832,00) 26.316.777,00
' =0.04 mt, base en colch6n de arena e=0,03 mty sello juntas. " $ " $ '
38 Suministro e instalacion de loseta GUIA, segin a la NTC 2017. Incluye: mortero fluido e=0.05 m, base en| M 56,42 3071] $123832,00|  $10789.482,00

colchon de arena e=0,04my sello juntas.

Construccion en obra de dados en concreto de 3000 psi DE 0,40n70,40m, segun disefio. Incluye soportes,|

41 D 12| 111.152, 1.333.824,
" bases y blogue de icopor de 0,25n*0,25my malla electrosoldada de 4mm. W o s 52,00 $1333.824,00

42 Suministro e tfs(alaclon Banca sin espaldar M31 prefabricada en concreto liso reforzado de 3000 PSI. Incluye| ND o o s219.93000 $2.639.268,00
acero y anclajes.

43 Suministro e Instalacién Banca sin espaldar M40 prefabricada en concreto liso reforzado de 3000 PS. Incluye| ND 60| o| s94.92600 $5.605.560,00
aceroy anclajes.

44 Suministro e Instalacion de caneca en malla metalica M120 tipo IDU. Incluye: Anclajes UND 4 3| $179.942,00 $1.259.594,00

45 Tope llanta poliuretano de 0,40m*0,15n0,10m. Incluye tornillos fijadores. UND 0| 144 $27.322,00 $382.508,00

Suministro e instalacion de SARDINEL prefabricado en concreto de 3000 PSI e=0,15m de 1,00m*0,45m,

51 redondo. Incluye: mortero de ajuste, mortero de pega para base y pega de juntas. M 9 1832 $67197.00 $123104%0,00

52 Suministro e |nscahcpn de BORDILLO de confinamiento pre!abm.:ado 0,20n*0,10m en concreto de 3000 PS| M 2545 616,8]  $49.348,00 $ 156.028.506,00
Incluye: mortero de ajuste, mortero de pega para base y pega de juntas.

53 Suministro e Instalacion de Cuneta en concreto 3000 psi ML 0| 32,24 $48.311,00 $1.557.547,00

54 Suministro e instalacién de bolardo bajo metalico M62. Incluye anclajes. UND 0f 5| $199.942,00 $999.710,00
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Continuacion tabla 1

6 'CONCRETOS $116.610.347,00
6,1 Concreto 2500 PS| para solado de limpieza M3 37,32 0| $459.011,00 $17.128.546,00
6,2 Viga de cimentacion en concreto de 3000 psi de 0,19nx0,19m. Incluye acero de refuerzo ML 48,48 0| $58.490,00 $ 2.835.595,00
6,3 Muro de contencion en concreto de 3000 psi e=0,19m h=0,5m. Incluye acero de refuerzo y dovelas M3 4,61 0| $94.418,00 $434.852,00
64 Placa en concreto 3000 PSI e=0,10minc. acero (1/2" @,20 ambos sentidos) - Tarima M2 202,62 0| $ 209.966,00 $42.543.311,00
6,5 Placa en concreto de 3000 psi. =0,20m. Incluye Malla electrosoldada 4mm - Parqueadero. M2 0] 0| $128.195,00
6,6 Rampa de Acceso peatonal en concreto de 3000 psi €=0,20m. M2 285,88 13,67 $136.290,00 $40.825.670,00
6,7 Rampa de Acceso vehicular en concreto de 3000 psi e=0,20m. Incluye Malla electrosoldada de 6 mm M2 0] 88,54 $ 145.046,00 $12.842.373,00
7 ESTRUCTURA METALICA $16.038.384,00
71 e 6n de en acero inoxidable de 1 1/2" tipo baranda. ML 87,53 0] $ 183.233,00 $16.038.384,00
8 PARQUES $80.728.172,00
o1 Suministro colocacion en losa de concreto de 3000psi inc. Platina tornilos de anclaje acero de refuerzo y| o j o s26r0327.00 $16.075.962,00
transporte del parque biosaludable ref. Caminador.
oz Suministro colocacion en losa de concreto de 3000psi inc. Platina tornilos de anclaje acero de refuerzo y| D ) o s3sm005.00 1061671500
transporte del parque biosaludable ref. Press hombros.
oa Suministro colocacion en losa de concreto de 3000psi inc. Platina tornilos de anclaje acero de refuerzo y| o ) o s322040800 $0,673.218,00
wansporte del parque biosaludable ref. Twister Cintura
oa Suministro colocacion en losa de concreto de 3000psi inc. Platina tornilos de anclaje acero de refuerzo y| "o ) o s2s0061800 $8.490.850,00
transporte del parque biosaludable ref. Cabalito.
os Suministro colocacion en losa de concreto de 3000psi inc. Platina tornilos de anclaje acero de refuerzo y| s ) o 5280148800 $8.674497.00
transporte del parque biosaludable ref. volantes.
o6 Suministro colocacion en losa de concreto de 3000psi inc. Platina tornilos de anclaje acero de refuerzo y| ”o ) o| sasez00800 1074601500
wansporte del parque biosaludable ref. Piates abdomen
Suministro e instalacion de PARQUE INFANTIL P-06 en polipropileno 5.0m*8.0m*2.90m. Con 2 Plataformas contecho, 1P uente|
87 con doble proteccién, 1Estructura con dos aros y un trapecio, 1Pasamanos, 1Deslizadero en fibra de vidrio. Incluye mano de| UND 0] 1| $6.978.484,00 $6.978.484,00
obra, transporte y todo o necesario para anclaj
8.8 Alfombra de hierba sintética M2 0] 63,13 $149.983,00 $9.468.427,00
9 ORNAMENTALES $
91 Empradizacion en grama dulce incluye suministro e instalacién de base en tierra negra e=0,10 mts. e 0 of s12339,00 $
92 Araucaria h: 1.20 a 1.50 mis inc. Excavacion, Tierra negra, y siembra de este, alcorque. UND 0 of s3324800 $
93 Duranta H: 0,20 mts a 0,30 mts inc. Excavacion, Tierra negra, y siembra de este, alcorque. UND 0] 0] $8.248,00 $
94 Palmera real 120 a 1.50 mts inc. Excavacion, Tierra negra, y siembra de este, alcorque. UND 0] 0| $23.248,00 $
95 ‘Ocobo rosado h: 1.20 a 1.50 mts inc. Excavacion, Tierra negra, y siembra de este, alcorque. UND 0] 0| $40.248,00 $
96 Gualanday h: 1.20 a 150 mts inc. Excavacion, Tierra negra, y siembra de este, alcorque, UND 0 of 4024800 $
10 AGUAS LLUVIAS $93.080.892,00
101 |Provisonal de agua de 0 a 50 metos de 12 inc. Liave de paso, meddor y colar de derivacion inserto| - A | sasres200 6735904.00
metdlico de 3" a 1/2"

10,2 Suministro e instalacion de tuberia PVC-s de 8" sello hermético, colchén en arena E: 0,10 mts ML 66,57 0] $63.708,00 $4.241.042,00

10,3 Suministro e instalacién de tuberia PVC-s de 6" sello hermético, inc. Colchén de arena E:0,10 mts ML 154,54 5,74] $50.508,00 $8.095.422,00

104 Suministro e instalacion de tuberia PVC-s de 10" sello hermético, inc. Colchén de arena E:0,10 mts ML 46,22 0| $85.011,00 $ 3.929.208,00
Construccion a todo costo de caja de inspeccion ALL de 0,60m¥0,60m interno en concreto de 3000 psi

10,5 e=0,10m. Tapa en concreto reforzado en acero de 1/2" @ 0,15m en ambos sentidos 0,8*0,80,15. Incluye| UND 4 0| $404.664,00 $1.618.656,00
Cafiuela esmaltada y todo lo necesario para su correcta construccién en obra.
Construccion a todo costo de caja de inspeccion ALL de 10m*10m interno en concreto de 3000 psi e=0,10m. Tapa en concreto

06 reforzado en acero de ¥2" @ 0,5m en ambos sentidos 12*12*0,15. Incluye Cafuela esmaltada y todo lo necesario para su| UND 1] 0| $639.422,00 $639.422,00

correcta construccion en obra.

107 c 6natodo costo de cajillarecolect lluvias en concreto de 3000 psilibre de espesor de 2,36 mts*0,30 mis"0,40| D 4 1| ss11.70800 $4.003.664,00
mts E:0,0 mts. Incluye Rejila con marco y contramarco
Instalacion de tuberia y accesorios de PVC. Incluye: arreglo del fondo de la zanja, bajada y empalme del tubo|

10,8 uso de herramienta y mano de obra, lubricante, y todo lo necesario para la correcta ejecucién de la obra, ML 180,69 0] $123.850,00 $22.378.457,00
para tuberias de: 12" colchén en gravilla de planta de 3/4" a 1".
Construccion de pozo de inspeccion a todo costo, en concreto de 3000 P Sl de resistencia a los 28 dias, espesor de 0,20 m.
Incluye: formaleta, produccién, mezcla, vaciado, desencofrado, cafuelas pulidas en concreto puro, escalones en hierro de 3/4"|

109 separados cada 040 m. Incluye suministro e instalacién de aro base y tapa HF trafico pesado, mano de obra, curado | UND 4 o] $1.710.063,00 $6.840.252,00
desencofrada, equipo, herramientas y todo lo relacionado para la correcta ejecucién de la obra. Tipo B:D =20 menores a2,00|
metros de altura desde batea.

101 |Fstructura de cabezal de descarga descole y disipacion de energia, en concreto de 3500 PSia todo costo, 6 sod of s74346200 $5.077.434,00
Incluye Acero de refuerzo formaleta, vaciado y todo lo necesario para la correcta ejecucion de la obra.

a1 |cote. Rowra de pavireno Rgdo y retio de escombros. hcluye: Coriadora de disco, compresor 15664 o sa2s0500 6510568100
herramienta menor, materiales, mano de obra y todo lo necesario para la correcta ejecucion de la obra.

1012 |Reposicion pavimento Rigido en concreto de 3000 PSL. £ 0,15 mes incluye: herrarienta menor, materiaes, o 15664 o 11300700 1770141600
mano de obra y todo lo necesario para la corfecta ejecucién de a obra.

10,13 Rejilla metalica para cuneta prefabricada. Incluye marco y contramarco. UND 0] 32,24 $ 363.658,00 $11.724.334,00
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Continuacion tabla 1

11 ELECTRICO $184.802.835,00

ACOMETICAS ELECTRICAS

AL Construccion de cajila de inspeccion en baja tension 0.70X0.70 UN 2| 2) $971.545,00 $3.886.180,00
A2 Suministro y montaje de acometida 2No.8+8 en 2 ductos de 1. 1/4" M 0) 6) $31.579,00 $189.474,00
A3 Suministro y montaje de acometida 3(3No.8+8) en 3 ductos de 1 1/4" ML 14 0) $56.000,00 $784.000,00
A4 y montaje de asico de 5 KVA UN 1] of $4.166.287,00 $4.166.287,00

Suministro y montaje de bajante galvanizada en 2x6+6 desde trasformador hasta Tablero de Medida y|

A5
Control.

GL 1] 0) $717.870,00 $717.870,00

Suministro y montaje de tablero de Medida y control, incluye:

Tablero en lamina metalica,

Medidor 2x240/120V,

1. Breaker Totalizador 2x30A

A6 GL 1] 0) $2.708.687,00 $2.708.687,00

3 Breakers 2x15A

5 Breakers 1x15A

Marquilado

CERTIFICADO RETIE

Suministro y montaje de tablero de Medida y control, incluye:
Tablero en lamina metalica,
Medidor 2x240/120V,

A7 1. Breaker Totalizador 2x20A GL o 1| $264345200 2.643.452,00
2 Breakers 2x15A
Marquilado
CERTIFICADO RETIE

B ILUMINACION

B1 Construccion de caja de 6n tipo Alumbrado piiblico de 40x40 UN 29) 27| $508.129,00 $28.455.224,00

B2 Suministro y montaje de ducto PVC de 1". Incluye: apertura de brecha, tapa y pisonada M 365 190[  $19.850,00 $11.016.750,00

83 Suministro y montaje de acometida 2No.10+10 M o 20042|  $10.474,00 $2.193.491,00

B4 Suministro y montaje de acometida 2No.8+8 M 385 o $1047400 $4.032.490,00

B5 Suministro y montaje de luminaria LED de piso 50W UN o o| $489.48500

86 Suministro y Montaje de poste metalico galvanizado de 3.0 m de altura libre, incluye instalacion, pedestal, ™ 2 26| s 60841800 $33.462.080,00
canastila de anclaje y acabado en pintura.

87 Suministro y montaje de luminaria LED par alumbrado publico de 70W UN 35 27| $1.340.050,00 $83.083.100,00

B8 Puesta a tierra de luminarias N 11} o| s$373.142,00 $7.462.840,00
PRESUPUESTO DE OBRA (Civil + Héctrico) cD $1.350.607.381
ADMINISTRACION 24,00% A $324.145.771
IMPREVISTOS 1,00% 1 $13.506.074,00
UTILIDAD 5,00% u $67.530.369,00
Preparacion de toda la documentacion para certificacion RETIE (ART. 10.1 DEL RETIE VERSION 2013) $1.902.147,00 $1.450.000,00 $3.352.147,00

RE

Dictamen de Inspeccion RETIE Y RETILAP (Incluye Montaje de Transformadores, LM.T., RB.T., acometidas $15.767.500,00 $14.500.000,00 $30.267.500,00
instaladas)
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PVA $40.075.750,00
TOTAL, OBRA CD+AIU+REPMA | $1.820.484.992,00

Fuente: autores

El anterior presupuesto es un documento publico, contrato de obra publica No.
1272 de 2019 de departamento del Huila y el consorcio PYP tomado de la pagina
de la gobernaciéon del huila con fines académicos, con base al presupuesto se
logro realizar la programacién y optimacion del proyecto.
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8. CALENDARIO DE TRABAJO

Imagen 3. Calendario de trabajo

Cambiar calendario laboral

Para calendario: | CALENDARIO PROYECTO PARQUES (Calendario d Crear calendario.

£l calendario ‘CALENDARIO PROYEC.." es un calendario base.

Leyenda Haga dlic en un dia para yer sus periodos laborables: Periodos laborables del 3 noviembre 2020:
—__noviembre 2020 __ A
Laborable LIMIM[JTVIsTD +700am.a1200p.m
1 « 100 p.m. a S00 p.m
No laborable ' ' '
4|5|6|7 |8

31/ Horas laborables modificadas 9 [10[11112/13 /14|15

| - Basado en:

En este calendario: 17(18|19/20(21 |22 Semana laboral predeterminada del
31 . + + . calendario ‘CALENDARIO PROYEC.
31 Dia de excepcion 23]24125|26/27128 129

..... =

31 Semana laboral no predeterminada

Excepciones Semanas laborales

A Detalles.

Eliminar

= e e
Fuente: autores

El calendario fue creado teniendo en cuenta los dias dominicales y dias feriados
ya que no se considera dia laboral. El horario de trabajo que se implemento en el
proyecto es de lunes a viernes de 7:00 a.m. a 12:00 p.m. y el sdbado de 7:00 a.m.
a 11:00 p.m. para obtener un total de 44 horas laborales.
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9. CRONOGRAMA DE OBRA “DURACION 5 MESES”

Toam Trovz Tae Teme EE EE
Lg% Lo lss o6 %% 0 I a6 La 1301 2 1 salon loa T Lo Lanloos [ 0 14s | 11 .

PRELIMINARES
—

Localizacion y replanteo con 3 dias vie 2/10/20
comision topografica

3 - 12 Descapote mecanico y retiro 4 dias mar 6/10/20
de material sobrants.

4 - 13 Cerramienta provisional. 3 dias jue 8/10/20

5 - 13 Demolicion de losa en concreto 1 dia
existente. 10/10/20

= 15 Localizacion y replanteo para 2 dias mar

redes y componentes. 1310,

EXCAVACIO!

Excavacion manual para 35 dias jue 15/10/20
sardineles y bordillos h0-2,0m.

9 o] 22 Excavacion mecanica en 12 dias mié
material comun y 21/10/20
N N .—- e
1

r
1 - 31 Provisionalde aguade 0a50 1dia jue 15/10/20
metros de 1/2. g
12 -, 32 Corte, rotura de pavimento 3 dias jue 15/10/20
rigido y retirc de escombros.
13 - 33 Suministro e instalacion de 5 dias Iun 15/10/20
tuberia pucs de 8%
14 = EX) ‘Suministro e instalacion de 5 dias lun 19/10/20)
tuberia pvcs de 10" L]
15 -, 35 Suministro e instalacion de 10 dias Iun 15/10/20
tuberia pves de 67 g idiaiiiiiii]
16 - 36 Instalacion de tuberia y. 11 dias lun 13/10/20
accesorios de PVC.
17 -, 37 Construccion a todo costo de 1 dia wvie 30/10/20
«caja de inspeccion ALL de
18 -, 38 Construccion a todo costo de 1 dia wvie 30/10/20
caja de inspeccion ALL de
19 - 33 Construccion a todo costo de 1 dia mar 3/11/20,
cajilla recolectora aguas lluvias
‘en concreto de 3000 P31
20 - 310 Construccion de pozo de 2 dias mié 4/11/20
inspeccion a todo costo, en
concreto de 3000 PSI

Tares Resumen del proyecta. T 1 Tares marusl [ I solo el comienzo C Fecha limite +
Proyecto: PARQUES PITALITO - Divdsidsn + Tares inactiva sobo duracidn salo fin 1 Progreso
Fecha: vie 6/11/20 Hite ° Hitoinsctive Informe de fesumen manus| —— Tareas exernas Progreso manusl
Resumen 1 Resumen insctno 1 1 Resumen maust — ieens °
Pagina 1
[Mado de |En'r ‘Nnmbmdetami ‘mm‘m [Camienzo [ [ o 20, [ |,,..,-
s o | ls Lo lsa o "ol o luel ol Lol ™77 &
- 311 Estructura de cabezal de 2 dias mié 4/11/20
descarga descole y disipacion
de energia, en concreto de
2 - 312 Rejilla metalica para cuneta 4 dias jue 5/11/20
prefabricada. Incluye marco y. i
contramarca.
7|
[ | ]
2 - a1 Relleno en recebo, tapadoy 5 dias jue 5/11/20
compactada (proctor fomm
modificado 95%).
25 - a2 Relleno en recebo compactado 7 dias jue 5/11/20
tipo B400 [proctor odificado s
26 - a3 Reposicion pavimento rigido en 2 dias vie 13/11/20

concreto de 3000 PSI. E: 0,15 form

7 N ._- =
.
51

m

28 - Construccion de cajilla de 1dia jue 5/11/20

inspeccion en baja tension r
2 - 52 Suministro y montaje de ducto 18 dias wie 6/11/20

PVC de 1". s
30 - 53 Suministro y montaje de 1dia wie 6/11/20

acometida 2No.8+8 en 2
3 - 54 Suministro y montaje de 2 dias lun 5/11/20

acometida 3 (3No.8+8) en 2
E3 - 55 Suministro y montaje de 2dias mié

tablero de medida y control. 11/11/20
E - 56 Suministro y montaje de 2dias jue 12/11/20

tablerro de medida y control

3 - 57 Suministro y montaje de 4 dias mar
transformador monofasico de 17/11/20
SKVA.

3 - 5.8 Suministro y montaje de bjante 1 dia wie 20/11/20

galvanizada de 2x6+6 desde
transformador hasta tablero de
medida y control

” N ._- —r
. .

37 - 61 Concreto 2500 PSI para solado 35 dias wie 13/11/20
de limpieza.

3 - (] Viga de cimentacion en 9 dias mié
concreto de 3000 PSI de 0,19m 18/11/20

3 - 63 Muro de contencion en 1dia wie 27/11/20
concreto de 3000 PSI e=0,15m

Tarea Resumen del proyecta T 1 Tares marvsst L 1 soo el comierzo C Fecha limite *
Proyecto: PARQUES PITALITO - Divisitn 1 Tarea insctiva sobo duracién solo fin 1 Progreso
Fecha: vie 6/11/20 Hite * Hits inactive Informe de resumen manual EE—— Tareas exiernas Brogresa manual
Resumen 1 Resumen inacivo I 1 Resumen manual 1 Hiextemo @
Pagina 2
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[Modo de |Eur ‘Nnmbm de tarea Duracién mienze.
rea 1 |
64 Placas en concreto 3000 PS| 5 dias lun 20/11/20)
=0,10m
a1 - 65 Rampa de accesos peatonal en 10dias  vie 4/12/20
concreto de 3000 PS1 e=0,20m
- 66 Rampa de acceso vehicularen 10 dias  jue 17/12/20)
concreto de 3000 P51 e=0,20m
Incluye malla electrosoldada de
Gmm.
a - 71 Suministro e instalacionde 35 dias  vie 13/11/20)
SARDINEL prefabricado en
concreto de 3000 PSI.
25 - 72 Suministro e instalacion de  35dias  vie 13/11/20)
BORDILLO de confinamiento
prefabricado.
- 73 Suministro e instalacion de 15 dias mié 8/12/20
cuneta en concreto de 3000 O
a7 - 74 Suministro e instalacion de 3 dias lun 4/01/21
bolardo bajo metalico M&2. gm
48 d ADOQUIN
r 1]
2 - 21 Suministro e instalzcion de 23 dias
adoguines peatonales COLOR
EsPAROL
50 - 22 Suministro e instalacion de 25 dias mié 2/12/20
adoquines peatonales COLOR
Do
51 - 83 Suministro e instalacion de 15 dias mar
adoquines peatonales COLOR 15/12/20
52 - 84 Suministro e instalacion de 5 dias lun 28/12/20)
adoquines peatonales COLOR N
53 - 25 Suministro e instalzcionde & dias sdb
loseta TOPEROL 0.40mt x 26/12/20 [iicaan
E] - 26 Suministro e instalacion de & dias mi
loseta COLOR GRIS 0.40mt x 23/12/20 S
55 - 27 Suministro e instalacion de 9 dias mar
loseta COLOR ROJO 0.40mt x 22/12/20
56 - 28 Suministro e instalacion de 6 dias sdb
loseta GUIA segin a Is NTC 26/12/20 s
" B -
—
E] - 51 Empradizacion en grama dulce 7 lun 28/12/20)
[
Tarea feawnandel poyecte T 1 Tasa marusl [} 8 soo ol comienso = Fecha limite +
Proyecto: PARQUES PITALITO - | Divisén | Tareainactw solo duracitn salofin 1 Sroxgreso
Fecha: vie 6/11/20 Hite & Hito insctivo Informe de i Progreso manual
Resumen "1 Resumen insctio 1 1 Resumen manus! 1 Hoeem ®
Pigina 3
[Modo de [EDT [Nombre de tarea Duracién mienzo - - :
] ‘ sl LR Ll 1o T e Ll 15T L b LT o tm Lo [ e L 1 [T
52 Duranta h: 0,20 mts a 0,30 mts. 7 dias lun 28/12/20
-IEJ
60 - 53 Araucaria h:1.202 150 mts.  1dia lun 28/12/20
1 - 5.4 Palmerareal 1.20a 150 mts. 2 dias mar
29/12/20
62 - 55 Ocobo rosadoh:1202150  1dia jue 31/12/20
mts.
G - 56 Gualanday h: 1202 150 mts. 1dia sib 2/01/21
- MOE|ILIARIO URBANO
—
& - 101 Suministro e instalacion banca 15 dias lun 4/01/21
sin espaldar M40.
66 - 102 Suministro e instalacion banca 3 dias mar
sin espaldar M31. 13/01/21
& - 103 Construccion en obra de dados 2 dias mié
en concreto de 3000 psi de 20/01/21
0,40m*0,40m, segiin disefio.
3 - 104  Suministroeinstalacionde  1dia jue 21/01/21
caneca en malla metalica M120
- 105 Topellants poliuretano de 3 dias mar
0,40m*0,15m"0,10m. 13/01/21
i - . PARQUES
7 - 111 Suministro colocacion enlosa  1dia wie 22/01/21
de concreto de 3000 FSL. ref.
Caminador.
72 - 112 Suministro colocacion enlosa  1dia sib
de concreto de 3000 FSL. ref. 23/01/21
Press hombros.
73 - 113 Suministro colocacion enlosa  1dia lun 25/01/21
de concreto de 3000 P51 ref.
Twister cintura.
I3 - 114 Suministro colocacion enlosa  1dia mar
de concreto de 3000 PSL. ref. 26/01/21
75 - 115 Suministro colocacion enlosa  1dia mié
de concreto de 3000 FSL. ref. 27/01/21
76 - 116 Suministro colocacion enlosa  1dia jue 28/01/21
de concreto de 3000 FSL. ref.
Pilates abdomen.
i - 117 Suministro einstalacionde  1dia wie 29/01/21
PARQUE INFANTIL F-06 en
8 - 118 Alfombra de hierba sintstica. & dias vie 29/01/21
Tarea Resumen del proyecta | 1 Tarea manus! L 1 solo el comienzo C Fecha imite +
Proyecto: PARQUES PITALITO - |  Diviién . Tares inactiva saio duracion solo fin srogreso
Fecha: vie 6/11/20 Hita * Hito inactive marnual T Progrese manual
Resumen "1 Resumen inactue 1 | Resumen manual 1 Henems s

Pagina 4.
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lpouzn | e [ feb21 ‘mr
wlon 1T Lol s ™5 o luslom ;01 7 Loualon laaTd LoaLunlos ["37 6 1 s |
ESTRUCT/RA METALICA
e
- 121 Suministro e instalacion de 7 dias mar 8/02/21

pasamanos en acero inoxidable B

de 11/2" tipo baranda.
81 - . ILUMINACION
2 - 131 Construccion de caja de 3 dias mar

inspeccion tipo alumbrado 18/02/21
3 - 132 Suministroy montaje de 10dias  mar

acomatida 2No.10+10 18/02/21
8 =] 133 Suministroy montaje de 10dias  mar

acometida 2No.8+8 16/02/21
85 - 134 Suministroy montaje de poste 2 dias sib

metalico galvanizado de 3m de 27/02/21

altura libre.
3 135  Suministroy montaje de 2dias séb

luminaria LED par alumbrado 27/02/21 L
a7 - 136  Puestaatierra de luminarias. 2 dias sib

27/02/21 S

Tarea N Resurnen del proyecto r 1 Tarea manual I solo & comienzo C Fecha limite +*
Proyecto: PARQUES PITALTO - | Divisisn ., Tarea inactia solo duracién | I solo fi 1 Brogreso
Fecha: vie 6/11/20 Hito & Hits inactive I de Brogresa manual

Resumen 1 Resumen inactivo I 1 Resumen manual 1 Hito extermo. &

Pigina §
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10. OPTIMIZACION DE CRONOGRAMA “4 MESES”

La optimizacion del cronograma de obra de 5 meses a 4 meses fue precedida por
varios titulos de obra, el primero del cual se va a hablar es Aguas Lluvias, esta
actividad estad conformada por 12 tareas, que para el cronograma de 5 meses
tiene una duracion total de 22 dias calendario, dividiéndose en tareas simultaneas
y predecesoras.

10.1 OPTIMIZACION CAPITULO DE OBRA “AGUAS LLUVIAS”

Para el apartado de Aguas Lluvias, 1 cuadrilla es la encargada de realizar la
instalacién de tuberias de PVC con un tiempo estimado de 11 dias y debido a que
estas tareas se realizan simultineamente decidimos aumentar 1 cuadrilla mas
para disminuir este tiempo a la mitad, logrando que esta instalacion se realice en 6
dias. De esta manera no generamos un sobre costo en el presupuesto del
proyecto y obtenemos una disminucion considerable en el tiempo de estas tareas.

A continuacion, se puede observar una escala de tiempo generada en el programa
Project para comparar la optimizaciéon que se logré al aumentar una cuadrilla de
trabajo.

Imagen 4. Programacion (5 meses)

Capitulo Agua Lluvias, instalacion de tuberia 8”7, 10"y 6”.

| | Hoct'20
Inicio pARQUES PITALITO- LA PLATA Fin
U 19710720 vie 2/10/20 - mar 2/03/21 vie30n0/20

AGUAS LLUVIAS
e 15/10/20 - mar 10/11/20

Suministro & instalacion de tuberia pvcs de 87,
lun 19/10/20 - vie 23/10/20

Suministro ¢ instalacion de tuberia pves de 107,
lun 19/10/20 - vie 23/10/20

Suministro ¢ instalacion de tuberia pvcs de 6™,
lun 19/10/20 - jue 26/10/20

Instalacidn de tuberia y accesorios de PVC.
lun 19/10/20 - vie 30/10/20

Fuente: autores
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Imagen 5. Optimizacion (4 meses)

Capitulo Agua Lluvias, Instalacion de tuberia 8”7, 10"y 6”.

|ma'ECIoct |r~.ié21cn riueZZan |vie23 oct |sébzdoct |ﬂm25m ||ur.260n

INiclo PARQUESPITALITO- LA PLATA Fin
lun 19/10/20 vie 210720 - mar 40221 lun 26/10/20

AGUAS LLUVIAS
& 15/10/20 - jue 29/10/20

Suministro e instalacion de tuberia
pycsded”,

lun 19/10/20 - mié 21/10/20

Suministro e instalacion de tuberia

pyesde 107,

lun 19/10/20 - mié 21/10/20

Suministro instalacibn de tuberia pycs de 6",
|un 19/10/20 - vie 23/10/20

Instalacidn de tuberia y accesorios de PVC,
|un 19/10/20 - lun 26/10/20

Fuente: autores

Por ultimo, se encuentra las construcciones de los pozos de inspeccién, cabezales
de descarga y rejillas metalicas, que segun el cronograma de 5 meses tienen una
duracién de 4 dias, para lo cual se decide emplear las dos cuadrillas enunciadas
anteriormente, logrando disminuir este tiempo a la mitad.

Imagen 6. Programacion (5 meses) — Capitulo aguas lluvias

Capitulo Agua Lluvias, Construccion de cajilla recolectora agua lluvias
9nov'20

I

PARQUES PITALITO - LAPLATA fin
ie 2/10/20 - mar 2/03/21 mar 10/11/20

Inicio
mar3/11/20

AGUAS LLUVIAS
jue 15/10/20 - mar 10/11/20

Construccion de Construccion de pozo Rejilla metalica para cuneta prefabricada. Incluye marco y contramarco.
cajilla deinspeccion jue 5/11/20 - mar 10/11/20
recolectora  mié4/11/20-jue
aguaslluvias  5/11/20
"™ Estructurade cabezal
de descarga descole
mié4/11/20- jue
51120

Fuente: autores
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Imagen 7. Optimizacion (4 meses) — Capitulo lluvias
Capitulo Agua Lluvias, Construccion de cajilla recolectora agua lluvias

mar27 oct lrrxezaoct I)ue29 oct

Inicio [FARQUES PITALITO - LA PLATA fin
1un 26/10/20 |ic2/10/20 - mar 2/02/21 jue 29/10/20

AGUAS LLUVIAS
jue 15/10/20 - jue 29/10/20

Construccién de cajilla recolectora Construccién de pozo de inspeccion a Rejilla metilica para cuneta prefabricada. Incluye
aguas lluvias en concreto de 3000 PS1 todo costo, en concreto de 3000 PSI marco y contramarco.
lun 26/10/20 - mar 27/10/20 mar 27/10/20 - mié 28/10/20 mié 28/10/20 - jue 29/10/20

Estructura de cabezal de descarga
descole
mar 27/10/20 - mié 28/10/20

Fuente: autores

Finalmente se puede evidenciar y comparar mediante la herramienta de escala de
tiempo, la optimizacion que fueron sometidas algunas tareas del titulo de obra
“Aguas Lluvias” logrando disminuir su tiempo de ejecucion y no generando ningun
sobre costo en la obra.

10.2 OPTIMIZACION CAPITULO DE OBRA “MOBILIARIO URBANO”

Este capitulo de obra esta conformado por 5 tareas las cuales estan programadas
para realizar en 15 dias calendario, estas tareas no son realizadas
simultAneamente, se plantearon para que todas se entreguen al finalizar los 15
dias, debido a que hay una tarea que tiene duracién de 15 dias y las otras 4 una
duracion muy inferior.

Para optimizar este tiempo se decidi6 aumentar 1 cuadrilla con el objetivo de
realizar la tarea de mayor duracion en la mitad del tiempo estipulado y asi las otras
tareas también sean efectuadas en el menor tiempo posible.

Imagen 8. Programacion (5 meses) — Capitulo Mobiliario urbano

Capitulo mobiliario urbano, Suministro e instalacion banca sin espaldar M 40

11 ene 16 ene
21 |21

niclo FARGUES PITALITO - LA L
lun 401721 by At vie

ie 2,1 V20 - mar 2/03/21 22/01/21
OB LLARIO URBANO
nASO1S2 - wie

22 o214

Suministro e instalacién banca sin
espaldar M40,
hun 4401721 - vie 22401721

SUMINISIo & instalacon
Danca sin espaldar M31.
mar 19/01/21 - vie 22/01,/21

Tope lanta poliuretanc.
mar 19/01,/21 - vie 22/01/21

nstalacién de caneca.
jwe 21,0121 - vie
102

Fuente: autores
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Imagen 9. Optimizacion (4 meses)

Capitulo mobiliario urbano, Suministro e instalacion banca sin espaldar M 40

vie sib doem Ly mar miié jiue vie sib dom lun
. |25 28 |27 |28 |29 |20 [31 I1 |2 |3 |
IICi0 B ARQUES PITALITO - LA PLATA
s |€ vie 2/10/20 - mar 2/02/21
Ty

OBILIARIO URBANO
e 24/12/20 - lun 4501721

Suministro e instalacion
banca sin espaldar M40,
jue 24/12/20 - lun 4/01,/21

Fin
lun

401/

Suministro e instalacion
banca sin espaldar M31.
sab 201,21 - lun 4/01,/21
Construccitn en obrade
dados en conoreto de 3000
pside 0,40m*0,40m, segiin
Suministro e instalacidn de
caneca en malla metilica
M120 tipo 1DU.

Tope llanta poliuretano

de 0, 40m*0,15m*0, 10m.
sab 2701721 - lun 4/01,/21

TOUST T 7Y T

Fuente: autores

Mediante esta comparacion se logra identificar la optimizacion a la que fue
sometida las tareas del titulo de obra “Mobiliario Urbano” que estaban estipuladas
para realizar en 15 dias y al aumentar la cuadrilla disminuyo su tiempo a 7 dias.

10.3 OPTIMIZACION CAPITULO DE OBRA “PARQUES”

Esta actividad estd conformada por 8 tareas con una duracion total de 15 dias
calendario en el cronograma de 5 meses, las cuales estan programadas para
realizarse en cadena, esto quiere decir que para iniciar una tarea ya se debe
haber finalizado la anterior hasta completar la fecha limite establecida.

Para realizar una adecuada optimizacion de estas tareas primeramente hay que
efectuar un cambio a la forma en como programaron la ejecucion de esta
actividad, esto quiere decir que las tareas ya no se realizaran en cadena, si no que
algunas tareas hay que agruparlas para realizarlas simultaneamente, dado que la
duracion individual de cada tarea es muy reducida.

Seguidamente hay que aumentar 1 cuadrilla para que se pueda suplir la necesidad

de realizar varias tareas simultaneamente y asi disminuir su tiempo de ejecucion a
la mitad.
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Imagen 10. Programacion (5 meses)

Capitulo Parques, Suministro colocacién en losa de concreto de 3000PSI

25 ene 1fb 3 e)
ral |'Z'I |‘z1
Inicio Fin
ke 22/01/21 'ARQUES PITALITO -LA PLATA mar

ie 2/10/20 - mar 2,/03/21 9/02/21

PARQUES
wie 2201721 - mar 9/02/21

g

IS ini it inis Su Su Alfombra de hierba

i colocadién en losa tro tro tro mi mi sintética.
is de concreto de colocaci colocaci colocaci nis nisvie 29/01/21 - mar 9/02,21
0 3000 PSl.ref. Pressonen  Gnen oOnen tro tro

hombros. losade losade losade ggl e

Fuente: autores
Imagen 11. Optimizacion (4 meses)

Capitulo Parques, Suministro colocacion en losa de concreto de 3000PSI

mar5s mié6 jue? vie8 séb9 dom 10 fun 11
Ieﬁe Ief'e Iene |em |eﬂe Iere Ieﬂe
NI B A RQUES PITALITO -LA PLATA i
lun 4/01/21 z lun

Mie 2/10/20 - mar 2/02/21 11021

PARQUES
n 4/01/21 - lun 11/01/21

ini ini i6n en losa de Suministro ¢
colocacién en losa  concreto de 3000 PSL. ref. Caballito. instalacién de
de concreto de mar 5/01/21 -jue 7/01/21 PARQUE INFANTIL
3000 PSI. ref. P-06en
Caminador. polipropileno.
s &AM 29 . mar He T2 . vie

ini colocacion en losa de Alfombra de hierba
colocacion en losa  concreto de 3000 PSL. ref. Volantes. sintética.
de concreto de mar 5/01/21 -jue 7/01/21 jue 7/01/21 - lun
3000 PSI. ref. Press 1101721
hombros.
hn AMV129 . mar

ini locacion en losa de

colocacién en losa  concreto de 3000 PSL. ref, Pilates
de concreto de abdomen.

3000 PSI. ref. mar 5/01/21 -jue 7/01/21

Twister cintura.

Mo 400038 _max

Fuente: autores

Con los cuadros de la escala de tiempo se identifica que se realizé el cambio de
ejecucion de las tareas, ya que se habian programado eventualmente para
realizarse en cadena y fue reprogramada agrupando algunas tareas para
realizarlas simultdneamente y por lo tanto se necesito emplear 1 cuadrilla
adiciona.
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11. CRONOGRAMA DE OBRA “DURACION 4 MESES”

Modo de [EDT [Nombre de ta 3 i | | | ‘
area i ST 2 s vl otz 2 P T2 v a2 g 2 T s oLl P2 1 el ol ol el s T

'RELIMINARES
e
2 - 11 Localizacion y replantea con Idias  vie2/10/20 mar 6/10/20
‘comision topografica
3 - 1z Descapote mecanicoyretirode  4dias  mar 6/10/20 vie 3/10/20
material sobrante.
4 - 13 Cerramiento provisional en telade 3 dias  jue 8/10/20 mar 13/10/20
|polipropilenc h=2-30_
- 14 Demolicion de losa en concreto Ldia  ssb 101020 mar 13/10/20
existente e=0,15m_
G - 15 Localizacion v replanteo para redes 2dias  mar 13/10/20 jue 15/10/20

y componentes.

EXCAVACION

- 21 Excavacion manual para sardineles 25 dias jue 15/10/20 vie 13/11/20

' bordillos h 0-2,0m. )

g - 22 Excavacion mecanica en material 12 dias  mié 21/10/20 mié 4/11/20
comun y conglomerado a todo

0 - . A[GUAS LLUVIAS

1 - EE1 Provisional de agua de 0a 50 ldia  juel15/10/20 vie 16/10/20
metros de 1/2_

2 - az Corte, rotura de pavimento rigido y 3dias  jue 15/10/20 lun 15/10/20
retiro de escombros.

13 - 33 ‘Suministro e instalacion de tuberia Zdias  lun 19/10/20 mi€ 21/10/20
pvcs de 8"

14 - 34 Suministro e instalacion de tuberia Zdias  lun 19/10/20 mié 21/10/20
pves de 107

[ - 35 Suministro e instalacion de tuberia Sdias  lun 19/10/20 vie 23/10/20
pvcs de 6"

16 - EX Instalacion de tuberia y accesorios  Gdias  lun 19/10/20 lun 26/10/20
de PVC.

17 -, 37 Construccion a todo costo de caja 1dia  lun 26/10/20 mar 27/10/20
de inspeccion ALL de 0,60m *0,60m

18 - EES Construccion atodo costode caja  1dia  lun 26/10/20 mar 27/10/20
de inspeccion ALL de 1m*1m

19 - EE Construccion a tede costo de cajilla 1dia  lun 26/10/20 mar 27/10/20

recolectora aguas lluvias en
concreto de 3000 PSI

0 - 310  Construccion de pozo de inspeccion Ldia  mar 27/10/20 mié 28/10/20
a todo costo, en concreto de 3000

Tarea o —— 1 Tarea manusl ! B solo ol comenzo C Fecha limite +
Proyecto: PARQUES PITALITO - Divigon o+ Tares inactiva solo duracion soko fin a Progresa
Fecha: vie 6/11/20 Hito * Hito insetive Informe de T Progresa marual
Resumen 1 FResmenimane [ 1 Resumen mamual 1 e °
Pigins 1
lld Modo de [EDT [Nombre de tarez |Duracién (Comienzo Fin | 2020 |4 2 | 1
e e[ P ol Pl s el NS T2 o sl ST sl s TSP ol T
21 = 311 Estructurade cabecalde descarga 1dis  mar 27/10/20 mié 28/10/20
descole y disipacion de energia, en
concreta de 3500 P31 3 todo costo.
fH . 312 Rejilla metalics para cunsts 2diss  mié 28/10/20 jus 29/10/20
prefabricada. [: ]
B - RELLEND
r 1
- 41 Relleno en recebo, tapado y Sdiss  mié 28/10/20 mié 4/11/20
compactado (prector modificado
2= - a2 Relleno en recebo compactado tipe 7 dias  mié 28/10/20 jue 5/11/20
B400 {proctor odificado 95%)
% - a3 Reposicion pavimento rigido en  2diss  jue 5/11/20  lun2/11/20
concreto de 3000 PSI. E: 0,15 mts. o
N N .—_ ===
= - 51 Construccion de cajills de 1dia  mié 28/10/20 mié 28/10/20
inspeccion en baja tension r
29 - 52 Suministro y mentaje de ducte PVC 18 dias mié 28/10/20 jue 13/11/20
de 1.
0 - =53 Suministro y montajs de scometida 1dis  mié 28/10/20 mi 28/10/20
2N0.8+8 en 2 ductos de 1. 1/4~
3 -  sa Suministro y mantajs de scomstida 2 diss  jus 29/10/20 vie 30/10/20
3 (3No.8+8) =n 3 ductos de 1 1/4"
B = =55 Suministro y montaje de tablero de 2 dias  wie 30/10/20 mis 3/11/20
medida y control
) - =58 Suministro y montaje de tablerro 2dias i 4/11/20 jue 5/11/20
de medida y control
) - 57 Suministro y mentaje de 4diss  jueS/11/20 mar10/11/20
transfermador monefasico de 5
3 - =58 Suministro y mantaje de bjants  2dis  mi 11/11/20 jus 12/11/20
galvanizads de 2x6+6 desde
transformador hasta tblero de
medida y control
” N ._— o
1
37 - 61 Concreto 2500 PSI para solado de 35 diss jus 5/11/20  vie 18/12/20
limpisza.
D - &2 Viga de cimentacion en concreto de S dias  lun S/11/20  jue 18/11/20
3000 PSI de 0,18m x 0,15m.
3 - &3 Muro de contencion en concreto de 1 dia  jue 19/11/20 vie 20/11/20
3000 PSI e=0,15m h=0,5m.
- &4 Placas en concreto 3000 PSI Sdiss  vie20/11/20 jue 26/11/20
=0,10m.
Tarea O recuren delproyecte | 1 Tares manusl [ B soko ol comienzo C Fecha limite +
Proyecto: PARQUES PITALITO - | wisin  Tares insetva selo durscidn solo in 1 Progeess
Fecha: vie 6/11/20 Hite * Hitoinactivo Informe de resuren manus| E— Tareat exlennas Progreso manual
Resuroen 1 Resumeninaciio [ 1 Resumen marusl 1 e °
Pigins 2
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e [Modo de [EDT [Nombre de tarea Duracién [Comienze  [Fin | 2 [ 2 | 1 |
e e o [pecin | O i 5 APPRMONLL s 4 4 S PRIROPOLL 3 5 A TR II 4  APMPRPRRTRN iy
2 =3 65 Rampa de accesos peatonalen  10diss jue 26/11/20 mié 9/12/20
concreto de 3000 PSI e=0,20m.
[ ) 66 Rampa de acceso vehicularen  10dias mid$/12/20 lun21/12/20
concreto de 3000 PSI e=0,20m.
° K ._— A
- 71 Suministro e instalacion de 35dias jue5/11/20 vie 18/12/20
SARDINEL prefabricado en concrsto
- 72 Suministro e instalacion de 35diss jue5/11/20 vie 18/12/20
BORDILLO de confinamiento
3 - 73 Suministro e instalacion de cuneta 15 dias lun 30/11/20 vie 18/12/20 J
en concreto de 3000 PSI. s
a ) 74 Suministro e instalacion de bolardo 2dias  jue 24/12/20 lun 28/12/20
bajo metalico M62. ]
= - ADOQUIN
T 1
- Suministro e instalacion de 23dias mar 24/11/20 mar 22/12/20
adoquines peatonales COLOR
0 ) 82 Suministro e instalacion de 25 dias mar 24/11/20 jue 24/12/20
adoquines peatonales COLOR
51 - a3 Suministro e instalacion de 15dias séb5/12/20 jue 24/12/20
adoquines peatonales COLOR GRIS.
52 - as Suministro e instalacion de Sdias  vie 18/12/20 jue 24/12/20
adoquines peatonales COLOR e
6 - as Suministro e instalacion deloseta  Gdias  jue 17/12/20 jue 24/12/20
TOPEROL o]
5 - 26 Suministro e instalacion deloseta  Bdias  mar 15/12/20 jue 24/12/20
COLOR GRIS
E3 - 87 Suministro e instalacion delossta  Sdias  lun 14/12/20 jue 24/12/20
COLOR ROIO
B3 - a8 Suministro & instalacion delossta  Gdias  jue 17/12/20 jue 24/12/20
GUIA segdn 2 la NTC 2017. rEEE
| [ I —"
£ ) Empradizacion en grama dulce.  7dias  vie 18/12/20 lun 28/12/20
59 - 52 Durantah:0,20 mts 3030 mts.  Fdias  vie 18/12/20 lun 28/12/20
0 - 33 Araucaria h:1.20 3 1.50 mts. 1dia  vie18/12/20 sib19/12/20
&l - 54 Palmera real 120 a 1.50 mts. 2dias  séb19/12/20 mar 22/12/20
62 - a5 Ocobo rosado h: 1202150 mts.  1dia  mar 22/12/20 mié 23/12/20
Tares T Resurnen del proyecto r T Tarea manusl I solo e comienzo C Fecha limite +
Proyecto: PARQUES PITALITO - | Dudsién | Tores inactva solo duracién | I solo fin 1 Srogeso
Fecha: vie 6/11/20 Hita * Hito insctive Informme de resurnen manusl ee— Tareas exletriss Brogreso manual
Resumen ] Resuroen insclive I 1 Resumen manual p— Hito externo <
Pigina 3

ld IModo de [EDT Nombre de tarea |Duracion LT IFin
oo o1 prcen o ‘ e T 2 v el T 2 ol TS0 )l e 2o el ol el T
& = 56 Gualanday h: 1202 1 50 mts. 1dia  mié 23/12/20 jue 24/13/20 J_
-
o, Suministro e instalacion bancasin 7 dias  jue 24/12/20 lun 4/01/21
espaldar M40, E:
o, 102 Suministro & instalacion bancasin 1dia  sdb2/01/21 lun 4/01/21
espaldar M31.
& o, 103 Construccion en obra de dadosen  1dia  sdb2/01/21 lun 4/01/21
concreto de 3000 psi de
0,40m*0,40m, segiin disefio.
o, 104 Suministro  instalacion de caneca 1dia  sab2/01/21 lun 4/01/21
‘en malla metalica M120 tipo IDU.
] o, 105 Topellanta poliuretzno de 1dia  sdb2/01/21 lun4/01/21
0,40m*0,15m*0,10m
70 fo, .
7 o, 111 Suministro colocacion en losade  1dia  lun 4/01/21 mar 5/01/21
concreto de 3000 PSI. ref.
72 o, 12 Suministro colocacion en losade  1dia  lun4/01/21 mar 5/01/21
concreto de 3000 PSL. ref. Press
‘hombres.
7 - 13 Suministro colocacion en losa de  1dia  lun 4/01/21  mar 5/01/21
concreto de 3000 PSI. ref. Twister
cintura.
74 o, 114 Suministro coloczcion en losade  1dia  marS5/01/21 jue 7/01/21
concreto de 3000 PSL. ref. Caballite.
7 o, 15 Suministro colocacion en losade  1dia  mar5/01/21 jue 7/01/21
concreto de 3000 PSI. ref. Volantes.
7 - 116 Suministro colocacion en losade  1dia  marS/01/21 jue 7/01/21
concreto de 3000 PSL. ref. Pilates
abdomen.
77 -, 117 Suministro e instalacion de PARQUE 1 dia  jue 7/01/21  vie 8/01/21
INFANTIL P-06 en polipropilena.
78 o, 118 Alfombra de hierba sintetica. 3dias  jue7/01/21 Iun11/01/21
7 i . RA METALICA
a0 o, 121 Suministro & instalacion de Fdias  lun 11/01/21 mar 18/01/21
pasamanos en acera inoxidable de
112" tipo baranda_
al -, . IlUMINACION
2 o, 131  Construccion de caja de inspeccion 3 dias  mar 15/01/21 vie 22/01/21
tipo alumbrado publico de 40x40.

Tarea EFEREPREOEI  Resurnen del proyecto r T Tama manusl I solo e comienzo C Fecha limite +
Proyecta: PARQUES PITALITO - | Divisén | Tares inactiva sale duracitn | I solo fin 1 Brogreso
Facha: vie 6/11/20 Hita * Hitoinactivo manisl T Progreso manusl
Resumen 1 Resuren inacthve I 1 Resumen manual 1 Hiloexter °
Pigina 4.

35



g IModc de [EDT [Nombre de tarea |Duracién [Comienzo Fin | 2020 | dici 2020 | srern 2021 ||
fares iz alielsolzelaslonl 3t s ] s 18 112115l 10 21l zalzr 30T L6 12 1t2 15l 1o 21 Loal azl0l 2 5 1 Ll salurl ozl aalasl y Lo
83 - 132 Suministro y montaje de acometida 10 dias  mar 19/01/21 vie 23/01/21
2ZNo.10+10
[N - 13.3 Suministro y montaje de acometida 10 dias  mar 19/01/21 vie 23/01/21
2No.8+8
85 - 134 Suministro y montaje de poste 2diss  wie29/01/21 mar2/02/21
‘metalico galvanizado de 3m de
36 - 135 Suministro y montaje de luminaria 2dias  vie 23/01/21 mar 2/02/21
LED par alumbrado publico de 70W |
a7 -, 136 Puesta a tierra de luminarias. 2dias  wie29/01/21 mar 2/02/21
N
Tarea EEEEEEEE  Resuren del proyecto r T Tarea manual 1 I ok el comienzo C Fecha limite. +
Proyecto: PARQUES PITALITO - | Disisién | Tarea inactiva sollo duracitn solo fin 1 Progresa
Fecha: vie 8/11/20 Hito * Hits ingetive Informe de fecumen manisl a— Toreas exteras Progreo marnual
Resumen 1 Resumen inactvo I 1 Resumen manual 1 Hiwesemo £

Pigina 5
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12. OPTIMIZACION DE CRONOGRAMA “3 MESES”

Para realizar la optimizacibn a 3 meses se toma como base el cronograma
generado anteriormente y que mediante sus modificaciones se logré disminuir un
mes de trabajo y asi mismo logrando programarlo a 4 meses calendario.

Para lograr la optimizacién a 3 meses se tuvieron que modificar varios capitulos de
obra, dentro de este se encuentra prefabricados, pero este tiene una particularidad
y es que al disminuir los tiempos de trabajo de este titulo de obra asi mismo
disminuye el tiempo de suministro y colocacion de solado, debido a que estos
prefabricados son instalados con el solado.

12.1 OPTIMIZACION CAPITULO DE OBRA PREFABRICADO

Esta actividad cuenta con 4 tareas las cuales estan programadas para una
duracion de 42 dias calendario que se dividen en tareas simultaneas y en cadena,
se decidio aumentar a 1 cuadrilla para lograr disminuir este considerable tiempo y
se pueda avanzar en temas de instalacion de adoquin, ya que los fabricados son
los que le dan la forma al parque.

Logrando que esta actividad se realice en la mitad del tiempo programado sin
alterar el presupuesto de la obra y permitiendo dar avance a otras actividades.

Imagen 12. Programacion (4 meses)

Capitulo Prefabricados, Suministro e instalacion de Sardinel y Bordillo

9 nov l'nE'cv 23 nov 30nov
. 0 20

M0 pARQUES PITALITO - LA v

jue5/11/20 pLaTA un

vie 2/10/20 - mar 2/02/21 28/12,/20

1 dic 14 dic 21dic 28dic
20 |20 l20 /] 20
Hn

PREFABRICADOS

e 5/11/20 - un 28/12/20

Suministro e instalacién de SARDINEL prefabricado en concreto de 3000 PSIL Suministro e
jue 5/11/20 - vie 18/12/20 instalacién de
bolardo bajo
metalico M62.

Suministro e instalacién de BORDILLO de confinamiento prefabricado. " .
jue 24/12/20 -

jue 5/11/20- vie 1812/20

Suministro e instalacion de cuneta en concreto
de 3000 P5I.
lun 301 1/20 - vie 18/12/20

Fuente: autores
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Imagen 13. Programacion (4 meses)

Capitulo Prefabricados, Suministro e instalacion de Sardinel y Bordillo

Inicio
jue 5/11/20

9 nov'20 | 16 now "20 |23 now "20 |5"J nov 20

PARQUES PITALITO - LA PLATA
vie 2/10/20 - sab 2/01,/21

PREFABRICADOS
jue 5/11/20 - sab 5/12/20

Suministro e instalacién de SARDINEL prefabricado en concreto de 3000 PSI. Su
jue 5/11/20 - s8b 28/11/20 min
istr

Suministro e instalacion de BORDILLO de confinamiento prefabricado.
jue 511,20 - s8b 28/11,/20

Suministro ¢ instalacidn de cuneta en
concreto de 3000 PSI.
Jue 19/11/20 - sab 28/11/20

Fuente: autores

Fin
sab 512,20

Con los cuadros de la escala de tiempo se puede comprobar la optimizacién que
tuvo esta actividad, de estar programada para 42 dias, aumentando la cuadrilla se
logré programar para 25 dias calendario.

12.2 OPTIMIZACION DE CAPITULO DE OBRA ILUMINACION

En este titulo de obra se cuenta con 6 tareas las cuales 3 son simultaneas
terminada esas 3 se da comienzo a las siguientes 3 que también son simultaneas,
con una duracion total de 12 dias calendario. Se opto por aumentar una cuadrilla
con la intencion de disminuir el tiempo de esta actividad, la cual es la Ultima de la

obra.

Imagen 14. Programacion (4 meses)

Capitulo lluminacion, Construccion cajas de inspeccion, montaje acometida

nicio
mar19/01/21

IZSene 21 l! feb "21

PARQUES PITALITO - LAPLATA
vie 2/10/20 - mar 2/02/21

ILUMINACION
ar 19/01/21 - mar 2/02/21

Construccién de caja de inspeccion Suministro y montaje de poste
tipo alumbrado piblico de 40x40. metalico galvanizado de 3m de altura
mar 19/01/21 -vie 22/01/21 libre.

inistro y de acometida 2No.10+10 istro y montaje de LED
mar 19/01/21 -vie 29/01/21 par alumbrado publico de 70W
vie 29/01/21 - mar 2/02/21
ini je de acometida 2No.8+8 Puesta a tierra de luminarias.
mar 19/01/21 -vie 29/01/21 vie 29/01/21 - mar 2/02/21

Fin
mar 2/02/21

Fuente: autores

38



Imagen 15. Optimizacion (3 meses)

Capitulo lluminacién, Construccion cajas de inspeccién, montaje acometida

|28 dic’20
___Inicio |pARQUES PITALITO - LA PLATA Fin
mié 23512720 ie 2/10/20 - séb 2/01/21 s4b 2/07,21
ILUMINACION
i€ 23/12/20 - 53b 2/01/21

Construcdidn de caja de inspeccion tipo Suministro y montaje de poste metalico
alumbrado plablico de 40040, galvanizado de 3m de altura libre, incluye
mié 23/12/20 - s&b 26/12/20 instalacion, pedestal, canastilla de andaje
Suministro y montaje de acometida 2No.10+10 Suministro'y montaje de luminaria LED par
mié 23/12/20 - mié 30/12/20 alumbrado pablico de T0W

mié 30/12/20 - sib 2/01/21
Suministro y montaje de acometida 2No.8+8 Puesta a tierra de luminarias.
mié 23/12/20 - mié 30/12/20 mié 30/12/20 - séb 2/01/21

Fuente: autores
Mediante esta comparacion se puede evidenciar la disminucion del tiempo de obra

de dicha actividad, programandola para ejecutarla en la mitad del tiempo
establecido inicialmente.
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13. CRONOGRAMA DE OBRA “DURACION 3 MESES”

e ST i rm L L s Lt TS L s L L T 0T s L b2
r 1
PRELIMINARES
Localizacion yreplantea con  3dias  vie 2/10/20 mar6/10/20
comision topografica
3 - 12 Descapote macanico y retiro de 4 diss  mar 6/10/20 vis 5/10/20
material sobrante.
- 13 Cerramiento provisional entela 3dias  jue 8/10/20 mar13/10/20)
de polipropilenc h=2:30.
- 14 Demolicion de losaen concreto 1dia  sdb10/10/20 mar 13/10/20|
existente e=0,15m.
5 - 15 Localizacion y replanteo para  2diss  mar 13/10/20 jue 15/10/20
redes y componentes.
7 d EXCAVACION
T 1
0 - Excavacion manual para 2Sdias  jue 15/10/20 vie 13/11/20
sardineles y bordillos h 0-2,0m.
- Excavacion mecanica en 12dias  mié 21/10/20 mié 3/11/20
material comun y conglomerado
2 todo factor.
10 - AGUAS LLUVIAS
| o
[ - 31 Provisional de aguade 0250 1dia  jue 15/10/20 vie 16/10/20
metros de 1/2. r
1z - R Corte, rotura de pavimento  3dias  jue 15/10/20 lun 15/10/20
rigido y retiro de escombros.
[E) - EE] Suministro = instalscionde  2dias  lun19/10/20 mié 21/1
tuberia pucs de 8*
O - 34 Suministro e instalacionde  2dias  lun 18/10/20 mié 21/10/20,
tuberia pves de 10"
15 - ExS Suministro = instalscion de  Sdias  lun 13/10/20 vie 23/10/20
tuberia pves de 6"
1% - 36 Instalacion de tuberiay. Gdiss  lun19/10/20 lun 26/10/20
accesorios de FYC
7 - a7 Construccion atodo costode  1dia  lun 26/10/20 mar27/10/20)
cajs de inspaccion AL de
12 - Y Construccion atodo costode  1dia  lun 26/10/20 mar27/10/20
caja de inspeccion ALL de
19 - X} Construccion atodo costode  1dia  lun 26/10/20 mar27/10/20
cajilla recolectora aguas lluvias
&n concreta de 3000 PS
20 - 3.10  Construccion de pozode 1dia  mar27/10/20 mié 28/10/20
inspeccion 3 tado costo, en
Tares T Resurnen del proyecto r 1  Tarea manual n 1 solo el comienze C Fecha limite. +
Proyecto: PARQUES PITALITO - | Divisén | Tareainactva soka duracion sola fin 1 Progress
Fecha: vie 6/11/20 Hita +* Hite inactive Informe de fesumen manus| —— Tareas externas Progreso manual
Resurmen 1 Resumen inactie [ 1 Resumen manusl 1 e ®
Pigina 1
ia Mado ce [EDT [Nembre de tarea Durscién [Comienze  |Fin ,
| | s | a‘bﬁb':zrzglmlwsl\slm\ FH !‘L:\crm-re;?il; Lz l1sl1alal dlnlmﬁnﬁsh L1sl1sl21] 20l 1\1;7”“\305
21 - 311 Estructura de cabezal de 1dia  mar 27/10/20 mié 28/10/20
descarga descole y disipacion de
energia, en concreto de 3500
3 - 312 Rejilametslicaparacuneta  2dias  mié 28/10/20 jue 29/10/20
prefabricada. 7]
E] - RELLEN
21 [ — : .
2 - a1 Relieno enrecebo, tapadoy  Sdias  mié 28/10/20 mié 4/11/20
compactade (proctor frroressse
modificado 95%).
B az Relleno en recebo compactado  7dias  mié 28/10/20 jue 5/11/20
tipo B400 (proctor odificado
% - a3 Reposicion pavimento rigidoen Zdias  jue 5/11/20  lun 9/11/20
concreto de 3000 PSL. e
] - 51 FrenrrEnin = o 1dia  mié 28/10/20 mis 28/10/20
inspeccion en baja tension 5
E - 52 Suministro y montaje de ducto 18 dias  mié 28/10/20 jue 19/11/20
PVCdel". it
30 - 53 Suministro y montaje de 1dia  mié28/10/20 mié 28/10/20
acometida 2No.8+8 en 2 ductas
3 - 54 Suministro y montaje de 2dias  jue29/10/20 vie 30/10/20
acometida 3 (3No.6+8) en 3
32 - Suministro y montsje de tablero 2dias  vie 30/10/20 mié 4/11/20
de medida y control
E) - 56 T 2dias  mid4/11/20 jue 5/11/20
tablerro de medida y control
32 - 57 Suministro y montaje de adias  jue5/11/20 mar 10/11/20
transformador monofasico de §
3 - 58 Suministro y montaje de bjante 2dias  mid 11/11/20 jue 13/11/20
galvanizada de 2x6+6 desde
transformador hasta tablero de
medida y control.
T e —
37 - 6.1 Concreto 2500 PSi parasolado  19dias  jue5/11/20  sib 28/11/20
de limpieza.
38 - 62 Viga de cimentacion en Sdias  mar 10/11/20 vie 20/11/20
concreto de 3000 PSI de 0,15m
) - 63 Muro de contncion en 1dia  vie20/11/20 lun 23/11/20
concrato de 3000 PSI =0,19m
64 Placas en concreto 3000PSI  Sdias  lun23/11/20 vie 27/11/20
e=0,20m
Tares IS Resumen del proyecto r 1 Tarea manust 1 I sobo el comienze C Fecha limite. +*
Proyecto: PARQUES PITALITO - | Divisén . Tares inactivs saio duracion scbo fin 1 Progress
Fecha: vie 6/11/20 Hito * Hitoinsctive Informe de resumen manusl e— Taneas exlemas Progresa manusl
Resumen 1 Fesumen inacine [ | Resumen manusi 1 isexerns s
pégina 2
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I Made de [EDT |Nombre de tarea Duracion mienzo Fin
] ‘ f° ‘ LT o s e Lo Lo L S o e L | T | L Lo LT
2 =3 65 Rampa de accesos peatonalen  10dias  wvie 27/11/20 jue 10/13/20
concreto de 3000 PSl e=0,20m
a2 66 Rampa de acceso vehicularen  10dias  jue 10/12/20 mar 22/12/20
concreto de 3000 P51 e=0,20m.
) o

._— SiadNakia

- 71 Suministro e instalacion de 19dias  jue5/11/20 sab 28/11/20
SARDINEL prefabricado en
concreto de 3000 PSL.
45 = 72 Suministro e instalacion de 19dias  jue5/11/20 ssb 28/11/20
BORDILLO de confinamiento
46 = 73 Suministro e instalacion de 8dias  jue19/11/20 sdb 28/11/20
cuneta en concreto de 3000 PSI.
47 - 74 Suministro e instalacion de ldia  vie4/12/20 sdb5/12/20
bolardo bajo metalico ME2.
L e
r 1
49 = Suministro & instalacion de 23dias  jue5/11/20 mié 2/12/20
adoquines peatonales COLOR
ESPARIOL.
50 o, a2 Suministro e instalacion de 25dias  jue5/11/20 vie 4/12/20
adoquines peatonales COLOR
RADO.
51 = 83 Suministro e instalacion de 15 dias  mié 18/11/20 vie 4/12/20
adoquines peatonales COLOR
52 84 Suministro e instalacion de Sdias  lun30/11/20 vie 4/12/20
adogquines peatonales COLOR HHEHEE
53 - a5 Suministro & instalacion de Gdias  vie 27/11/20 vie 4/12/20
loseta TOPEROL. EEERIRFEIRERA |
- 86 Suministro e instalacion de Sdias  mié 25/11/20 vie 4/12/20
Ioseta COLOR GRIS.
55 = a7 Suministro e instalacion de 9dias  mar 24/11/20 vie 4/12/20
loseta COLOR ROJO. i ssasiissiiiaiig)
56 ) 28 Suministro e instalacion de Gdias  vie 27/11/20 vie 4/12/20
loseta GUIA segin = la NTC
57 o=, Es
e :
=, Empradizacion en grama dulce. 7dias  lun 30/11/20 lun 7/12/20
e
59 o=, 92 Duranta h:0,20 mtsa 030 mts. 7dias  lun 30/11/20 lun 7/12/20
g
60 93 Araucariah:120a150mts.  ldia  lun30/11/20 lun 30/11/20

Tares I esomen celproyecto | 1 Tares mausl [ 1 sclo el comenzo C Fecha limite +
Proyecto: PARQUES PITALITO - | Divisién ., Torea inactiva soio duracidn salo fin srogreso
Fecha: vie 6/11/20 Hits ® Hits inaetive Informme de resumnen manusl e— Toress eierrias Progreso manual
Resumen "1 Fesurmen insctic I 1 Resumen manual 1 e @
Pigina 3
] Modo de EDT [Nombre de tarea |Duracién mienzo Fin | e | | 20;
oo s 1 | i AT P P PP P POTL s A AP PRI TORL i s N PP P PP T i
61 3 Paimerareal 1202 150 mes.  2dias  lun30/11/20 mié 2/12/20
62 - 55 Ocobo rosado h:1.202 150 1dia  mié2/12/20 jue 3/12/20
mits.
B 9.6 Guslandsy h:120a1.50mts. 1dia  jue3/12/20 vie 4/12/20
ey
65 - Suministro e instalacion banca 7 dias  wie 4/12/20  lun 14/12/20
sin espaldar M40, B
102  Suministroeinstalacionbanca 1dia  sdb12/12/20 lun 14/12/20
sin espaldar M31.
7 - 103 Construccion enobradedados 1dia  sab12/12/20 lun 14/12/20
en concreto de 3000 psi de
0,40m*0,40m.
68 - 104  Suministroeinstalacionde  1dia  sab12/12/20 lun 14/12/20
caneca en malla metalica M120
] - 105 Topellants poliuretano de 1dia  sib12/12/20 lun 14/12/20
0,40m*0,15m*0,10m.
" r ._ —
n - 111 Suministro colocacion enlosade 1dia  lun 18/12/20 mar 15/12/20)
concreto de 3000 PSI. ref.
Caminador.
I3 - 112 Suministro colocacion enlosade 1dia  lun 14/12/20 mar 15/12/20|
concreto de 3000 PSI. ref. Press
hombros.
i - 113 Suministro colocacion enlosade 1dia  lun 18/12/20 mar 15/12/20|
concreto de 3000 PSL. ref.
Twister cintura.
7 - 114  Suministro colocacion enlosade 1dia  mar 15/12/20 mié 16/12/20
concreto de 3000 PS. ref.
7 - 115 Suministro colocacion enlosade 1dia  mar 15/12/20 mié 16/12/20
concreto de 3000 PS. ref.
76 - 116 Suministro colocacion enlosade 1dia  mar 15/12/20 mié 16/12/20
concreto de 3000 PSI. Pilates
abdomen.
=3 117 Suministroeinstalacionds  1dia  mié 16/12/20 jue 17/12/20
PARQUE INFANTIL P-06.
8 118 Affombrade hierba sintetica. ~ 3dias  mié 16/12/20 ssb 19/12/20
i N ._— e
Tarea ORI Resumen del proyecto r 1 Tarea manusl 0 I solo o comienzo C Fecha limite +
Proyecto: PARQUES PITALITO - | Diwisién | Tares inactiva soio duracidn salo fin 1 orogrese
Fecha: vie 6/11/20 Hito * Hito inactive Informme de resurnen Manisl e— Tareas externas Progreso manual
Resumen "1 Resumen inactnc I 1 Resumen manusl 1 o exemo ®

Pagina 4.
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Mnﬂcde|EDT ‘Nombreﬂehrei Duracién ‘Cpm\enm |Hn |n<w|m o
farea s Loa | D157 Lo loa Laslos L2 |

| negiembre 2020 | diciem | apero 20
el oo e T8 Lez Lus Lom Lol oa Loz L an i Ta T Lizlos Lip Lo Lae Lz L Tl

a0 - 121 Suministro e instalacion de 3dias  sab19/12/20 mic 23/13/20
pasamanos en acero inoxidable
de 11/2" tipo baranda.

! N ._— —

82 - 131 Construccion de caja de 2dias  mié 23/12/20 sib 26{12/20
inspeccion tipo alumbrado
3 - 132 Suministro y montaje de Sdias  mié 23/12/20 mié 30/12/20
acometida 2No.10+10
133 Suministro y montaje de Sdias  mié 23/12/20 mié 30/12/20
acometida 2No.848
8 - 134  Suministroymontaje de poste 2dias  mié 30/12/20 sab 2/01/21
metalico galvanizado de 3m de
altura libre.
86 - 135 Suministro y montaje de 2dias  mié 30/12/20 sib 2/01/21
luminaria LED par alumbrado iz
& - 136 Puesta atierra de luminarias.  2dias  mié 30/12/20 sib 2/01/21
e
Tarea TN Resurven del proyecto r T Tarea manusl [} 1 solo el comierzo C Fecha limite +
Proyecta: PARQUES PITALITO - |  Divisién \ Torea inactiva solo duracin solo fin 1 Brogreso
Fecha: vie 6/11/20 Hita * Hito insetive Informe de resumen manisl Ee— Toress eternas Progreso manusl
Resumen "1 Resurven insctio I 1 Resumen manusl 1 twexems °
Pagina 5
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14. A.lLU

Tabla 2. A.l.U para cronograma de 5 meses

Fuente: autores

43

CONSORCIO FYP
DISTRIBUCION DEL AlU
m | DESCRICION VELOR MES p;:fEM CHMMESES | peoeit | DEDICACKON | VALORTOTAL
11 - ADMINISTRACION ) 2% 1857710
14| PERSOMAL PROFESIONAL
1,13 | Director 62 Chra §3.5000000]  18TH| ] 100 50 $ HAIZE000
113 Reuderts te Chra | S25000000]  18TH| £ 100 100 §20,878,000.0
114 |Reudere de Obra 2 52 500,000.0 10T%| 500 1.00 BL% % 12,525,000.0
1,15 |SISOALA % 2 000, 000.0 167%) 5.00 1.00 100% % 18,700,000.0
1,18 Residerte Ambientd 20000000 167% 500 1,00 50%] $8,350,0000
EQUIPD TECNICO
1,17 _|Massiro de Okra 516000000 168% 5100 200 5% 5 19.920,000.0
117 | Amacenista $1000000.0]  166% 5,00 200 100%) 5 13,400.0000
10,8 | Secretaria | Audliar ADM §12000000  1ee% 560 100 808%) $4,040,000.0
'EQUIPO ASESOR
1,1,11_|Aseseria Cortable y Legal 350000000 100% 500 1,00 20% $5,000,0000
1.2 QFICINA CAMPAMENTD Y COMUNICACION
Equipp de  Oficina
121 lcampamento / Licendiamienn § 1,510,000 100 200 100% $3,020,000.0
Siofware
122 Transporte $ 2 5000000 500 100 0% $3,750,000.0
123 |Ensayes de Laboratone § 5000000 500 200 100%) $5,000,000.0
124 |Campamento 30m2 + Amacén $2,000000.0 100 200 100% $4,000.000.0
125 Servicio de Vigiancia $ 1,271,100 500 200 100% 512,711,000
126 | Comunicacones S 200.000.0 500 200 100%] 320000000
127 |Valainfarnatva del proyeals 51,300,0000 1.00 2100 100% 52,800,000.0
Iﬁh&n de Informes, actas y
128 |t As B $ 150.000.0 500 200 100% $1,500,0000
13 |OTROS GASTOS DE LEGALZACION
13,1 Poiizs de cbra 35488.810.00 1,00 0.30% 354838100
Estampillas (Pro desamolo, Pro
132 cutura y Prollsco) 1.5% 3744224700 100 1.50% Yl el |
133 |Contibucon (1730M4) 5% | SB1AT4137.00 1.00 £ 00% S 14741370
134 |Retencion en la fuente 2% § 20, 540.684.00 1.00 200% 5 560D
135 Retera (0,5%) $5,147.414.00 100 0.50% $0,147A14.0
7 | IMPREVISTOS
[ 21 Imprevistos I 3 13.503.074] | 1,00] [ 1.00%] $13,506,074.0
3 UTILOAD
31| Ublidad del Proyesto [ $07,630,900] I 100 T 500 $ 67,630,400
VALDR TOTAL COSTOS INDIRECTDS | | | § 405, 1822140
VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS | I [ $1,250,607,3910)



Tabla 3. A.l.U para cronograma de 4 meses

CONSORCIO PYP
DISTRIBUCION DEL AIU

meM | DESCRIPCION | VALOR MES | Factor | CENT.MESES | penemyis | DEDICZCION | vaLORTOTAL
T ADMNISTRAGION | Z55,269,071.0
11 |PERSONAL PROFESIONAL | i
1.1.2 | Director de Obra $ 3,500.000.0) 167% 400 1.00 50% $ 11.660.000.0
1.3 | Residente de Obra | $ 2,500.000.0] 167%, 4.00 1.00 100%. S 16.700,000.0
1,14 |Reziderts da Obra 2 2 500,000.0] 167%, 4.00 1.00 0% 5 10,020,000.0
115 [SISOMA 5 2,000,000.0) 167% 4.00 1.00 100%] 5 13,360,000
11,8 | Residants Ambientd §2,000,000.0) 187%) 400 1.00, 50%) 58,880, 000.0
EQUIPO TECNICO | |
1,1.7_| Masstro da Obra S 1,800,000.0] 188% 4.00 200 50%,) 5 13,538,000.0
11,7 | Almacenista 5 1,000,000.0) 1885 4.00 200 100% § 15,040,000.0
1,1.6 | Secretaria / Auxiiar ADM $ 1,200,000.0] 185% 4.00 1.00 50%) 54,512,000.0
EQUIPO ASESOR | |
1.1,11_| Asescria Cortable y Legal S 5,000,000.0) 100% 4.00 1.00 20%] 54,000,000.0
12 | OFICINA CAMPAMENTO ¥ COMUNICACICN |
IEq!.ﬁpo de  Oficina ] |
12.1 |campamento | Licenciamiento $1,510,000.0] 1.00 200 100% 53,020,000.0
122 |Transports §2,500,000.0) 400 1.00 30%, 5 3.000,000.0
193 | Encayos de Laboraiono $ £00,000.0 400 200 100% $4,000,000.0
124 |Campamento 30 m2 + Almacén $2,000.000.0 100 200 100%| $4,000,000.0
1,25 | Senvicip de Viglancia $1,271,100.0) 4.00 200 100%/ 5 10.168,800.0
12,6 | Comunicagiones S 200.000.0] 4.00 200 100%. 5 1,600,000.0
127 |Vallainformativa del proyects §1,300,000.0) 1.00 zm: 100%| 52 600,000.0
1,28 |mpresion de Informes, actas y $ 150.000.0 400 200 100%) 51.200,000.0
plangs As Built | |
13 | OTROS GASTOS DE LEGALIZACION |
13,1 _|Poiizas de cbra 55488 810.00 1.00 0.30%) $5488,810.0
Estampillas (Pro desarmcllo, Pro |
132 | o prolsse 1,55 $ 27.442.247.00) 1.00 1.50%) §27.442.247.0
1,33 | Contribucion (1733/14) §% $ 81.474,137.00] 1.00 5.00% $01.474,137.0
1,34 | Retencion en la fusnte 2% 5 38,589,654.00) 1.00 200%) S 36.580,654.0
1.3.5 | Retsica (0.5%) $0,147,414.00) 1.00 0.50% $0,147.414.0
7 1 IMPREVISTOS
21 |Imprevistes | $ 13,506,074 ] 1.00] 1.00% § 13,506,074.0
3 1 UTILIDAD
30| Utilidad del Proyecio T 3 67.530.309] [ T.00] I 5.00% $ 67,500,369.0
VALOR TOTAL COSTOS INDIRECTOS 1 | | $ 376,205514.0
VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS T | [ $1350.607.3810

Fuente: autores

Realizando la distribucién del AIU para el cronograma de 4 meses se puede
evidenciar que el costo y porcentaje de administracion disminuyo
considerablemente comparado al de 5 meses, debido a que el personal tanto
profesional, técnico y administrativo contratado ya no va a tener la duracion en
obra de 5 meses, si ho un periodo de 4 meses, al igual que el servicio de
transporte, ensayo de laboratorio, vigilancia y papeleria.

Cabe aclarar que el porcentaje y costo generado por los imprevistos y la utilidad
no tendran variaciones, dado que estos precios van ligados a los costos directos y
al realizar la optimizacion se tuvo muy en cuenta el no alterar el presupuesto ya
establecido.
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Tabla 4. A.l.U para cronograma de 3 meses

CONSORCIO PYP
DISTRIBUCION DEL AIU
mEM DESCRIPCION VALOR MES Factor | CANT. MESES CANT. | DEDICACION VALOR TOTAL
Preetacional : PERSONAL
1 ADMINISTRACION % | 266,392, 371.0,
1.1 PERSOMNAL PROFESIONAL | |
1,12 |Director de Obra $ 3,500,000.0 187%) 3.00 1.00 50%: 5 8,767 500.0|
1.1,3 | Residente de Obra 1 $ 2.500,000.0 167% 300 1.00 100%: $ 12.525,000.0]
1,14 |Residerte de Obra 2 $ 2,500,000.0 187%) 3.00 1.00 80%. §7.515,000.0{
1.1.5 | SISOMA $ 2,000,000.0 187%) 3.00 1.00 100% 5 10,020,000.0]
1.1,8 | Residerte Ambiental $2.000,000.0 187%: 300 1.00 50% $5.010,000.0]
EQUIPO TECNICO
1.1,7 | Maestro de Obra $ 1.800,000.0 188%, 3.00 200 50% 5 10.152,000.0f
1.1.7 | Almacenista $ 1,000,000.0 188%) 3.00 2.00 100% 5 11,280,000.0]
1.1.8 | Secretaria / Awdliar ADM $ 1.200.000.0 188% 3.00 1.00 50% $3.384,000.0]
EQUIPO ASESOR
1.1.11 | Asesoria Contable y Legal 5 5.000.000.0 100%; 3.00 1.00 2% $3.000.000.0]
1.2 | OFICINA, CAMPAMENTOC Y COMUNICACION
Equips de Oficina ¥
1.21 campamento / Licencamiento $1.510.000.0 1.00 200 100%: $3.020,000.0]
Software
1,22 | Transporte $2,500,000.0 3.00 1.00 30% $2,250,000.0{
1.2.3 | Ensayos de Laboratono $ 500.000.0 300 200 100%: $ 3.000.000.0]
124 |Campamento 30 m2 + Almacén $ 2,000.000.0 1.00 200 100% 54,000,000.0/
1.25 |Servico de Vigilancia $1,271,100.0 3.00 200 100% §7.828,800.0|
1,28 | Comunicaconss $ 200,000.0 300 200 100% $ 1.200,000.0f
127 | Vallainformativa del proyecic $ 1,300,000.0 1.00 2.00 100% $2,600,000.0{
Impresion de Informes, actas |
128 panos As Bul $ 150.000.0 3.00 2.00 100% $ 000,000.0|
1.3 OTROS GASTOS DE LEGALIZACION
1.3.1 |Polizas de obra § 5,488,810.00 1.00 0.30% § 5.488,810.0]
Estampillas (Pro desarmollo, Pro|
132 | 4 Prolisco) 1.5% $ 77,442 247 00 1.00 1.50% $ 27 442 247 0
1,33 | Contribucion (1738/14) 5% S 91.474.137.00 1.00 5.00% 3 01,474,137.0]
1.34 |Retencién en la fuente 2% § 36,580,654.00 1.00 200% $ 36,589,854.0)
1.35 |Reteica (0.5%) $0.147.414.00 1.00 0.50% 50,147 414.0]
2 IMPREVISTOS
21 |Imprevisios l 3 13.503.0?4[ 1.0[![ 1.00% $ 13,506,074.0/
3 UTILIDAD
3.1 | Urlided del Proyecto I § 67,530,369 | 1.00] 5.00% $ 67,530,369.0|
VALOR TOTAL COSTOS INDIRECTOS | $ 347,428 814.0)
VALOR TOTAL COSTOS DIRECTOS [ $ 1,350,607 381.0|

Fuente: autores

Al igual que en el AlU de los 4 meses, la administracion va a mostrar una variacion
significante y esto se genera por que dicho porcentaje y valor de la administracion
va ligado directamente proporcional a la duracién de la obra, esto quiere decir que
entre menos tiempo se necesite el personal profesional, técnico, administrativo y
entre otros cargos, el valor total de dicho item variara. Pero los imprevistos y la
utilidad seguiran siendo los mismos debido a que su valor va en funcion de los
costos directos y como se explicd anteriormente, en el momento de la optimizacion
no se alteraron los valores del presupuesto.
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15. CONCLUSIONES

De acuerdo con la informacion anterior se logré realizar la construccién del
cronograma de obra para el proyecto, ademas de la optimizacion para su
ejecucién de manera eficiente y a su vez reducir costos indirectos generando
reduccion en el presupuesto; parte el contratista seguir4 teniendo su misma
utilidad en un plazo mas corto por tanto este incrementa generando mayor
ganancia. En pocas palabras el contratista tiene una utilidad del 5% que equivale
$67.530.369 moneda colombiana en un plazo de 5 meses, realizando la
optimizacion a un tiempo de 3 meses sigue teniendo su misma utilidad del
proyecto solamente que en un plazo mas corto.

Teniendo una buena planificacién y control del proyecto ayuda a que la obra se
ejecute sin ningun tipo de problemas, como por ejemplo tener claro que
actividades no se puede generar retrasos porque son principales y sin la
terminacion de ellas no se puede continuar, lo que genera un retraso total en la
obra y se debera tener una reestructuracion del cronograma para lograr recuperar
esos tiempos en los cuales las actividades no se ejecutaron.

Logramos comprender y aprender como se logra optimizar un proyecto sin generar
algun sobre costo, porque como se menciono en cada una de las actividades
intervenidas se duplicaban las cuadrillas que estas se terminen antes del plazo
establecido. esto se puede aplicar en cada una de las obras civiles que se realizan
en el pais ya que la mayoria de construccidn presentan retrasos los cuales la
mayoria de ellos se hubiese logrado manejar con un buen manejo de personal y
buen cronograma.
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16. RECOMENDACIONES

De acuerdo con lo analizado y aprendido a lo largo de nuestra formacién
profesional las problematicas principales estan asociadas al incumplimiento de la
programacién de obra (costos vs tiempo).

e Se recomienda una mejor organizacion del proyecto porque desde que se dio
inicio no contaban con un cronograma de obra detallado; ya que fue realizado
por capitulos de obra lo que no permite tener claro que actividades son las
principales o cual se puede ejecutar al tiempo

e Por otra parte, el cronograma que mejor se ajusta para desarrollar es el de 3
meses ya que genera espacios recreativos para las diferentes comunidades
gue hacen uso de ellos y para el contratista mayor utilidad y a su vez tiempo
para realizar diferentes proyectos que tenga a su cargo.
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Anexo A. Planos
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