DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN EL MUNICIPIO DE SALGAR-
SECTOR MORELIA

AUTOR
JUAN GUILLERMO TORRES HERRERA

UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIAS
INGENIERIA CIVIL
MEDELLIN
2022

[@0sle)



DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL EN EL MUNICIPIO DE SALGAR-
SECTOR MORELIA

AUTOR
JUAN GUILLERMO TORRES HERRERA

Trabajo presentado como requisito para optar al titulo de ingeniero civil

ASESOR:
JULIANA ARENAS GUZMAN

REVISOR METODOLOGICO:

UNIVERSIDAD COOPERATIVA DE COLOMBIA
FACULTAD DE INGENIERIA
INGENIERIA CIVIL
MEDELLIN
2022



DEDICATORIAS

Inicialmente mi dedicatoria va para mis padres y abuela que con esfuerzo, apoyo y amor
me ayudaron a materializar un suefo

AGRADECIMIENTO

Mi agradecimiento va para cada uno de los maestros que me encontré durante todo el
camino de formacién y aportaron de todos sus conocimientos para que yo culminara con
éxito el nivel académico. Por otro lado, también le agradezco a la ingeniera Gloria Liliana
Suarez que me dio la oportunidad de realizar mis practicas en su dependencia (secretaria
de planeacién y obras publicas) y me ensef6 a afrontar lo que es la actividad laboral para

un ingeniero civil



CONTENIDO

RESUMEN . ..o 1
INTRODUGCCION ..ttt ettt ettt et e e e et e e et et ettt et e et et e e e re e e et reanreanreanns 2
I O ]2 0 1 N Y/ O 1 TP 3
I ] = 3
L 2 E S PE CIFICOS. - ettt e 3
2. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES DESARROLLADAS EN LA PRACTICA

EM P RE S AR A L ..o e 4
2.1 DISENO DE PAVIMENTO ettt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eenaaens 4
2.2 DISENO DE OBRA TRANSVERSAL ...utetuttettt ettt teeaeee st seaseaaseasenaeenseaseneereenaeenaenns 6
2.3  DISENO DE MURO DE CONTENCION ....ute ettt e e e e e e e e e e e eeaaens 7
2.4 ELABORACION DE AP U S .ottt e e e e e e e e e enees 17
3. LOGROS FORMATIVOS OBTENIDOS EN LA PRACTICA ..o, 21
4. FORTALEZAS DEMOSTRADAS EN LA PRACTICA EMPRESARIAL .....ccccvvenn... 21
5. LIMITACIONES O DEBILIDADES EN LA PRACTICA EMPRESARIAL .........cc....... 22
6. APORTES RELEVANTES DE APRENDIZAJE COMO FUTUROS PROFESIONALES
DE LA INGENIERIA. . e, 22
7. PROPUESTA ACADEMICA PARA LOS FUTUROS PRACTICANTES O PARA LOS

PROFESION A LES ..ot e e e ettt 23
8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ..ottt ae e 24
BIB LIOGRAF I A .o 25
AN E X O S i e 26



Tabla 1.
Tabla 2.
Tabla 3.
Tabla 4.
Tabla 5.
Tabla 6.
Tabla 7.
Tabla 8.
Tabla 9.

Tabla 10.
Tabla 11.
Tabla 12.
Tabla 13.
Tabla 14.
Tabla 15.
Tabla 16.
Tabla 17.
Tabla 18.
Tabla 19.
Tabla 20.
Tabla 21.

LISTAS DE TABLAS

Pag.

Datos de Entrada de DISEM0S .........uuuuuuuuuriuuuiiiiiiiiiiiiiiiinnnnernneenennseenenneeeee. 8
CrterioS GEOECNICOS .....cccee e e e e 8
GeomMEtHAa MUIO L. 9
Disefio Estructural del TalON ............uuuuuuieeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiineieeeeieeneeeeeeeeeeeeees 10
RefUerzo de TEeMPEIATUIA ........uuuuureiiiiiiiiiiiiiiiiiieeii bbb eneeneenenee 10
Despiece de Acero del TalOn .........oooeiiiiiiiiiii e 10
Despiece del ACEro de TeMPEratUIal..........uuuuuuuurrruiininiiiiniiieiiiiieneeeneeneneneneeeaeeee 11
Disefio Estructural del VASIAgO .......ccoiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 11
Despiece del Acero Longitudinal..............eeiiiiieiiiiiiiiii e 12
Despiece del ACero de TemMPEratura........cooeeeeeeeeeeeeeeeee e 12
GEOMELNA MUIO 2.ttt 13
Disefio Estructural del Talon .......cccooeiiiiiiieeee e 14
Despiece del Acero del TalOn..........uuviviiiiiiiiiiiieeee s 14
Despiece del Acero de TEMPEratUra.......cccceeeeeiieeiiiiiiieeeeee e e e eeeaa 14
Disefio Estructural del VASIAgO ........cuuveiiiiiiiiiiiiiiiiee e 15
Despiece del Acero Longitudinal .............ccceiiiiiiiiiiiiiiii e 15
Despiece del Acero de TEMPEratUra.......ccceeeeeeiieeiiiiiiiieeeee e 16
AP’ U Placa HUEIIA..........oouee et 18
o O 1V [ I e R 19
L O 1V (U o 3 RPN 20
AP’U ODBra TranSVEISAl ..........uuuuuueuuuieiiiiiieiuiuneeenennnnnnnnesnnennennnnsnnnnnnnsnennnennnnnnne 20



LISTAS DE FIGURAS

llustracién 1. Bordillo-Cuneta

llustracion 2. Dimensiones Muro de Contencién
llustracién 3. Muro de Contencion con Refuerzo
llustracién 4. Dimensiones del Muro N°2

llustracion 5. Muro N°2 de Contencion con Refuerzo
llustracién 6. Dimensiones de la Llave de Fundacién
llustracion 7. Refuerzo figurado

llustracién 8. Tramo Pavimentar

llustraciéon 9. Muro N°2 y Obra Transversal
llustracion 10. Muro N°2

Pag.

© 0 Ul

12
13
16
17
26
26
27



RESUMEN

Este informe presenta el trabajo desarrollado como practica empresarial, social y solidara
desarrollada en la secretaria de planeaciéon y obras publicas del municipio de Salgar
Antioquia, donde se tiene como propésito aliar al estudiante con lo que es la actividad
laboral y profesional para un ingeniero civil poniendo a prueba las habilidades adquiridas
durante el proceso académico en la solucion de problemas que se presentan y en
propuestas para mejorar un entorno. En este informe se describe las actividades mas
relevantes que realizé el estudiante durante las practicas profesionales como un apoyo en
la secretaria de planeacion del municipio de salgar. Las practicas profesionales deben de
estar alineadas con la formacion de un ingeniero civil para asi lograr desarrollar habilidades
y actitudes que se requieren para ser un ingeniero competente en la actualidad laboral. Por
otro lado, se hace necesario aplicar los conocimientos que fueron adquiridos en el proceso
de formacion para que el estudiante logre hacer una autoevaluacion que le permita
desarrollar competencias propias para afrontar la actividad laboral.



INTRODUCCION

Las practicas empresariales, sociales y solidaria como modalidad de grado por la
facultad de ingenieria de la Universidad Cooperativa de Colombia, tiene como objetivo
aliar al estudiante con la actividad laboral y profesional que se requiere para un ingeniero
civil en donde pueda desarrollar competencias propias y ser un profesional competente
y ético para la actualidad profesional en la ingenieria civil y aplicar todos los
conocimientos tedéricos que adquirio en su etapa de formacion.

La via del sector morelia presenta fallas geoldgicas por volcamiento de talud
continuamente en dos puntos criticos y la rasante de esta misma presenta condiciones
bajas de servicio debido a la falta de recoleccion de aguas de escorrentia y un
mejoramiento de obras transversales. Este problema afecta altamente a los habitantes
por lo que se les presenta dificultades para transportar las cargas requeridas que les
exige las cosechas. La administracion municipal de Salgar busca consagrar una posible
solucidn a los habitantes de este sector para que puedan transportar sus cargas en los
tiempos requeridos y que no tengan pérdidas econémicas

Para el desarrollo de los disefios y presupuestos fue necesario estudiar la guia de
pavimento de placa huella del invias y el manual de proyectos de mejoramientos de vias
terciarias. Esto para conocer las cargas de disefio y los criterios geotécnicos para el
pavimento y los muros de contencion

Las practicas empresariales en la secretaria de planeacion y obras publicas del municipio
de salgar Antioquia se enfocaron principalmente en disefiar y elaborar APU’S para una
placa huella, dos muros de contencién y una obra transversal con el fin de mejorar el
servicio de la circulacion de la via de tercer orden en el sector morelia de la vereda santa
luisa

El presente documento ostenta el procedimiento que requirié el disefio de las estructuras
mencionadas con anterioridad y los APU’S de cada de una de ellas respectivamente.



1. OBJETIVOS

1.1 General.

Aplicar y fortalecer los conocimientos adquiridos durante el proceso de formaciéon como
ingeniero civil y desarrollar habilidades y actitudes propias para un mejor desempefio en
la actividad laboral y profesional.

1.2 Especificos.

Realizar visita de campo para diagnosticar las condiciones actuales de la via

Investigar de la guia de pavimento de placa huella del Invias y manual de mejoramiento
de vias terciarias para conocer los criterios de disefios requeridos

Elaborar disefio de dos muros de contencion, 50 m de pavimento placa huella y una obra
transversal

Cuantificar de cantidades de obras

Elaborar de APU’S (Analisis de precios unitarios) de cada uno de los disefios
mencionados



2. Descripcion de actividades desarrolladas en la Practica Empresarial

En el presente item se describe detalladamente cada una de las actividades mas
relevantes realizadas en el transcurso de las practicas empresariales como apoyo en la
secretaria de planeacion y obras publicas. El disefio del pavimento se elaboré en base a
la guia de pavimento de placa huella del Invias, los criterios de disefios y cargas para los
muros de contencion se elaboraron en base al manual de mejoramiento de vias terciarias
DNP

Para el célculo de los AP’US, los rendimientos de las maquinarias fueron tomados como
referencia de los APU’S 2021 del Invias territorial de Antioquia y el factor prestacional
utilizado para el valor de la mano de obra fue del 16 %. Los precios de cada uno de los
insumos fueron valores cotizados directamente con distribuidores de la region

2.1 Disefio de pavimento

Luego de realizar una supervision técnica para evaluar las afectaciones de la comunidad
del sector de Morelia, se presenta a continuacion los disefios de una placa-huella de un
tramo como posible solucién a las afectaciones. Para un tramo de 50 m de longitud y
seccion transversal de 3.40 m. Siguiendo la guia de disefio de placa huella del Invias se
procede a realizar el disefio de cada uno de los elementos de la via, se optd por construir
una sola cuneta, ya que la seccién de la via no se presta para la construccién de cunetas
en ambos lados. Las dimensiones de cada elemento estan dadas por modulo

Para Para el acabado de la placa-huella se recomienda hacerlo con franjas en diagonal @
20 cm para que el agua tenga mejor circulacion hacia las cunetas y las ruedas vehiculares
tengan una mejor friccion con rasante

El agregado de la subbase granular a usar para la construccion del pavimento es: Grueso
35 % - Fino 65 %. Este criterio se manejo segun el nivel de trafico que se clasifico para esta
via como un NT1, clase C.

Se colocara una capa de solado con resistencia de 140 kg/cm2 con un espesor de 5 cm
sobre la subbase para luego proceder a la colocacion del canto rodado en el riel del concreto
ciclopeo en donde el porcentaje de concreto simple es de 60 % y el agregado de canton
rodado es 40 %. El tamafio del canto rodado es de 8 cm y el f'c del concreto simple es de
210 kg/cm2 con un asentamiento de 5 cm.

La resistencia del concreto para los rieles de la placa huella es de 3000 PSI con una
dosificacion de mezcla por volumen de 1:2:3

C:350kg - A:0.56 m3- Ag: 0.84 m3 - Agua: 180 L



Para la conformacion del terreno se excavara 0,25 m y se ampliara 40cm de mas

Cuneta
Dimensiones

Ancho =0.50m
Longitud =3 m
Espesor = 15 cm
Pendiente = 47.4 cm

Refuerzo

Ref. Transversal varillas 10 varillas @ 74”. @ 30 cm
Ref. Longitudinal 3 varillas @ ¥2”. @ 15 cm
Recubrimiento 7.5 cm

Traslapos en Ref. Longitudinal de 60 cm

Bordillo (Trapezoidal) in-situ
Dimensiones

H=55cm

Base inferior = 20 cm

Base superior = 15 cm
Longitud =3 m

Refuerzo

Longitudinal 2 varillas @ 2”.

Ganchos 20 varillas @ 3/8” @15cm. (Longitud de 60cm)
Recubrimiento de 7.5cm
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llustracién 1. Bordillo-Cuneta



» Rieles de concreto reforzado
Dimensiones
Ancho =90 cm
Longitud = 3m
Espesor = 15cm
Bombeo = - 2%

Refuerzo
Longitudinal 6 varillas & 72”. @ 15cm
Transversal 10 varillas @ 72”. @ 30 cm

» Riel de concreto ciclépeo
Dimensiones
Ancho =90 cm
Longitud = 3m
Espesor = 15cm

Concreto ciclépeo
Piedra-canto rodado 40%
0.16 m3

Concreto simple 60%
0.24 m3

» RIOSTRAS: La construccion de las riostras seran de cada 3 m
DIMENSIONES: L = 2.70m, Ancho = 0.20m, H =0.30m
Ref. Longitudinal 4 varillas & %"
Ref. Transversal 18 varillas @ 2” @ 15¢cm
Recubrimiento superior 4cm
Recubrimiento inferior 7.5cm

2.2 Disefio de obra transversal

La obra transversal de la via tiene una tuberia de concreto de 16”. El problema que
presenta esta obra es que inicialmente las dimensiones de la tuberia no tienen capacidad
para transportar la cantidad de sedimentos le proporciona el afluente. Por otro lado, la
poblacién de este sector opto por obstruir la poceta con material de playa para que esta
dejara de prestar el servicio totalmente.



Para el disefio se usara una tuberia en concreto de 36”, para la construccién se requieren
4 unidades de este tipo de tuberia. Por otro lado, se debera construir un desarenador de 2
cm de altura para evitar futuras complicaciones en el transporte de sedimentos

Ref. Longitudinal 4 & 2" @ 15cm
Ref. Transversal 3 & 3/8” @ 15cm
Recubrimiento 7,5 cm

Solado E= 10cm

Penditente de tuberia 2 %

Dimensiones de la poceta: Ancho=1 m, longitud= 1 m, Profundidad=1.2 m,
Ganchos=0.2 m

2.3 Disefio de muro de contencion

Al no contar con un estudio de suelos para conocer las caracteristicas del terreno en el que
se va a asentar las estructuras de contencion los valores establecidos para este disefio son
los mas usados comunmente cuando se desconocen las caracteristicas del suelo. El
esfuerzo admisible se podria trabajar con dos valores siendo estos 10 y 20 (Ton/m2), en
este disefio se opté por trabajar con 20 (Ton/m2) ya que al trabajar con un esfuerzo
admisible de 10 ton/m2 las dimensiones del talén serian mayores y aumentarian los costos
del proyecto. Los muros de contencion no cuentan con sobrecarga

Los muros se disefiaron sin pie, ya que sera asentado en un voladizo y no hay un espacio
suficiente para la construccién de este mismo

Se tomo un Angulo de inclinacién 0 para 3, ya que el terreno a contener no tiene inclinacion
El municipio de Salgar se encuentra en zona sismica alta y por NSR-10 se trabaja con un
coeficiente de aceleracion de 0,25

Se disefiaron 2 muros de contencion por gravedad. El primero con una longitud de 7 my
una profundidad de 3m, el segundo con una longitud de 5.5m y una profundidad de 4.3m
El disefio para el calculo del refuerzo de las llaves como fundaciones, se realizé en base al
manual de mejoramiento de vias terciarias DNP

Se requiere instalar @ 2”. centro a centro @ 2m.

El espesor del vastago se establecio con los reglamentos del libro de acero reforzado de
jack McCormac, dice que debe de estar entre un 7 % - 12 % de la altura

El espesor del talon se establecio siguiendo el paso anterior pero con unos valores del 7 %
- 10 % de la altura

La longitud del talon se establecio siguiendo el paso anterior pero con unos valores de 40%
- 60% de la altura

Los valores de la cuantia minima y deformacion unitaria para los disefios fueron
establecidos segun la NSR-10



Propiedades materiales
f'c (kg/cm?2) 210
Y concreto (ton/m3) 2,4
fy (kg/cm2) 4200
recubrimiento (cm) 7,5
p min 0,0018
et min 0,005
Tabla 1. Datos de Entrada de Disefios
Estudio geotécnico
Y'suelo (ton/m3) 1,8
B() 0
9 (%) 30
gadm (ton/m2) 20

Tabla 2. Criterios Geotécnicos

» Muro N°1 H =3m, Long =7m

3,00

2,60

Unidades en metros (m)

0,00

llustracién 2. Dimensiones Muro de Contencién



llustraciéon 3. Muro de Contencién con Refuerzo

Geometria
H (m) 3,00
Elemento VASTAGO
h vastago (m) 2,60
Base vastago (m) 0,40
L corona (m) 0,30
Véastago-Corona (m) 0,10
Elemento PIE
L pie (m) 0,00
h pie (m) 0,40
Elemento TALON
L talén (m) 2
h talén (m) 0,40

Tabla 3. Geometria Muro 1



> Disefio estructural de los elementos del muro de contencion

Disefio del talon

h talon (m) 0,4

N° varilla acero 1/2"

db (cm) 1,27
Area varilla (cm2) 1,27
recubrimiento (m) 0,075
d (cm) 30,60
@Vc (ton) 17,62
m 23,53
X1 (m) 1,00
X3 (m) 1,00

Tabla 4. Disefio Estructural del Talén

Refuerzo temperatura

N° varilla 1/2"
db (cm) 1,27
Area varilla (cm2) 1,27

Tabla 5. Refuerzo de Temperatura

Acero Longitudinal

Cantidad
L.Total Gancho Barras /] Separacion (cm)
2,25 0,2 24 1/2 20

Tabla 6. Despiece de Acero del Talén

10




Acero Temperatura

Cantidad
L.Total Barras /] Separacion (cm) Traslapo (cm)
6,85 30 1/2 15 50

Tabla 7. Despiece del Acero de Temperatura

Disefio del vastago

h.vastago (m) 2,60
d vastago (m) 0,4

W. Véstago (ton) 2,18
N° varilla acero 1/2"

db (cm) 1,27
Area varilla (cm2) 1,27
recubrimiento (m) 0,075
d (cm) 30,60
Csh 0,13
@Vc (ton) 17,62
m 23,53
Y Eah (m) 0,87
Y FSPP (m) 1,24
Y ADEA (m) 1,73

Refuerzo temperatura

N° varilla 1/2"
db (cm) 1,27
Area varilla (cm2) 1,27

Tabla 8. Disefio Estructural del Vastago
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Acero Longitudinal

Cantidad
L.Total Gancho Barras /] Separacion (cm)
31 0,2 36 1/2 20
Tabla 9. Despiece del Acero Longitudinal
Acero Temperatura
Cantidad
L.Total Barras 10/] Separacion (cm) Traslapo (cm)
6,85 42 1/2 15 50

Tabla 10. Despiece del Acero de Temperatura

» Muro N°2 H =4.3m, Long =5.5m

4,30

3,80

Unidades en metros {m)

0,00

llustracién 4. Dimensiones del Muro N°2
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llustracién 5. Muro N°2 de Contencion con Refuerzo

Geometria
H (m) 4,30
Elemento VASTAGO
h vastago (m) 3,80
Base vastago (m) 0,40
L corona (m) 0,30
Vastago-Corona (m) 0,10
Elemento PIE
L pie (m) 0,00
h pie (m) 0,50
Elemento TALON
L talén (m) 3
h talon (m) 0,50

Tabla 11. Geometria Muro 2
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Disefio del talon

h talén (m) 0,5

N° varilla acero 5/8"

db (cm) 1,59
Area varilla (cm2) 1,98
recubrimiento (m) 0,075
d (cm) 40,44
@Vc (ton) 23,29
M 23,53
X1 (m) 1,50
X3 (m) 1,50

Refuerzo temperatura

N° varilla 1/2"
db (cm) 1,27
Area varilla (cm2) 1,27

Tabla 12. Disefio Estructural del Talon

Acero Longitudinal

L.Total Gancho N° Barras /] separacion (cm)
3,65 0,2 34 5/8 20
Tabla 13. Despiece del Acero del Tal6n
Acero Temperatura
L.Total N° Barras a separacion (cm)

5,35

40 1/2

10

Tabla 14. Despiece del Acero de Temperatura
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Disefio del vastago
h.vastago (m) 3,80
d vastago (m) 0,4
W. Vastago (ton) 3,19
N° varilla acero 5/8"
db (cm) 1,59
Area varilla (cm2) 1,98
recubrimiento (m) 0,075
d (cm) 30,44
Csh 0,13
@Vc (ton) 17,53
m 23,53
Y Eah (m) 1,27
Y FSPP (m) 1,81
Y ADEA (m) 2,53

Refuerzo temperatura

N° varilla 1/2"
db (cm) 1,27
Area varilla (cm2) 1,27

Tabla 15. Disefio Estructural del Vastago

Acero Longitudinal

L.Total

Gancho

N° Barras (%)

separacion (cm)

4,15

0,2 32 5/8

20

Tabla 16. Despiece del Acero Longitudinal
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Acero Temperatura

L.Total N° Barras /] separacion (cm)

5,35 44 1/2 15

Tabla 17. Despiece del Acero de Temperatura

» Cimentacion para los 2 muros de contencion
El disefio para la cimentacién fue elaborado en base al manual de mejoramiento de vias
terciarias DNP, en donde el tipo de fundacién sera una llave

UNIDADES EN CM

95

92
60

20 40

llustracién 6. Dimensiones de la Llave de Fundacién

16



(@)

125

llustraciéon 7. Refuerzo figurado

» Disefio Estructural
Ref. Transversal (Longitud de varilla 2.30m), @ 5/8”. @ 20cm
Ref. Longitudinal 2 varillas @1/2”
Recubrimiento 7,5 cm

Solado de 0.05m

2.4 Elaboracion de APU’S
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FORMATO: FT-TE-01

PRESUPUESTO DE OBRA VERSION: 0
FECHA: 2/09/2021
MUNICIPIO DE SALGAR - ANTIOQUIA
OBRA; CONSTRUCCION DE PLACA HUELLA, VEREDA MORELIA-MUNICIPIO DE SALGAR ANTIOQUIA
VALOR
ITEM VALOR TOTAL
DESCRIPCION UND | CANTIDAD UNITARIO
1 MOVIMIENTOS DE TIERRA
1,1 Localizacion v replanteo mil 50,00 5 178900 | § 89.450,00
Excavacion mecanica a nivel de la subrasante
1,2 (profundidad a 0,25m) y ampliacion de la seccion m3 425 g 1583500 | § 672,987 50
transverzal deltramo de la via a 0,40 m
2 CONSTRUCCION PLACA HUELLA
Z1 Compactacion de subrasante (incluye equipos) m2 170 3 36674003 6.574.580,00
r Subkase granular (Incluye suminiztro de material,
22 extendido y compactacion) m3 24 $ 23680100 |5 5.875.424,00
r Excavacion manual para riostras (0,20m ancho*0,12 m cac
23 profundidad * 3, 2m longitud) m3 1,82 5 16.430,00 | 31.545,60
3 CONCRETOS (incluye formaleteria)
3.1 Concrete ciclopeo (placa-huella 3*0,90%0,15m}) ma3 6,75 2 42027000 ) 8 2.836.822,50
32 Concreto 210 kg/em?2 (placa-huella 0,150, 90%3m) m3 13,50 £ 539593200)| % 7.181.082,00
33 Concreto 210 kg/cmZ (riostras 0,2*0,30%3 2m}) m3 3,20 $ 5S383200)| % 1.702.182 40
Concrete 210 kg'cmz2 (Bordille trapezoidal in situ 3m
34 lengitud - 0,15m ancho superior-0,55m atura - 0,20m m3 48 £ 58393200 % 2 553.273,50
anche inferior }
35 Concreto 210 kg/em?2 (cunetas 0,5m® 0, 15* 3m ) m3 375 £ 539593200)| % 1.994 745 00
36 Mortero 1.3 solado (0,20%0,03*2,7m) m3 03 $ 38073500 % 114.220,50
4 REFUERZO (x 6m)
r Acero longitudinal figurade para cuneta, franjag, berdillos
41 y riostra @ 1/2° kg 1182 5 573000 | & 6.600.960,00
a2 ;Eﬁ;ﬂ transwversal figurado para rieles, cuneta v riostras ko 189 g 773000 | § 1.460.970,00
43 Acero figurado para ganchos del Bordillo & 3487 kg 112 s 661300 | & 740.656,00
SUBTOTAL PRELIMINARES | § 38.231.899,10
COSTOS INDIRECTOS
TOTAL COSTOS DIRECTOS ] 38.231.899,10
ADMINISTRACION 25,00% 3 9557 674,78
UTILIDAD 5,00% 3 1.911.594 96
TOTAL AL 0,00%

TOTAL PRESUPUESTO DE OBRA

$ 49.701.468,83

Tabla 18. AP’U Placa Huella
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FORMATO: FT-TE-O1

fuenas PRESUPUESTO DE OBRA WERSION: 0
FECHA: 14/03/2021
MUNICIPIO DE SALGAR - ANTIOQUIA
CONSTRUCCION DE MURDO DE CONTENCION, VEREDA MORELILA DEL MUNICIPIO DE SALGAR
OBRA:
ANTIOCULA
VALOR
ITEM DESCRIPCION | UND | CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL

1 PRELIMINARES

1.1 Localizacion u replantea [ ml ] .00 [HE3 17s3.00 | # 12 525,00
2 MOVIMIENTO DE TIERRA

=1 Excavacion manual para conformacion de cimientos m3 | =1 | + 16.430.00 r + S 505,00
3 Concreto 210 kglfemZ [INCLLUYE

3.1 Cimigntos m3 2.1 # 551.952.00 [ # 1.17.057.20
3.2 Base m3 5.7z ¥ 551.95=2.00 " # 3.574.553.04
3.3 Pantalla m3 E.37 # S62.014.00 | # 3.550.029.15
3.4 Solado e= 0.05m (140 kalem2] m3 0.54 ¥ 3580.735.00 ¥ 313.817.40

REFUERZO

4.1 EA5/E ka 1z2 ¥ E.367.00 ¥ 543.974.00
4.2 a1z ka 313.00 ¥ S.730.,00 | # S.260.140.00
S Drenaje
5.1 b sanitario pyc 27 ml 3 ¥ 396400 [ # 29.832.00

SUBTOTAL PRELIMINARES

¥ 14 . 778.516.82

COSTOS INDIRECTOS

* 14 77851882

TOTAL COSTOS DIRECTOS

AOMINISTRACIOMN 25 003 k3 3.694.623.71
UTILIDAD 5,00 k3 T35.925.94
TOTAL Al 0.00:- * -

TOTAL PRESUPUESTO DE OBRA

[ $ 19.212.074,47

Tabla 19. APU MURO N°1
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FORMATCO: FT-TE-O1

uenas PRESUPUESTO DE OBRA WYERSION: O
FECH&: 103/ =z021
MUNICIPIO DE SALGAR - ANTIOQUILA
CONSTRUCCION DE MURO DE CONTENCION, VEREDA MORELLA DEL MUNICIPIO DE SALGAR
OBRA:
ANTIHOCHULA
WVALOR
ITEM DESCRIPCION | UND | CANTIDAD UNITARIO WALOR TOTAL
1 PRELIMINARES
11 Localizacion v replanteo ml | 5.50 [ % 1.vga.00 | & 9.839.50
2 MOVIMIENTO DE TIERRA
=iy | Excavacion manual v conformacion de cimientos ma I 1,65 I +  16.430.00 r + Z7.103 .50
3 Concreto 210 kglemZ [INCLLUNYE
3.1 Climientos m3 1.565 # 5351935200 * ST r.6a8T.50
3.2 Base m3 9,30 ¥ 531.932.00 * 4.346. 967,50
S.3 Pantalls m3 = # S62.014.00 * <015, 400,10
S Solado e= 0.05m (140 kglcmE] m3 0.3 # 550.735.00 * Sdz. 661,50
REFUERZD :x6m
4.1 A5G kg =1 * 5. 367,00 ¥ S.d4491. 227,00
3.2 1= kg 552 k3 5. 730,00 F 3F.162. 360,00
> DOrenaje
S.1 tubo sanitaric pec 2w 6m ml | 4.5 [ % 9.964.00 F % 44, 535,00
SUBTOTAL PRELIMINARES | % 18.871.691.00
COSTOS INDIRECTOS % 18 871.691.00
TOTAL COSTOS DIRECTOS
AOMIMNISTRACIOMN 25,005 k3 4. TF17. 922,75
* -
UTILIDAD S.002L £ 243,584 55
TOTAL AlU 0,002 ¥ -
TOTAL PRESUPUESTO DE OBRA | $ 24.533.198,30 |
Tabla 20. AP’U Muro N°2
I FORMATCO: FT-TE-O1
Suenas PRESUPUESTO DE OBRA WERSIORN: O
FECHA: 14HOS/Z021
MUNICIPIO DE SALGAR - ANTIOQUILA
OBRA: COMSTRUCCION DE OBRA TRANSWERSAL, VEREDA MORELLA DEL PMUNICIPIO DE SALGAR ANTIOGQULA
WALOR
ITEM DESCRIPCION | uND | CANTIDAD UNITARIC WALOR TOTAL
1 PRELIMINARES
1.1 Localizacion wreplantso | T | 4.00 [ = 1.759.00 | % T.AS56.00
= MOVIMIENTO DE TIEREA
=1 Encavacion mecanica el 4.5 [ = S s55.00 FE.OOS, 00
= Concreto 210 kglcmZ (INCLUYE FORMALETERIA)
5.1 Murcs m3 | 0.36 [ = 531.93=.00 | % 191.9495.52
B Eiase S 005 = SSigs=00 | & sS4 0a45. 65
=5 Solado == 0 10m (190 kalcmz] m= | 0,56 = SE0. ros.00 | & 5T 054, 50
4 DEMOLICION
4.1 pocets [ == ] 0.5 F= Z25. 75500 T 4. F94..00
= INSTALACION DE TUBERLD
S.1 TS T T T T I e TS T = e ml | .00 [ = Fa4.7az.00 [ % 317316500
& REFUERZO figurado
.1 Wz g | =4 | S 73000 [ # 137.520.00
&= =] ka | &1 S & 61500 & 405 So=. 00
*

SUBTOTAL PRELIMINARES

4_180_242_ T7T

COSTOS INDIRECTOS

* 4. 180.242_ 77T

TOTAL COSTOS DIRECTOS

AOMIMISTRACIORN 25,002 + 1.045. 060,563
+ —

UTILIDAD 5002 * Z09.012 14
TOTAL Al 0002 * -

TOTAL PRESUPUESTO DE OBRA

[ $ 5.434.315,60

Tabla 21. AP’U Obra Transversal
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3. Logros formativos obtenidos en la practica

En el transcurso de las practicas las cuales la funcion principal era prestar un servicio como
apoyo a toda la dependencia de la secretaria de planeacion y obras publicas del municipio
de salgar. La oportunidad de haber interactuado durante 6 meses con profesionales de la
ingenieria civil fue una excelente oportunidad, ya que se alcanzaron a obtener logros muy
importantes para la actividad laboral con la ayuda de sus consejos y experiencia en el
campo de la ingenieria civil.

Uno de los alcances obtenidos fue aprender a elaborar presupuestos de obras, ya que es
una actividad indispensable para todo proyecto porque conlleva a ver qué tan viable es el
proyecto que se requiere desarrollar, Por otro lado. Fue haber aprendido que no todos los
proyectos se desarrollan factiblemente con solo realizar un disefio 0 seguir un manual, sino
que como ingeniero se debe de visualizar mas alla de lo que se planted en un plano y hacer
gue lo disefiado se acople correctamente a lo que es la vida real para poder brindar una
correcta funcionalidad del proyecto y poder lograr que este mismo preste el servicio 6ptimo
que se le esta requiriendo.

Esta experiencia laboral ayudo a saber cémo afrontar la actividad laboral y profesional en
la ingenieria civil y que una buena comunicacion y saber trabajar en equipo es el pilar
fundamental para que todo proyecto tenga un desarrollo factible

4. Fortalezas demostradas en la Practica Empresarial

Los conocimientos adquiridos durante el proceso de formacién académica facilito el trabajo
en equipo, creatividad, propuestas a soluciones de problemas y presentacién de propuestas
a proyectos

La ética, darle un buen manejo a los reglamentos y manuales de construccion y disefios,
dandole correcto manejo a los materiales y sabiéndolos seleccionar para garantizar obras
que brinden funcionalidad, seguridad y economia

Ser un profesional eficiente y responder cada momento que soliciten soluciones y
respuestas en algo, sin importar obstaculos, ni circunstancias que aparezcan en el
momento
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5. Limitaciones o debilidades en la Practica Empresarial

La mayor debilidad fue al inicio de las préacticas para elaborar los presupuestos, ya que no
contaba con los conocimientos constructivos de ciertos proyectos, por ejemplo. Al no tener
conocimiento el como se construye una placa huella se dificulto un poco saber clasificar las
actividades y calcular las cantidades de obras, en general. La mayor dificultad es calcular
correctamente los rendimientos de mano de obra, ya que no se cuenta con una experiencia
minima en el campo constructivo

Una limitacion que se tuvo fue en la elaboracién de los disefios de la infraestructura
completa de la via, ya que se desconocia la caracterizacion del suelo e hidrolégicos y los
valores para los disefios se tuvieron que usar en base a manuales y guias

6. Aportes relevantes de aprendizaje como futuros profesionales de la
ingenieria.

Las entidades publicas como en su caso lo es la dependencia de la secretaria de planeacion
y obras publicas del municipio de salgar, como lugar para realizar practicas, aporta una
excelente oportunidad, ya que es un lugar el cual su enfoque en la ingenieria civil es global
porque debe de estar a cargo de toda clase de proyectos que se estén desarrollando en el
municipio, entonces se puede tener experiencias y conocimientos en todas las &reas
permitiéndole al practicante desarrollar habilidades y actitudes propias para afrontar
actividades laborales

El equipo de trabajo es un personal capacitado para ensefiarle con excelencia al practicante
para que este se desempefie correctamente en sus labores y adicional le ensefian a que
todo problema se debe de resolver en equipo y con una comunicacion asertiva
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7. Propuesta académica para los futuros practicantes o para los
profesionales

Inicialmente el estudiante debe tener enfoque y estar actualizado en la actividad laboral en
el campo de la ingenieria civil para que asi se asocie con lo que pide el mercado y logre ser
un profesional competitivo

La universidad deberia de implementar actividades internas en las que el estudiante pueda
saber como es la actividad laboral en la ingenieria civil y cuando tenga que afrontar este
ciclo laboral no se le presenten tantas dificultades como en su caso lo es lograr entender
los procesos constructivos

Buscar cémo lograr que la formaciéon académica se asemeje lo mejor posible a lo que es
en realidad la actividad laboral
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8. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Fortalecer conocimientos por medio de cursos adicionales en los tiempos libres para
comprender mejor los problemas que se presenten en el momento de que se inicia el ciclo
laboral. Tratar de comprender y analizar detalladamente el problema al que se le requiere
dar solucion porque no siempre solo es realizar los disefios o0 supervisar las obras, por
ejemplo. En el disefio realizado para la placa huella del sector de morelia, el diametro del
acero para las riostras se tuvo que aumentar, ya que el tramo que se desea pavimentar es
con una pendiente bastante alta y los esfuerzos van a aumentar y en las guias no
mencionaban esos detalles, por otro lado. Uno de los muros de contencién va a tener una
obra transversal y se tiene que pensar cdmo hacer para recoger las aguas que saldran por
esta tuberia y transportarlas aguas abajo sin que vayan a saturar el talud y provoquen la
falla del muro y de la via totalmente, para esto se pensé construir una pequefia poceta y
empotrarla en el muro para que alli esta misma recolecte las aguas que saldran de la tuberia
y transportarlas aguas abajo por medio de una tuberia de PVC de 8”
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