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Glosario

Administracion: La Administracion es el proceso de planificar, organizar, dirigir y
controlar el uso de los recursos y las actividades de trabajo con el propoésito de lograr los
objetivos 0 metas propuestas de la organizacion de manera eficiente y eficaz. Permite

implementar nuevas estrategias para el logro de las metas para tener éxito en la empresa.

Cimentacion: La cimentacion alude a la accion y el efecto de los elementos
estructurales del edificio encargado de transmitir las cargas del terreno, por lo que
la cimentacion se realizara en funcion del mismo, o con elementos apoyados a
este suelo distribuyéndose de forma que no superan la presion admisible, que puede admitir,

aceptar o tolerar que produzca cargas zonales.

Comunidad indigena: grupo humano que vive de acuerdo con las formas de relacion
con el medio natural en el que se asentaron los diferentes grupos aborigenes desde antes de la

conquista y la han conservado y dinamizado a lo largo de la historia.

Infraestructura: Conjunto de medios técnicos, servicios e instalaciones necesarios
para el desarrollo de una actividad o para que un lugar pueda ser utilizado. “La base material
en la que esta sentada la sociedad, que incluye, en pocas palabras, a la economia: las fuerzas y

las relaciones de produccion” (Karl Marx).


https://conceptodefinicion.de/efecto/
https://conceptodefinicion.de/terreno/
https://conceptodefinicion.de/suelo/
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Material de relleno: consiste en una mejora de terreno donde se sustituye un terreno
de deficientes condiciones geotécnicas y se controla con el aporte de materiales de

caracteristicas especificas apropiadas para cada situacion.

Polideportivo: lugar que cuenta con varias instalaciones deportivas que permite

realizar una gran variedad de deportes y ejercicios.

Proceso constructivo: serie de procedimientos que se deben seguir al momento de
construir una edificacion con el objetivo de hacer estos procedimientos de forma eficiente y

organizada para ahorrar tiempo, y dinero.

Proyecto: es una planificacion que consiste en un conjunto de actividades que se

encuentran interrelacionadas y coordinadas.


https://es.wikipedia.org/wiki/Planificaci%C3%B3n
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Resumen

Este proyecto pretende mejorar las condiciones de vida de los habitantes de Inirida en
el departamento del Guania, incentivando a la comunidad a la préctica del deporte y la educacion
con propdsito de mejorar y remodelar la infraestructura actual ya que cuenta con pocas obras que
incentiven a los habitantes de esta ciudad a fomentar la recreacion, el ejercicio y los buenos

habitos.

Como préctica social, se busca que mediante el apoyo administrativo que se aporte en el
seguimiento a la construccion de polideportivo cubierto con graderias en ambos costados en la
institucion educativa los libertadores, se optimicen los procesos y se cumpla con los objetivos
planteados; el polideportivo contara con espacios apropiados y acordes con las funciones y

actividades a realizar por parte los estudiantes y profesores.
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Introduccioén

El presente informe contiene la informacion detallada de la ejecucién del contrato de
obra No. 472 de 2018, cuyo objeto es “CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA
DEPORTIVA, EN EL MUNICIPIO DE INIRIDA, GUAINIA” enfocado hacia el capitulo
uno (1) del proyecto; polideportivo cubierto con graderias en la institucion educativa los
libertadores, en el municipio de Inirida - Guainia". En el cual se evidencian los procesos

constructivos y actividades ejecutadas de acuerdo al cronograma del proyecto.

Es importante resaltar que la accesibilidad a la zona donde se ejecuta el proyecto
anteriormente mencionado es baja, por cuanto el ingreso de los materiales y la falta de
personal profesional de la region en muchos casos imposibilita que se lleven a cabo las
actividades de manera rapida, sin embargo, las construcciones de estos espacios para la
poblacion son necesarias e importantes para el desarrollo integral de las actividades

deportivas y ludicas que organiza la institucion.

Por lo anterior, desde la rama de la ingenieria y en pro de que las poblaciones mas
alejadas cuenten con los espacios de equipamiento y esparcimiento se ejecutan obras civiles
de mayor impacto como la de la construccion del polideportivo cubierto, donde se presto el
apoyo técnico y administrativo como practica social y empresarial en el periodo comprendido
entre el 1 de Abril de 2019 hasta el 25 agosto del 2019 con un avance de proyecto del 84%.

La practica empresarial que se ejercid en el municipio de Inirida tubo un avance del 58 %
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durante el periodo en que se ejecuto la pasantia, dejando como porcentaje restante el 16%

para la entrega total de obra.

% %
FECHAS DE AVANCE DE OBRA VALOR
EJECUTADO|ACUMULADO
AVANCE DE OBRA EJECUTADO DESDE LA FECHA DE INICIO
(JUNIO DE 2018 A ENERO DE 2019) 26% 26% 1450663067
AVANCE EJECUTADO DURANTE LAS PRACTICAS UNIVERSITARIAS
(FEBRERO DE 2019 A AGOSTO DE 2019) 58% 84% 3236094535
EJECUCION RESTANTE PARA ENTREGA DE OBRA (SEPTIEMBRE
DE 2019 A DICIEMBRE DE 2019) 16% 100% 892715734
VALOR TOTAL DEL CONTRATO
100% 5579473336

lHustracion 1 % del avance del proyecto
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1. Generalidades

1.1 Planteamiento Del Problema

La Administracién Departamental en su cumplimiento misional, disefié programas;
subprogramas y proyectos que estan al servicio de los intereses generales de la poblacion del
Departamento del Guainia, entre los cuales se encuentran proyectos agropecuarios, sociales,
salud, de educacion, deporte, recreacion, cultura, turismo, entre otros, los cuales se han venido

ejecutando conforme a las especificaciones técnicas correspondientes.

Segun la Constitucional Politica de Colombia, en sus articulos 2°: “Son fines
esenciales del Estado servir a la comunidad, promover la prosperidad general y garantizar la
efectividad de los principios, derechos y deberes consagrados en la Constitucion”, 209: “La
funcion administrativa esté al servicio de los intereses generales y se desarrolla con
fundamento en los principios de igualdad, moralidad, eficacia, economia, celebridad,
imparcialidad y publicidad, mediante la descentralizacion, la delegacidn descentralizacion de
funciones”, 298: “Los departamentos tienen autonomia para la administracion de los asuntos
seccionales y la planificacién y promocion del desarrollo econdémico y social dentro de su
territorio en los términos establecidos por la Constitucion. Los departamentos cumplen
funciones administrativas...”, y 305: “Son atribuciones del Gobernador: 2°. Dirigir y
coordinar la accion administrativa del Departamento y actuar en su hombre como gestor y

promotor del desarrollo integral de su territorio, de conformidad con la constitucion y las
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leyes. 3°. Dirigir y coordinar los servicios nacionales en las condiciones de la delegacion que

le confiera el presidente de la Republica”.
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1.2. Antecedentes

Entrada la segunda mitad del siglo X1X en épocas de la Republica, la horda de
campesinos desposeidos de las provincias centrales de Colombia y Venezuela vieron en el
comercio de materias primas una oportunidad de riqueza a la demanda creciente de los
mercados europeos y norte americanos por pieles, plumas y artilugios de supercheria y para la
industria de la belleza y el glamur. Los extractos vegetales (aceites, resinas, latex entre otros)
soportaron por varias décadas la industria europea de las materias primas extraidas de los
bosques mesoamericanos. Las rutas comerciales del nororiente amazonico dependian del
Orinoco y los poblados colombianos limitrofes de frontera Amanavén y Puerto Limén

sirvieron como corredores de paso.

Las caucherias dejaron su legado imborrable en la psiquis del pueblo indigena como
impronta de violencia, abuso y atropello en la conciencia colectiva amerindia, que para esta
region del territorio colombiano fue sembrado por los Venezolanos Roberto Pulido y Tomas
Funez hasta entrada la década de los 20s. Las denuncias permanentes de las misiones catolicas
sobre los abusos al pueblo indigena obligaron al estado colombiano a crear la Comisaria
Especial hasta la primera década del siglo XX que posteriormente se suprimid. La explotacion
cauchera de abuso y atropello estimulada por extranjeros (venezolanos y brasilefios), dio paso

a una actividad de corte mas empresarial, bajo la mirada atenta de la comunidad mundial.
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1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo General

Apoyo técnico ambiental y administrativo a la “CONSTRUCCION DEL
POLIDEPORTIVO CUBIERTO CON GRADERIAS EN LA INSTITUCION
EDUCATIVA LOS LIBERTADORES, EN EL MUNICIPIO DE INIRIDA -

GUAINIA".

1.3.2 Objetivos Especificos

e Revisar y conocer los estudios previos y necesidad del proyecto

e Elaborar la bitdcora de obra para evidenciar el avance de la obra por parte
de la empresa MDC INGENIERIA Y CONSTRUCCIONES SAS.

e Realizar visitas de verificacion de obra para evidenciar las labores
constructivas e informar a la empresa MDC INGENIERIA Y
CONSTRUCCIONES SAS, alguna anomalia que llegase a presentar durante
las estas visitas en campo.

e Apoyar técnica y profesionalmente a los residentes de obra.
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1.4 Justificacion

Inirida, es una ciudad relativamente joven, con apenas 58 afios desde su fundacion en
1963. No ha sido una poblacién afortunada en recibir el apoyo econdémico y tecnoldgico por
parte de los gobiernos centrales que facilitasen su transito a la modernidad, con esfuerzos
estimuladores de sus fuerzas productivas, su diversidad étnica y sus incontables riquezas

bioldgicas.

Educar en un contexto pluricultural, multiétnico y plurilingiie como es el territorio
colombiano es muy complejo y, en especial, en el Departamento del Guainia donde los
pueblos indigenas aglutinan mas del 80% del total de la poblacion, ademas de contar con la
presencia de mestizos, negros, cabucos, mulatos, zambos y blancos, muchos de ellos,
procedentes de la mayoria de departamentos del pais y de otras republicas como Ecuador,
Venezuela y Brasil. A los pueblos indigenas, como poblacion mayoritaria del Guainia, les
corresponde una formacion acorde a su realidad cultural, encaminada al fortalecimiento de su
lengua nativa, costumbres, tradiciones y valores propios, que le proporcione herramientas
para la defensa de su territorio, la participacion en la solucién de problemas de su comunidad
y el rescate y difusidn de su acervo cultural frente al avance de la sociedad hegemonica que

absorbe, culturiza e impone nuevos cddigos provenientes de un mundo mas globalizado.



2. Marco Referencial

En las ultimas décadas, se ha evidenciado el impacto social en pro de los habitantes
de Inirida y las comunidades indigenas del Guainia. En el municipio se ha podido observar
la gran acogida por parte de la ciudadania de tomar al deporte como préctica diaria,

incentivando los buenos habitos e integraciones entre diferentes generaciones.

En el afio 2006, la gobernacion del Guania, gestiono de la mano con la alcaldia
municipal el proyecto “GALAN” cuyo objeto es: “construccion de infraestructura
deportiva en el colegio Luis Carlos Galan Sarmiento”. Este proyecto contd con la
planeacion y ejecucion de una (1) cacha de voleibol, y (1) una cancha sintética de futbol.
Como ya se conoce la accesibilidad al departamento del Guainia, es restringida, puesto que
existen dos formas de llegar al municipio (transporte fluvial y aéreo), los complejos
deportivos eran escasos, sin embargo este proyecto por su gran impacto social incentivo a

los entes gubernamentales a gestionar planeaciones enfocados a nivel deportivo.

En el 2012, la alcaidia municipal con la ayuda del SGR (sistema general de
regalias), tramitd y recibio el aval para la construccion del mas grande complejo deportivo
a nivel departamental, llamado: “COMPLEJO DEPROTIVO INDER”. La ciudadania
contara con un espacio enfatizado 100% al deporte, donde contraran con: (1) un coliseo

cubierto para centros recreacionales, culturales y étnicos, (1) cancha sintética; (1)

21



patinodromo y (1) pista de BMX. Generando gran acogimiento por parte de los habitantes

del municipio de Inirida, Guania.

22
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3. Marco Contextual

La infraestructura deportiva del sector publico de la Educacién en el Departamento del
Guainia, presenta problemas de insuficiencia, desactualizacion a los nuevos lineamientos del
Ministerio de Educacién Nacional (MEN), mantenimiento pobre de instalaciones locativas
existentes y descuido en aspectos de imagen, sefializacion y mobiliario. Esta misma
infraestructura constituye el ambiente de estudio y aprendizaje de miles de nifios, nifias y
adolescentes que requieren de condiciones fisicas adecuadas y recursos suficientes para
desarrollar de manera efectiva y eficiente sus actividades académicas, para garantizar que la
inversion en infraestructura educativa genere mejores condiciones para la prestacion de

servicios de la Educacion.
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3.1 Estudio de localizacion

El proyecto se localiza en el municipio de puerto Inirida Colombia, capital
del departamento del Guainia, Mas exactamente en la institucion educativa Los Libertadores y
el internado que esta anexa a la institucién educativa Custodio Garcia Rovira, con un total de
19 816 habitantes en una superficie de 17000 kilémetros y La temperatura promedio es de

25 °C.

1 .~

Ilustracion 2 mapa de localizacion del proyecto


https://es.wikipedia.org/wiki/Departamentos_de_Colombia
https://es.wikipedia.org/wiki/Guain%C3%ADa
https://es.wikipedia.org/wiki/%C2%B0C
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4. Marco Legal

4.2 NRS-10 Norma Sismo resistente

El reglamento colombiano de construccion sismo resistente es el encargado de

regular las condiciones con las que deben contar las construcciones con el fin de que la

respuesta estructural a un sismo sea favorable y la cual permite hacer variaciones en los

disefios estructurales, dependiendo de la zona de trabajo.

4.3 NRS-10 Titulo C

Requisitos minimos para el disefio y la construccion de elementos de concreto

estructural de cualquier estructura construida segun los requisitos de la NSR-10, también

cubre la evaluacion de resistencias de estructuras ya existentes.

4.4 NRS-10 Titulo F

Normas aplicables al disefio de estructuras conformadas por elementos de acero o de

aluminio, soldados, atornillados o remachados.
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4.5 NRS-10 Titulo K

Definicion de parametros y especificaciones arquitectonicas y constructivas tendientes

a la seguridad y la preservacion de la vida de los ocupantes y usuarios de las distintas

edificaciones cubiertas por el alcance del presente reglamento.

4.6 NTC 5838

Establece las condiciones técnicas minimas y las buenas practicas documentadas

para la fabricacion y montaje de los proyectos de estructuras de acero
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5. Marco Conceptual

5.1 Construccién de polideportivo cubierto con graderias en la institucion

educativa los libertadores, en el municipio de Inirida - Guania:

El polideportivo cuenta con espacios apropiados y acordes con las funciones y
actividades a realizar por parte los estudiantes y profesores de la institucién educativa, este
proyecto consta de un polideportivo fabricado en estructura metalica y cubierta que protege una
cancha multiple de microfutbol, basquetbol y voleibol, debidamente demarcada, que cuenta

también con graderias en concreto con barandas metalicas en ambos costados.
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6. Metodologia

6.1 Tipo de investigacion: Descriptiva

La investigacion descriptiva se encarga de puntualizar las caracteristicas de la poblacién que
esta estudiando. Esta metodologia se centra mas en el “qué”, en lugar del “por qué” del sujeto de

investigacion.

En otras palabras, su objetivo es describir la naturaleza de un segmento demografico, sin
centrarse en las razones por las que se produce un determinado fenémeno. Es decir, “describe” el

tema de investigacion, sin cubrir “por qué” ocurre
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7. Supervision Técnica

“CONSTRUCCION DE POLIDEPORTIVO CUBIERTO CON GRADERIAS EN

AMBOS COSTADOS EN LA INSTITUCION EDUCATIVA LOS LIBERTADORES”

ENTIDAD CONTEATANTE: GOBERNACTION DEPARTAMENTAL DEL GUAINIA

NOMBEE DEL CONTEATISTA: UNION TEMPOPAL DEPORTES GUAINIA

IDERTIFICACION 901.172.522-9
REPRESENTANTE LEGAL: BRIGITTE EAREN VIDAL OLARTE
IDERTIFICACION: 35.354 410
TIFO DE CONITEATO YO | - - .
CONVENIO: CONTERATO DE OBEA
NUMERO DE CONTRATO Y/O | 495 pEg18
CONVENIO: o
ORJETO: CONSTREUCCION DE INFRAESTRUCTURA
) DEFORTIVA EN EL MUNICFIO DE INIRIDA
FECHA DE CONTEATO : 20 DE JUNIO DE 2018
CINCDO MIL QUINIENTOS SETENTA Y NUEVE

VALOR: MILLONES CUATROCIENTOS SETENTA Y TRES MIL

) : TRESCIENTOS TREINTA Y SEIS PESOS M/IC

(35.579.473.336), mcluwide los mpuestos 2 gue hava lugar
PLAFO: OCHO (3) MESES.
FECHA DE INICTIO: 20 DE JUNIO DE 2018
FECHA DE TERMINACION: 19 DE FEBRERO DE 2019
: ING. ANGELO ANDREY VARGAS RICCI

SUPEEVISOR(A) YO _ :
INTERVENTOR: PROFESIONAL DE APOYO SED

SUPEEVISOR

llustracion 3 Contrato
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MARCO LEGAL

CONDICIONES CONTRACTUALES INICIALES DE LAS GARANTIAS

Segun clausula Novena del Contrato de Obra 472 de 2018, GARANTIAS, EL

CONTRATISTA constituir garantias, de conformidad con el articulo 7 de la Ley 1150 de

2007, y de acuerdo a lo dispuesto en el Decreto 1082 de 2015.

Las garantias, cuando se trate de polizas de seguro, deberan expedidas por una

compaiiia de seguros colombiana legalmente autorizada por la Superintendencia Nacional

Financiera:

Cumplimiento

De las obligaciones surgidas del contrato estatal incluyendo pago de multas y clausula

penal pecuniario general del contrato: Por una cuantia equivalente al veinte (20%) por ciento

del valor del contrato, con una vigencia igual al plazo del contrato y cuatro (4) meses mas

contados a partir del perfeccionamiento del mismo.

Estabilidad de la obra
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Por el veinte (20%) por ciento del valor del contrato, con vigencia igual a cinco (5)

afos, contados a partir de la fecha de terminacion del contrato y/o recibo de la obra 'y

suscripcion del acta de terminacion, lo Ultimo que suceda.

Buen manejo y correcta inversion del anticipo

Por el valor total del anticipo, con una vigencia igual al tiempo de ejecucion del

contrato y cuatro (4) meses mas. Contados a partir de la suscripcion del contrato.

Salarios, prestaciones sociales e indemnizaciones

Por el cinco (5%) por ciento del valor total del contrato con una vigencia igual a la

ejecucion del contrato y debera prorrogarse por tres (3) afios contados a partir de la

suscripcién del contrato.

Inspeccion De Presupuesto Total De Obra

¢ ONCEPTO VALORE PORCENTAJE | FECHA DE | Ne. DE

: PACO ORDEN
TALOR INICIAL DEL CONTEATO |$  5,579,443,335.00 100

VALOR GIEADC EN ANTICIPG |° 2 o0 2166800 S0

TALOK PACOS PARCIALES T TISESSTET BEDEW [ 25 FEE-Z0I0| Z010-150

VALOR ARMOTIZADO: FLERT FTTRES

VALOE FENDIENTE FOR
AMORETIZAR:

SALDO DEL CONTRATO

$921.745.724
F1 243 4877 565 35.04%%

llustracion 4 valor del contrato de la obra
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MARCO CIVIL DESARROLLO DE LA OBRA

Presento el alcance de la obra dentro del periodo que tuve participacion y/o
acompafiamiento en la misma. Relaciono cada una de las actividades que se llevaron a cabo
las cuales se marcan dentro de un cumplimiento de especificaciones técnicas, registro

fotografico y la explicacion de cada una de ellas, enfocada en el desarrollo del contrato.

PRELIMINARES

1.1.1.1 LOCALIZACION Y REPLANTEO ARQUITECTURA.

Correspondio a los trabajos de topografia que se realizaron por el Contratista para
determinar la localizacién de planimetria y altimétrica de todas las obras del Contrato, a
partir de los puntos y ejes topograficos de referencia, de acuerdo con los planos de
construccion o las instrucciones del Supervisor. El Contratista mantuvo durante el periodo de
ejecucion del Contrato comisiones de topografia con personal idoneo y dotado del equipo de
precision adecuado, previamente autorizado por la Supervision, las cuales realizaron todos los
trabajos de localizacidn, replanteo y altimetria necesarios, para la correcta ejecucion y control
de la obra, bajo la responsabilidad total del Contratista, de acuerdo con las 6rdenes e

instrucciones impartidas por el Supervisor.



lustracion 5 Replanteo

1.1.2 DEMOLICIONES

Se ejecutaron las demoliciones indicadas en los planos, con el respectivo aval del
Interventor, retirando a la mayor brevedad y con autorizacion de la Interventoria, los

escombros y deméas materiales resultantes.

llustracion 6 Demolicion

33
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1.1.3 DESMONTE

Comprendi6 los trabajos preliminares tendientes a la preparacion y adecuacion de la
zona demarcada en los planos o indicada por el Interventor, para ser cambiada y/o reparada
con posterioridad. Consistié en desmontar y/o retirar materiales que se encontraban en mal
estado y que obstaculicen las labores posteriores, transportandolos a los sitios aprobados por
la Interventoria, y tomando las medidas de seguridad adecuadas para proteger las zonas
vecinas. Las actividades enmarcadas con desmonte fueron retiro de estructura metalica

existente, teja de zinc, asbesto cemento, entre otras se citan las mas significativas.

1.1.4 EXCAVACIONES MECANICA'Y MANUAL

Esta parte comprendid en general, toda clase de excavacion necesaria para la
construccion de las obras mostradas en los planos.

Las excavaciones se ejecutaron como se especifico de acuerdo con las lineas y
pendientes que se muestran en los planos o como lo indique el Interventor. Durante el
progreso del trabajo fue necesario variar las dimensiones de las excavaciones mostradas en los
planos, contenidas en las especificaciones o recomendadas por la Interventoria y cualquier
variacion en las cantidades como resultado de esos cambios. Si los materiales encontrados a
las cotas especificadas no fueron los son apropiados para el apoyo de las estructuras o

tuberias, se excavon a una profundidad adicional, la excavacién se llevé hasta donde lo
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ordeno el Interventor. Cuando se emple6 material de préstamo para lleno, éste se aprobo el
Interventor.

Antes de iniciar la excavacion se preciso el sitio por donde pasan las redes existentes
de servicios. Fue necesario remover alguna de estas instalaciones se deberan desconectar
todos los servicios antes de iniciar el trabajo respectivo y proteger adecuadamente las
instalaciones que van a dejarse en su lugar. También se hiso un estudio de las estructuras
adyacentes para determinar y asumir los posibles riegos que ofrezca el trabajo.

No se permitieron voladuras que puedan perjudicar los trabajos o estructuras vecinas.
Cualquier dafio resultante de voladuras indiscriminadas, incluyendo alteraciones o fracturas
de materiales de fundacién, o que estén fuera de las lineas de excavacidn, sera reparado por el
Contratista a su costo.

Cuando las excavaciones presentaron riesgos, sus bordes y/o limites se aseguraron
resguardados por medio de vallas. Durante la noche el area de riesgos potenciales quedo

sefializada por medios luminosos y a distancias suficientes para prever el peligro.

llustracion 7 Excavacion
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RELLENOS

1.1.6.1 RELLENO MATERIAL SELECCIONADO TAMANO MAXIMO 2",

Los rellenos se construyeron por capas sucesivas y en todo el ancho que sefiale la
correspondiente seccion trasversal. Cada capa se compacto completamente antes de colocar la
capa siguiente. Cuando se detectaron piedras en el relleno, estas se distribuyeron
cuidadosamente y los intersticios entre ellas se llenaron con el material mas fino tendiendo a
formar una capa densa y compacta. En los Gltimos centimetros se asegurd no colocarse ni
piedras, ni terrones que se rompieran facilmente. Ninguna capa tuvo mas de 20 cms de
espesor compacto por todo el ancho de la seccion.

Cuando el relleno se coloco sobre cualquier tipo de piso existente, este se escarifico lo
suficiente para obtener una adherencia perfecta entre el piso y el relleno. En todo caso se tomé
las precauciones necesarias para el método de construccion adoptado no cause esfuerzo
indebido a ninguna estructura y para evitar deslizamientos de relleno sobre el terreno donde se

colocé.

llustracion 8 Relleno



37

Compactacién material

Se utilizé materiales seleccionados construidos por una mezcla de piedra partida, arena
y finos que cumplan los siguientes requisitos:

* Limite liquido de la fraccion que pasa tamiz 1:4=25% maximo.

« Indice de plasticidad de la misma fraccion 6- 1,4 maximo.

« El desgaste del material de acuerdo al ensayo de vibracion en la maquina de los
Angeles, debera ser menor del 50%. La graduacion del material debera estar dentro de los

limites de la siguiente tabla:

TAMIZ %PASA
1 29—100
No.4 30—60
No.10 20—50
No.40 15 —30
No.200 0—12

llustracion 9 graduacion de material

El porcentaje (%) que pasa por el Tamiz No.200 debera ser menor de la mitad del que
pasa por el Tamiz No.40. Los materiales no podran contener las piedras de tamafo superior a

10 centimetros.

El material debe estar libre totalmente de materia organica.
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El material sera una mezcla con arena, arcilla, como componentes predominantes
denominado comUnmente recebo.

Las operaciones de compactacion se efectuaron hasta lograr que el terraplén esté
compacto hasta no menos del 90% de la densidad méaxima para el porcentaje de humedad
6ptima de acuerdo a los ensayos de compactacion por el ensayo de Proctor modificado de
AASHQ.

La compactacion de los materiales debidamente colocados, extendidos y nivelados en
el sitio debera hacerse longitudinalmente partiendo de los bordes exteriores de la franja que se
compacta hacia el centro cuidando de traslapar cada pasada de equipo, hasta lograr la

densidad especificada uniformemente a todo lo largo y ancho de la franja.

PESO UNITARIO DEL SUELO EN EL TERRENO. CONO DE ARENA

LUGAER DE TOMLA CANCHA CUBIERTA IE. LIBERTADORES
DESCRIPCION ZONA NORTE
FECH# DE ENSATO 23 de octubre de 2018
TIFC DE MWMATERIAL MMATERIAL DE RELLENO

TOMA H° 4 5 &
Peso Inicial {gr) 6271 6234 6013
Peso Final (gr) 2441 2516 2471
Peso arena del apigque + cono(ge) ELE]] arig 3544
K (Conad) (gr) 1625 1625 1625
Peso solo arena (g1 2205 093 1919
Densidad Arena (gr.-‘cm?'j 1.472 1472 1472
Volumen apigue (cm3) 1408 .0 142189 13037
Feso Reterddo 3/4" (cm3) 34.0 770 125.0
Volumen pasa3/d" (Cm3) 1485.2 13029 12567
Peso material apigue hidmedo (gr) 154 2985 4731
%% humedad (e ddmetyo) 0.2 88 9.5
Densidad secain situ(gr.-‘cmg'j 1.963 1270 1985
Densidad méw. Proctoy Estdndar 1.995 1990 1.090
Comparciacion (%) 98.21 % 98.53 % 99.28 %

llustracion 10 Peso unitario del suelo



142-13

DATOS OETENIDOS DEL ENSAYO
Porcentaje de Humedad Ensayo (%ow)

VARIABLES A% 2% 10% 12%
Peso de la Muestra Himeda () 7000 7000 7000 7000
Peso de la Muestra Seca (g B1178 61178 67179 6717.9
FPeso de agua adicional (@) 120.9 255.3 38048 5240
Fezo muestra himeda + molde (@) 15110 T8990 77750 T845.0
Volumen del molde (cm3) 21558 21558 21559 21559
Drensidad himeda (g/om3) 2.087 2.174 2209 2232
Drensidad seca (gicm3) 1.949 2.013 2.008 1993

llustracién 11 Ensayo cono de arena

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO. (ENSAYO SEGUN NORMA INV - E

2020

2.010 4
2.000 4
1.990 4
1.980

1970 ¢

1.960

2% 3% 4% 5% 6% 7% 8% 8% 10% 11%  12%
Humedad de lamuestra

llustracion 12 Ensayo proctor estandar modificado

13%

39
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Control de compactacion mediante toma de densidades en el terreno

Para llevar a cabo el control de la compactacion del material de relleno que servira
como soporte de la cancha sintética y de las graderias, se realizé la toma de densidades en el
terreno mediante el método de cono de arena aplicando la metodologia descrita en el
procedimiento de ensayo INV E-161-13 del Invias. Las densidades se distribuyeron en el area

dejando una cada 250 m2 aprox.

M w206 ? Ty T‘
\
Y m T
3 y A
=1\ 1 a = 1| areal1: 302.93m
] T\ NE J J1 \ :
] I/ oy 1/ 1 i == ‘I :
/| POLIDEPORTWOACFUAL | '\ || |
" /l|~.CONPLACAEN CONCRETQ || || .. 1\\
=t =\ Tt -t
."‘.l il \ . | E
WL ‘ N /L I
b L; 3 s
e T 1 S T/ e [/
I\Ceerer= RE VAR NEAN l (P99 g 1)
g 1 ;‘ \ # ‘é‘bw‘ﬂ'
9 | = L | & ‘\ = |
N J“F-I'{yil N
e A 5
PROYECCIONCUBIERTA | __|_ R — 41 i
| PLANTA GENERAL |

llustracion 13 Ensayo de compactacion
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Nota: Se anexa relacion de ensayos de compactacion

PROYECCION DEL CEMENTO RESISTENCIA NORMAL Curva de resistencia
RESITENCIA DEL EDADDE o bf RESISTENCIA|  VALOR DE RESISTENCIA -
CONCRETD CURADO
Min | max | min MAX =
i 0 0 s
3000 PsI 7 58 72 1740 2160 :
1 73 86 2370 2580 i
28 100 3000 =
0 0 k.
2000 75 58 72 2320 2880
1 73 85 3160 3440
= 100 4000 o
G I:l D Edad de curado
_ 7 58 72 2900 3600 . :
5000 PSI " p— 55 3950 4300 | o 000 POl w000 P2 s S300 B
= 100 5000

lustracion 14 Ensayo de compresion

CONCRETO DE LIMPIEZA

1.1.7.1 CONCRETO 17.2 Mpa (2500 psi), SOLADO, CONCRETO DE LIMPIEZA,

ESPESOR 6cm.

Se utilizd para evitar que el acero de refuerzo de la cimentacion se contaminara de
material cohesivo. Se empled para la base de concreto pobre de 6 centimetros de espesor y
resistencia de 2500 PSI, necesaria para aislar la subrasante del concreto estructural. El
concreto simple, seré de la resistencia mostrada en los planos o la que fije la Interventoria, y
se usara principalmente en los sitios mostrados en los planos o donde lo ordene el Interventor.

Todos los materiales cumpliran los requisitos especificados.




AR N

[lustracion 15 concreto de limpieza

CIMENTACION

1.1.8.1 CONCRETO CICLOPEO 20.7 MPa (3000 psi) RELACION 60 %

CONCRETO- 40% PIEDRA.

Se utilizé piedra media zonga de primera y concreto de 21 MPa (3000 psi) de
resistencia a los 28 dias. En su ejecucion se tuvo especial cuidado en alternar capas de
concreto de un espesor aproximado de 10 cm entre las cuales se colocara la piedra cuya
dimension maxima sera 1/3 del ancho del cimiento y debe estar entre 15 cm y 25 cm,
rellenando con mezcla de concreto las separaciones y vacios que se presenten entre as

distintas piedras que forman las capas intermedias.

42
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No se aceptaron piedras planas ni alargadas en las cuales su longitud sea més del doble
de cualquiera de sus otras dimensiones. Si la piedra que se va a utilizar se saca de rocas de

gran tamano, este procedimiento se realiza de forma manual, rajada o fragmentada.

Los concretos ciclopeos se dosificaron por volumen con mezclas de concreto de

21MPa (3000 psi) y 40% de piedra.

ZAPATA 2.50m x 2.50m x 0,40m, CONCRETO 20.7 MPa (3000 psi), INCLUYE

ACERO DE REFUERZO FIGURADO PDR 60.

De acuerdo con lo indicado en los planos de la obra, el terreno de fundacion se
protegera con una capa de concreto pobre de 6 cm. Tan pronto como el concreto de solado
fraguo, se coloco las varillas de refuerzo de acuerdo con las dimensiones, diametros y
figuracion indicados en los planos estructurales, y se procedera a la colocacion de formaletas
y vaciado del concreto. Se utilizé mezcla de 210 Kg/cm2, a menos que los planos indicaran

una diferente.

VIGA DE CIMENTACION DE 0,50m x 0,60m, CONCRETO 20.7 MPa (3000 psi),

INCLUYE ACERO DE REFUERZO FIGURADO PDR 60.
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Este item consistié en la construccion de vigas en concreto reforzado, que amarraran
la cimentacién. Las vigas en concreto reforzado se realizaron de acuerdo con las

especificaciones y detalles consignados en los planos estructurales.

Ejecucion y/o el paso a paso de la actividad:

- Consultar y verificar las recomendaciones y especificaciones del estudio de suelos
y los disefios estructurales.

- Se debe verificar que el solado de limpieza se haya ejecutado de
acuerdo alas especificaciones y disefios.

- Se deben verificar dimensiones y localizacion de las vigas segun los disefios.

- Se debe realizar el replanteo de las vigas sobre el concreto de limpieza

- Se debera figurar, armar y colocar el refuerzo de acuerdo a las

recomendaciones Y especificaciones del disefio estructural.

En el refuerzo se deberan verificar diametros, longitudes de traslapo y recubrimientos.
Se chequeara colocacion y plomos de las respectivas formaletas.

Se transportard, y se vaciara el concreto progresivamente por medios manuales o
mecanicos sin que éste produzca segregacion.

Se realizara el vibrado del concreto por medios mecanicos 0 manuales.

Retiro de la formaleta y se realiza el proceso de curado del concreto.

ESTRUCTURAS EN CONCRETO
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1.1.9.1 PEDESTAL 1,00 m X 1,00 m, CONCRETO 20.7 MPa (3000 psi), INCLUYE

ACERO DE REFUERZO FIGURADO PDR 60.

Consistio en la construccion de columnas en concreto reforzado, y que
funcionardn como elementos estructurales; los cuales transmitiran las cargas a la

cimentacion y al suelo de fundacién.

Las columnas en concreto reforzado se realizaron de acuerdo con las

especificaciones Yy detalles consignados en los planos estructurales.

Ejecucion y/o el paso a paso de la actividad

Consultar y verificar disefios estructurales.

Replantear ejes, verificar niveles y localizar las columnas.

Se deben verificar dimensiones de los elementos, segun los disefios.
Se debera figurar, armar y colocar el refuerzo de acuerdo a las

recomendaciones Y especificaciones del disefio estructural.

- Enelrefuerzo se deberan verificar diametros, longitudes de traslapo y
recubrimientos.
- Armar, levantar y apuntalar formaletas.

- Verificar plomos y dimensiones de los elementos.
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- Preparacion, transporte y vaciado del concreto dentro de las formaletas,
reduciendo al minimo la altura de caida de éste..
- Se vibrara el concreto por capas, de tal manera que se pueda evitar la

segregacion de los agregados y la formacion de burbujas de aire.

——— ) —sem e _ 197 .
Y el Al LY -
llustracion 16 Estructuras en concreto

PLACAS CONTRAPISO

1.1.10.1 PLACA DE CONTRAPISO e=0.10 m, 20.7 MPa (3000 psi).
Consistio en la fundida de una placa de concreto sobre el relleno de roca muerta
compactado, y la colocacién de una malla electro-soldada corrugada, con el fin de garantizar

un funcionamiento uniforme con la estructura.

Ejecucidn y/o el paso a paso de la actividad:
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- Consultar recomendaciones del Estudio de Suelos.

- Verificar compactacion y niveles del relleno en roca muerta. Verificar niveles y
pendientes en Planos Arquitectdnicos.

- Disponer pases de instalaciones sanitarias y otras si los hay.

- Prever juntas de retraccion de distancia maxima 3m, o la recomendada por el
Estudio de Suelos.

- Verificar medidas, cantidades y despieces para la colocacion de las mallas
electro- soldadas.

- Cumplir con especificaciones en cuanto a separaciones, diametros, longitud,
traslapos, calibres y resistencias especificadas para las mallas.

- Colocar y amarrar las mallas por medio de alambre negro # 18.

- Proteger las mallas contra sustancias que puedan afectar la adherencia del
concreto tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

- Vaciar la placa de concreto de 8cm de espesor, y nivelar con reglas metalicas.

- Vibrar el concreto por medios manuales y mecanicos. Curar el concreto.

- Verificar niveles finales para aceptacion.

1.1.12 ACERO ESTRUCTURAL

El Acero estructural es uno de los materiales basicos utilizados en la construccion de

estructuras, tales como edificios industriales y comerciales, puentes y muelles. Se produce en

una amplia gama de formas y grados, lo que permite una gran flexibilidad en su uso. Es
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relativamente barato de fabricar y es el material mas fuerte y méas versatil disponible para la

industria de la construccion.

Composicién del acero estructural:

Se define como acero estructural al producto de la aleacion de hierro, carbono y
pequefias cantidades de otros elementos tales como silicio, fésforo, azufre y oxigeno, que le
aportan caracteristicas especificas. El acero laminado en caliente, fabricado con fines
estructurales, se denomina como acero estructural al carbono, con limite de fluencia de 250

megapascales.

Propiedades y cualidades del acero estructural: su alta resistencia, homogeneidad en la
calidad y fiabilidad de la misma, soldabilidad, ductilidad, incombustible, pero a altas
temperaturas sus propiedades mecanicas fundamentales se ven gravemente afectadas, buena

resistencia a la corrosién en condiciones normales.

El acero es mas o menos un material elastico, responde teéricamente igual a la
compresion y a la tension, sin embargo con bastante fuerza aplicada, puede comenzar a
comportarse como un material plastico, pero a diferencia de los materiales plasticos a
méaximas solicitaciones romper?, pero su comportamiento plastico en tales situaciones como

un terremoto, la fase plastica es util, ya que da un plazo para escapar de la estructura.

Clasificacion del acero estructural o de refuerzo:



El acero estructural, segin su forma, se clasifica en:

a. PERFILES ESTRUCTURALES: Los perfiles estructurales son piezas de acero

laminado cuya seccién transversal puede ser en forma de I, H, T, canal o angulo.

b. BARRAS: Las barras de acero estructural son piezas de acero laminado, cuya

seccion transversal puede ser circular, hexagonal o cuadrada en todos los tamafios.

c. PLANCHAS: Las planchas de acero estructural son productos planos de acero
laminado en caliente con anchos de 203 mm y 219 mm, y espesores mayores de 5,8 mm y

mayores de 4,5 mm, respectivamente.

Aceros para Hormigon — Acero de refuerzo para armaduras

— Barras corrugadas

— Alambron

— Alambres trefilados (lisos y corrugados)

— Mallas electro soldables de acero

— Armaduras basicas en celosia.

— Alambres, torzales y cordones para hormigon pretensado.
— Armaduras pasivas de acero

— Redondo liso para Hormigon Armado

49
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— Aceros para estructuras en zonas de alto riesgo sismico.

Para estructuras de hormigdn se utilizan barras lisas y corrugadas, con diametros que
oscilan entre los 6mm y los 40mm, aunque lo comun en una armadura de hormigon es que
dificilmente superen los 32mm. Ademas el acero de refuerzo se utilizd en las mallas electro

soldadas o0 mallazo constituidos por alambres de didmetros entre 4mm a 12mm.

1.1.12.1 ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-500 Grado C. (INCLUYE

SUMINISTRO MONTAJE Y PINTURA).

Se fabrico la estructura metalica en acero estructural ASTM A-500-GR C. de acuerdo
con los detalles de los planos correspondientes. Los elementos se cortaran y ensamblaran en el
sitio y deberan pintarse con anticorrosivo y esmalte en una proporcion adecuada en dos capas
cada una, evitando corrosion de los mismos. Los empalmes y la fijacion se ejecutaran con
pernos de anclaje.

Materiales:

Anticorrosivo Tipo Pintucrom.

Esmalte Domestico (Int) Alta Calidad.

Tubos de Acero al carbono, de uso estructural con o sin costura ASTM A-500-GR C
Soldadura 6011*1/8 (Soldadura de Terminacidn).

Soldadura 7018*1/8 (Soldadura de Penetracidn).
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1.1.12.2 ACERO ESTRUCTURAL ASTM A-36. (INCLUYE SUMINISTRO

MONTAJE Y PINTURA).

Se fabrico la estructura metalica en acero estructural ASTM A-36. De acuerdo con los
detalles de los planos correspondientes. Los elementos se cortaron y ensamblaron en el sitio y
deberén pintarse con anticorrosivo y esmalte en una proporcién adecuada en dos capas cada
una, evitando corrosién de los mismos. Los empalmes y la fijacion se ejecutaran con pernos
de anclaje. Se exigira una correcta nivelacién y ajuste de todos los elementos.

Acero ASTM A36. Es un acero estructural al carbono, utilizado en construccion de
estructuras metalicas, puentes, torres de energia, torres para comunicacion y edificaciones
remachadas, atornilladas o soldadas, herrajes eléctricos y sefializacion. Se produce en una

amplia variedad de formas, que incluyen: Planchas, Perfiles estructurales, Tubos, Laminas.

llustracion 17 Acero estructural
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Materiales:

Anticorrosivo Tipo Pintucrom.

Esmalte Domestico (Int) Alta Calidad.

Vigas IPE, Angulos, placas, Plataformas ASTM A-36

Soldadura 6011*1/8 (Soldadura de Terminacion). Soldadura 7018*1/8 (Soldadura de

Penetracion).

Nota: Se anexa registro fotografico de la prueba de tintas.

llustracion 18 Prueba de tintas 1



llustracion 20 Prueba de tintas 3
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llustracion 22 Prueba de tintas 5
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1.1.12.3 MALLA ELECTROSOLDADA EN GRAFIL DE 4,0 mm A 8,00 mm,

HUECO DE 15¢cm X 15 cm.

Consistid en el suministro, amarre y colocacion de mallas fabricadas con alambres
corrugados de alta resistencia, electrosoldados perpendicularmente segun las indicaciones que
contienen los Planos Estructurales. Estas mallas se utilizaron como refuerzo de las placas de
contrapiso, losas de entrepisos, muros de contencidn, pantallas y cubiertas. Deben cumplir la

norma NSR 10.

Procedimiento de Ejecucion:

Almacenar las mallas protegidas de la intemperie y evitando esfuerzo y
deformaciones. Consultar refuerzos de Acero en los Planos Estructurales.

Verificar medidas, cantidades y despieces.

Notificar a la interventoria las inconsistencias y solicitar correcciones

Cumplir con las especificaciones de los Planos Estructurales, en cuantas separaciones,
didmetros, longitud, traslapos, calibres y resistencias especificadas.

Colocar y amarrar las mallas por medio del alambre negro.

Proteger las mallas contra sustancias que puedan afectar la adherencia del concreto
tales como aceites, grasas, polvo, barro, etc.

Verificar la correspondencia de las mallas colocadas con los despieces de elementos
estructurales, por lo que deben estar colocadas en su sitio con 24 horas de anticipacion al

vaciado del concreto.
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El equipo a utilizar es Herramienta menor para corte, figuracion y amarre del refuerzo.

llustracion 23 Amarre de refuerzo

llustracion 24 Pedestal 1x1 m
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8. Impacto

La ejecucion del contrato de obra No. 472 de 2018, cuyo objeto es
“CONSTRUCCION DE INFRAESTRUCTURA DEPORTIVA, EN EL MUNICIPIO DE
INIRIDA, GUAINIA” enfocado hacia el capitulo uno (1) del proyecto; polideportivo cubierto
con graderias en la institucion educativa los libertadores, en el municipio de Inirida — Guainia,
ha tenido gran aceptacion por parte de la comunidad estudiantil, planta administrativa y

padres de familia.

Como se ha manifestado en parrafos anteriores, el municipio es pobre en
infraestructura deportiva y recreacional, esta polideportivo contara con espacios donde los
nifios los cuales son el futuro de nuestro pais, invertiran su tiempo libre, destinaran y
exploraran sus destrezas y desarrollaran buenos habitos para el pro del departamento. Los
principales beneficiarios de este proyecto son los 1.000 nifios que estudian en las diferentes
jornadas, de igual manera a las personas gue no tienen conexion con el colegio que gozany
solicitan el préstamo del polideportivo para eventos recreacionales y culturales ajenos a la

institucion.
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9. Conclusiones

Con la informacidn que presenta este trabajo se puede deducir que los entes
gubernamentales que gestionan este tipo de proyectos, velan por el beneficio de la
comunidad dando mayores y prontas soluciones a todos los inconvenientes que estos
presentan-el contratista ha dejado un avance de 85% del proyecto. mayor parte a la
tuberia madre y pozos.

Es importante resaltar que la normatividad se debe cumplir a cabalidad para alcanzar los
objetivos propuestos desde el inicio del proyecto.

Estas obras deben de ser ejecutadas en el tiempo estipulado para beneficio de la
comunidad y del contratista.

La intencidn del municipio es clara al incluir todos los proyectos al Plan Maestro para
poder estar bajo los lineamientos de las normas tecnicas.

En todos los proyectos se deben analizar las relaciones costo- beneficio en el &ambito
social y econdémico para su éptimo desarrollo.

A nivel personal se logré un gran enriquecimiento, tanto en la parte administrativa y el

trabajo en obra.



10. Recomendaciones

e Realizar los debidos procesos de supervision y exigir la puntualidad en la entrega
de los informes mensuales para un mayor seguimiento a la evolucién constructiva
del proyecto en ejecucion.

e Para los pasantes es de vital importancia tener toda la documentacion, estudios

previos del proyecto.
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