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Resumen

La falta de interés y motivacion por parte de los estudiantes, se evidencian en los bajos
resultados académicos. Por lo tanto, el objetivo de la presente investigacion es el disefio y la
implementacion de un OVA como recurso educativo para el desarrollo de competencias cientificas
en la asignatura de quimica. La investigacion fue de tipo mixta, no experimental descriptiva,
aplicada a una muestra de 20 estudiantes que fueron intervenidos por el recurso educativo que
contiene estrategias plasmadas en secuencias didacticas. Para medir el nivel de impacto se usaron
instrumentos propios de la investigacion cuantitativa y cualitativa, entre los que se destacan la
encuesta, el test y el diario de campo, a los cuales se les realiz6 una evaluacién de validez y
confiabilidad a través de un panel de 7 expertos en el area de ciencias naturales. Los resultados se
analizaron aplicando la estadistica tanto de las variables cuantificables como de las categorias de
analisis. Se evidencia que el uso de recursos digitales mejoran la motivacion frente al trabajo y a
la clase en la asignatura de quimica reflejados en los sentimientos positivos, por otra parte, si bien
no se evidencia una diferencia significativa entre el pretest y el postest en el desarrollo de
competencias cientificas, se logra una mejora significativa en la competencia de explicacion de
fendmenos, estos resultados pueden ser atribuibles a las dificiles situaciones en las que se
desarrollé el proyecto y a las situaciones particulares que vivenciaron los participantes con

ocasion de la pandemia.

Palabras clave: Estrategia pedagdgica, OVA, competencias cientificas y aprendizaje

significativo.



Abstract

Lack of interest and motivation of the students, is evident in the low academic results.
Therefor the objective of this research is the design and implementation of a OVA like an
academic tool for the development of scientific competences in the chemist subject. The research
was of a mixed, non-experimental descriptive type, applied to a sample of 20 students who were
intervened by the educational resource containing strategies embodied in didactic sequences. To
measure the level of impact were used own tools of the quantitative and qualitative investigation
among which the following stand out, the survey, the test and the diary field to which were
performed a validity and reliability test through a panel of 7 experts in the area of natural sciences.
The results were analyzed by applying the statistics of both quantifiable variables and categories
of analysis. It is evidenced that the use of the digital resources improves the motivation in front
the work and class in the chemist subject reflected in the positives feelings, on the other hand
although no significant difference is evident between the pretest and posttest in the development
of the scientific competences, it is achieved a significates improvement in the competence to
explain phenomena, this results can be attributable to the difficult situations in which it was
develop the project and the particular situations that the participants experienced with the occasion

of the pandemic.

Keywords: Pedagogical strategy, OVA, scientific competences and significate learning.
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Introduccion

La presente investigacion propone una estrategia didactica basada en un Objeto Virtual de
Aprendizaje (OVA) para el desarrollo de competencias cientificas de la asignatura de quimica en
los estudiantes del Colegio Jorge Ardila Duarte. Esta institucion esta ubicada en el municipio de
Bucaramanga. Con la investigacion, se proyecta que el recurso educativo continte su aplicacion
y uso, a las diferentes asignaturas del area de ciencias naturales y educacién ambiental, plasmado
dentro del plan de éarea, fortaleciendo el uso de recursos tecnolédgicos y potencializando los

resultados académicos reflejandose en pruebas internas y externas.

La propuesta nace como respuesta a los siguientes hallazgos: falta de interés y motivacién
por parte de los estudiantes en la asignatura de quimica; siendo el propoésito de las investigadoras
encontrar soluciones al bajo desempefio académico de los estudiantes evidenciados en los
resultados tanto internos (informes académicos trimestrales) como externos (los resultados de la
institucion educativa en el area de ciencias naturales en las pruebas estandarizadas de estado
SABER 11, teniendo como referencia los informes de las Pruebas entre los afios 2018 y 2020)

donde se denota la dificultad de los educandos por el desarrollo de competencias cientificas.

La investigacion ofrece una experiencia de integracion de la quimica con la informética y
las Tecnologias de la Informacion y la comunicacion (TIC), realizando aportes desde lo educativo
y lo pedagogico al desarrollo de competencias cientificas, complementando los procesos
académicos que se desarrollan desde los planes de area y de asignatura, respondiendo a las

necesidades de los estudiantes y de la institucién educativa. EI documento inicia con esta
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introduccidn resaltando los aportes de la investigacion al estudio de la ciencia, la cual, a lo largo
de la historia, ha permitido comprender el mundo, las modificaciones del medio, y han generado
progreso a la humanidad, los avances de las ciencias han incidido directamente en el mejoramiento

de la calidad de vida de las personas y el aumento de la esperanza de vida de la poblacion.

En el capitulo I se formula la problematica que evidencia intereses y necesidades propios
de la poblacion de estudio y la importancia de incluir las TIC en el proceso de ensefianza
aprendizaje de la quimica, para desarrollar competencias cientificas que aporten a los procesos
internos y que genere mayores herramientas para que los estudiantes afronten las pruebas
estandarizadas exigidas por el Ministerio de Educacion Nacional (MEN), las cuales evalGan
desempefios de acuerdo a competencias basicas para el area de ciencias naturales ya definidas por
el Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacién (ICFES): uso comprensivo del

conocimiento cientifico; explicacién de fendmenos e indagacion.

Los componentes que se derivan de lo establecido en los estandares incluyen: conceptos
del componente bioldgico; fisico; quimico: y tematicas del componente de ciencia, tecnologia y
sociedad (Instituto Colombiano para la Evaluacion de la Educacion (Icfes), 2020). De igual
manera en el primer capitulo se realiza el planteamiento los objetivos que orientan el desarrollo
de la propuesta del uso de un OVA como recurso educativo aplicado a los estudiantes de décimo

grado del Colegio Jorge Ardila Duarte.

Seguidamente las autoras realizan una revision del marco referencial ubicado en el capitulo

Il presentando estudios previos en el marco de los conocimientos, aplicaciones, instrumentos y
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usos de las TIC y diferentes estrategias pedagogicas digitales aplicadas ensefianza de la quimica

y en el desarrollo de competencias cientificas, ademas de abordar un marco juridico.

El capitulo 111 presenta la definicidn del enfoque metodoldgico, a si mismo, la poblacion
con la que se trabaja y los diversos instrumentos para recolectar informacién y alcanzar la validez
y confiabilidad del OVA, el cual de acuerdo con la evaluacion de los expertos en 4 de 5 categorias
reconocen en un 99% la caracteristica “de acuerdo o muy de acuerdo” y solo en una de ellas
(contenido) disminuye la valoracion con un 85% ; no obstante son resultados favorables para la

experiencia de los participantes.

Siendo el OVA una estrategia que ha ganado importancia en los afios recientes por la forma
como logran conectar los procesos educativos con las TIC, ademas, es considerada como
herramienta fundamental para fortalecer los procesos de educacion (la UNESCO se ha
comprometido en su analisis y desarrollo bajo el esquema de formatos de acceso abierto conocidos
como Open Educational Resource OER). (Cabrera Media, Sanchez Medina , & Rojas Rojas,

2016).

Por su importancia y relevancia las autoras evaltan el impacto del OVA en el desarrollo
de las competencias cientificas aplicado a la asignatura de quimica, en el capitulo IV se presenta
el analisis de los resultados alcanzados después de la intervencion de la estrategia didactica por
medio del OVA, describiendo su impacto en el desarrollo de competencias cientificas y resultados

de pruebas internas.
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Finalmente, los hallazgos permiten en el capitulo V, exponer las conclusiones y

recomendaciones hacia trabajos futuros.
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Capitulo 1. Planteamiento Del Problema

En este apartado se presenta la estructura del proyecto partiendo de unas necesidades que
se potencializan como una alternativa para su solucion con la delimitacion de los propoésitos que
tiene la investigacion en pro de la adquisicién de competencias cientificas en la asignatura de

quimica, asi mismo se visualiza la pertinencia y alcance de esta.

1.1 Problema

“La globalizacién mediada por la innovacion del internet exige cambios y nuevos desafios

en el campo educativo y métodos de ensefianza” (Camacho Quintero, 2018).

“Asi pues, desde hace 30 afios inicia la introduccion de las TIC en los procesos educativos
como una forma progresiva de integracion entre la tecnologia y la educacion, generado

oportunidades de cambio para potencializar los procesos pedagdgicos” (Zamora Zamora, 2018).

Estos son el conjunto de précticas, relaciones intersubjetivas y saberes que acontecen entre
los que participan en procesos educativos, con el proposito de construir conocimientos, reforzar

valores y desarrollar competencias para la vida (Palacios, 2020).

Por su parte las competencias, se refieren a la adquisicion de ciertas capacidades sumadas
a el conocimiento cientifico, siendo para el ser humano fundamentales en la educacion béasica y

media ya que le permite comprender su entorno, desarrollar criterios fundamentados en la ciencia,



22

capacidad analitica y conciencia para la preservacion, proteccion y mejoramiento del ambiente,

entre otras (Hernandez, 2005).

La educacion, es parte inherente de la vida, potencializa el aprendizaje, la atencion, el
pensamiento, el razonamiento y la creatividad; y buena parte de los propositos de la educacion
tiene que ver en forma directa con el conocimiento cientifico (Papalia, Wendkos Olds, & Duskin

Feldman, 2012).

El estudio de la ciencia ha contribuido a conocer el origen y preservacion de la vida, ya
que los procesos vitales se dan por cambios quimicos. A lo largo de la historia, la fisica y la
quimica han permitido comprender el mundo, las modificaciones del medio, y han generado

progreso a la humanidad. (Furié , Vilches, Guisassola, & Romo, 2001).

La quimica es una ciencia experimental, que se estudia desde los primeros afios de
escolaridad con conceptos generales y se imparte con una mayor intensidad en la educacion
secundaria y media. Por el grado de complejidad que representan las ciencias basicas, no
son precisamente atractivas para los estudiantes y se hace conveniente usar recursos

didacticos para potenciar el aprendizaje significativo.

El aprendizaje verdadero, es decir, el de largo plazo, debe vincular las estrategias
de ensefianza del docente con las ideas previas de los alumnos, presentar informacion
coherentemente y no de forma arbitraria, construir conceptos con solidez, relacionarse

entre si y formar redes de conocimiento (Ballester Vallori, 2005).
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Entre las estrategias didacticas para ensefiar ciencias basicas se destaca el desarrollo de las
practicas de laboratorio las cuales aumenta el interés, la motivacion y adicionalmente genera
posibilidades a la poblacion estudiantil de entender como se desarrolla la construccion del
conocimiento dentro de una colectividad cientifica, aportan a generar una vision mas amplia sobre
la ciencia, favorece y promueve el aprendizaje, porque permite al estudiante cuestionar los saberes
y confrontarlos. Las practicas experimentales no solo sélo son una herramienta de conocimiento,
sino que acttian como instrumentos para promover los objetivos conceptuales, procedimentales y
actitudinales, ademas de favorecer la discusion y analisis de resultados por parte de los estudiantes

(Lépez Rua & Tamayo Alzate, 2012).

Teniendo en cuenta la dificultad que representa tener laboratorios, infraestructura, equipos,
materiales y reactivos para realizar este tipo de trabajos experimentales el uso de las TIC permite
gue tanto maestros y alumnos accedan a otros recursos educativos que facilitan los aprendizajes

(Mejia Salazar, 2020).

El uso de recursos digitales como simuladores y laboratorios virtuales aplicados a la
ensefianza de la quimica ademas de que brinda grandes virtudes porque motiva a los estudiantes a
su estudio, generan la posibilidad de trabajar en un entorno de docencia e investigacion protegido
y seguro, desarrollando actividades individualmente, en grupo y colaborativamente con los
alumnos, ofreciendo a los alumnos practicas que no estan disponibles debido a la inversion
economica. Adicionalmente, permiten el uso de block de notas y calculadoras cientificas, grabar

los procesos realizados en la practica y obtener sus resultados (Cataldi, et. Al., 2010).
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Con el desarrollo del presente proyecto se busca abordar algunas problematicas como la
falta de interés hacia la asignatura de quimica, una mejora en el proceso de guia y orientacion al
estudiante en relacion al nimero de estudiantes por salédn, la falta de materiales y reactivos en el
laboratorio, el deseo de los estudiantes por realizar actividades didacticas y responder
adecuadamente a diferentes condiciones que impiden compartir un espacio fisico presencial, la
viabilidad de que el entorno sea modificable o cambiante; todos estos factores afectan en el
desarrollo de las competencias cientificas y que a la luz de la generacidn Z: se requiere incrementar
el pensamiento creativo y critico en el estudiante, romper el paradigma de la educacion 1.0
tradicional, pasar a la educacién 2.0 constructivista y dirigirnos a la educacion 3.0 o conectivista
correspondiente a la era digital para afrontar desafios de la sociedad educativa moderna (Camacho

Quintero, 2018).

De acuerdo con el reporte de resultados histéricos del examen SABER 11 de los afios 2018,
2019 y 2020 obtenido a través del sistema PRISMA de la pagina del ICFES, la Institucion
Educativa Jorge Ardila Duarte (Ver Anexo A. Reporte de resultados histdricos del examen saber
11. Establecimientos educativos (En el anexo sélo se incluyeron los resultados generales y los
resultados del &rea de ciencias naturales, ya que la demés &rea evaluadas estan fuera del alcance
de la investigacion)) evidencia que el promedio obtenido por el nivel de agregacion para el area
de ciencias naturales en la aplicacion 2020 es considerablemente menor al de 2019 y

considerablemente menor al de 2018 (ICFES).

Por otra parte, analizando estos mismos resultados historicos de la institucion educativa

desde los niveles de desempefio, los cuales se establecieron para complementar el puntaje
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numérico de los estudiantes en el examen. El ICFES agrupa los estudiantes en 4 niveles (1, 2, 3y
4) respecto al desempefio observado en las pruebas (Lectura Critica, Matematicas, Sociales y
Ciudadanas, y Ciencias Naturales). Para el caso de ciencias naturales el nivel méas bajo
corresponde al nivel 1 que indica que: “estos estudiantes demuestran un insuficiente desarrollo de
la competencia Indagacion definida en el marco tedrico de la prueba”, y el mas alto 4 que evidencia
que: “el estudiante que se ubica en este nivel usa conceptos, teorias o leyes en la solucion de
situaciones problema que involucran procedimientos, habilidades, conocimientos y un lenguaje
propio de las ciencias naturales” ( Instituto Colombiano para la Evaluacién de la Educacion
(Icfes), 2021). La institucion educativa Jorge Ardila Duarte muestra que ha aumentado el
porcentaje de estudiantes en el nivel de desempefio 1 y ha disminuido el porcentaje en desempefio
4, lo que claramente refleja unos resultados negativos en la adquisicién de las competencias en el

area de ciencias naturales en los ultimos anos.

Los resultados mostrados anteriormente evidencian un considerable retroceso en los
resultados de los ultimos afios, por lo que se requiere, proponer una estrategia didactica que
permita desarrollar competencias cientificas, de cara a un mundo globalizado y con miras a
extender la incorporacién de las TIC y conseguir un avance significativo de progreso por parte de

los estudiantes.

Pero el uso de las TIC por si solas no garantiza el desarrollo de competencias cientificas,
por eso los recursos digitales deben ir siempre encaminados desde la parte pedagdgica. Las
pedagogias emergentes nacen en el contexto de sociedades del conocimiento en red, a partir de la

integracion de tecnologias digitales, la investigacion y transformacion de pedagogias existentes,
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desarrollando nuevas propuestas teoricas y practicas. La relacion entre la pedagogia y las
tecnologias emergentes crea una doble vinculacion, por un lado, algunas tecnologias sin un
propdsito educativo especifico y terminan siendo utilizadas con fines educativos, y por otro lado,

las practicas docentes se modifican y transforman los propdsitos de la tecnologia (Gros, 2015).

Una de estas pedagogias emergentes es el uso de los objetos virtuales de aprendizaje:

Un objeto virtual de aprendizaje se define como todo material estructurado de una forma
significativa, asociado a un propoésito educativo (en este caso para la Educacién Superior) y que
corresponda a un recurso de caracter digital que pueda ser distribuido y consultado a través de la
Internet. El objeto de aprendizaje debe contar ademas con una ficha de registro o metadato
consistente en un listado de atributos que ademas de describir el uso posible del objeto, permiten
la catalogacién y el intercambio de este. Definicion de Objeto de Aprendizaje utilizada en el

Primer Concurso Nacional de Objetos de Aprendizaje (Ministerio de Educacion Nacional, 2006a).

Por lo anteriormente expuesto, la propuesta de investigacion incorpora el uso de un Objeto
Virtual de Aprendizaje (OVA) como recurso educativo digital para desarrollar las competencias
cientificas de la asignatura de quimica de los estudiantes de la Institucion Educativa Jorge Ardila
Duarte integrando la tecnologia y la informatica, que aporten a los procesos evaluativos que los

estudiantes afrontan, a sus necesidades concretas e intereses.

Teniendo en cuenta que ésta no es una solucion total al problema sino un acercamiento al

mismo, se pretende que sus beneficios sean multiples y que el impacto de ésta, permita



27

principalmente un mayor interés y motivacion de los estudiantes hacia a la asignatura para que
progresivamente mejoren los desempefios académicos observables a futuro no solo en los niveles
de competitividad en pruebas externas, sino que el estudiante logre plantear preguntas y
procedimientos adecuados, para realizar una correcta busqueda, seleccion e interpretacion de
informacion de la informacion disponible en la red, y para generar mayores niveles de apropiacion
de los conocimientos, identificacion, andlisis y diferenciacion de fendmenos, gracias a las
competencias adquiridas por medio de la experimentacion y resolucion de problemas, lo que

permite dar significado a sus aprendizajes.

1.2 Pregunta de investigacion

¢El uso de un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica favorece el

desarrollo de competencias cientificas de los estudiantes?

1.3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general

Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de

aprendizaje en la asignatura de quimica

1.3.2 Objetivos especificos
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o Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la aplicacion

de una prueba de entrada (pretest) como linea de base o diagndstico.

e Disefiar e implementar un objeto virtual de aprendizaje con los componentes: contenidos,

actividades y elementos de contextualizacion para desarrollar las competencias cientificas

e Evaluar la incidencia de la implementacién del recurso educativo en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del andlisis de prueba

de entrada y prueba de salida.

1.4 Manejo de hipotesis

En este trabajo, estudiaremos hasta qué punto es cierta la siguiente hipotesis: Teniendo en
cuenta los multiples beneficios que ofrecen los recursos digitales y las necesidades propias de los
estudiantes y la institucion el uso de un objeto virtual de aprendizaje favorece el desarrollo de
competencias cientificas en los estudiantes.

Supuestos:

e El progreso de las competencias de los estudiantes en las ciencias naturales es producto
de la interaccion entre la academia, las tecnologias de la informacién y la comunicacién.
e El uso de nuevas estrategias educativas aumentara tanto la capacidad como el interés
del estudiante en la asignatura, planteando preguntas y procedimientos adecuados para
buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacién relevante para dar respuesta a

esas preguntas y consultas.



29

e Losrecursos digitales como simuladores y laboratorios virtuales permitiran mejorar los
niveles de apropiacion de los conocimientos, analisis mas profundos a cerca de las
tematicas abordadas y fortalecer la capacidad para reconocer y diferenciar fenémenos.

e El uso de la TICS en el aula permitird incrementar la motivacion del estudiante y un
aprendizaje significativo, por lo que se encuentran condiciones ideales en el contexto para

el desarrollo de las competencias cientificas en la institucion educativa Jorge Ardila Duarte.

1.5 Justificacion de la investigacion

La realizacion del presente estudio permite abordar un tema de impacto para la institucion
Educativa Jorge Ardila Duarte de Bucaramanga, lo que lleva a las investigadoras a proponer una
estrategia que permita generar practicas pedagogicas acordes a las necesidades y a las
potencialidades de los estudiantes de cara a un mundo globalizado e inmerso en el uso de las TIC,

siendo esta parte de la gestion educativa que promueve la calidad académica.

Las TIC han permitido la globalizacion del mundo de las comunicaciones, fomentando la
interconexidn entre personas e instituciones de todo el mundo y eliminando barreras de espacio y
tiempo, y aplicadas en el ambito educativo llevan al fortalecimiento de las competencias,
capacidades, habilidades, conocimientos y destrezas de los estudiantes para configurar en ellos
habilidades que respondan a las necesidades académicas propias de su nivel de formacién

(Rosario, 2006),
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Reconociendo estas necesidades propiamente observadas en la dinamica de ensefianza
aprendizaje en la institucion, es relevante argumentar que la realizacion del presente proyecto es
pertinente dado a que el impacto es directamente proporcional a los fines de la educacién y la

formacion del ser en otras areas de su vida.

Teniendo en cuenta los maltiples beneficios y las necesidades propias de los estudiantes y
la institucidn, con el desarrollo del proyecto se presenta al finalizar el segundo semestre académico
una propuesta de interaccion entre la academia y los recursos digitales a través de un objeto virtual
de aprendizaje OVA, asi como la apertura a que se implementen este tipo de escenarios formativos
en la ensefianza de las ciencias basicas dentro de la institucion educativa, generando espacios
formativos que fortalezcan destrezas y generando un impacto positivo no sélo en los resultado
cuantitativos sino en el proceso de formacion e integracion social de la ciencia en el mejoramiento
de dindmicas ambientales e interaccién de los estudiantes con el medio; esto permitiendo
modificar las practicas educativas enfocadas al aprendizaje significativo con impacto social
aplicado en conocimiento y competencias cientificas en la explicacion y entendimiento de las

dindmicas de la vida cotidiana.

1.6 Limitaciones

Algunas limitaciones pueden ser encontradas en este estudio, las cuales podria afectar la

validez y la confiabilidad de la investigacién. Entre estas se enuncian las siguientes:
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1. Dado a que la aplicacion del pre-test y pos-test se dan de manera virtual asincronica en la
autonomia de tiempo, condiciones fisicas, ambientales, confort, conectividad y
actitudinales son variables que aunque se brindan indicaciones y recomendaciones no son
controladas plenamente por las investigadoras; sumado a estas se encuentra el aspecto
socioemocional, donde los estudiantes podrian experimentar sentimientos de tension,
angustia y ansiedad en el momento de presentar las pruebas siendo esta una relacion causa-

efecto ante los resultados.

2. Larealidad experimentada a causa de la crisis de salud publica ocasionada por el SARS-
CoV2, enfermedad del COVID-19 afecta directamente la permanencia en los procesos de
formacion siendo la desercidon una variable plenamente identificada en la institucion y
directamente relacionada con el proyecto dado a que cualquier estudiante sujeto de

investigacion puede desertar del proceso educativo por efectos de la pandemia

3. La caracterizacién de la poblacion permite reconocer en un 100% que cuentan con acceso
a la web 2.0, no obstante, si el estudiante carece de habilidades virtuales o su acceso sea
limitado o nulo por razones técnicas o econdémicas durante el desarrollo del proyecto, en
funcién de los resultados este participante no sera tomado en cuenta.

4. Los estudiantes que se retiren durante el desarrollo de la investigacién afectan el nimero

de los participantes en la muestra.

5. Los riesgos latentes del mesosistema afectan el bienestar del estudiante en los niveles de

salud, seguridad, econdémicos y sociales, evidenciados en dos eventos propiamente
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relevantes: crisis de salud publica mundial enfermedad del COVID-19 y el paro nacional

social del afio 2021.

6. Lageneralizacion en un contexto requiere de la participacidn de una muestra representativa

de la misma, siendo la presente una muestra reducida.

7. Los hallazgos son limitados a este tipo de condiciones y poblacion.

8. Se requieren de otros estudios, recursos y condiciones para poder obtener generalizaciones

que complementen la investigacion.

1.7 Delimitaciones

1.7.1 Delimitacién conceptual

Esta investigacion se ubica dentro de la linea de investigacion: Estrategias didacticas

mediadas por TIC, siendo su finalidad emplear los Objetos Virtuales de Aprendizaje para el

desarrollo de competencias cientificas en la asignatura de ciencias naturales en estudiantes de

décimo grado.

1.7.2 Delimitacion espacial y demografica
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Departamento del Santander, Municipio de Bucaramanga en la Institucion Educativa Jorge
Ardila Duarte, (Sede A) una institucion de 1529 estudiantes en total, desde primero primaria hasta
grado undécimo, ubicados entre estratos 2 y 3, de la zona urbana. De alli se tom6 como muestra

un grupo voluntario de estudiantes en grado décimo en edades entre los 15 y 17 afios.

1.7.3 Delimitacion temporal

Este estudio de campo fue realizado aproximadamente durante cinco meses, comprendido

entre el mes de agosto 2021 hasta diciembre del mismo afio.
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Capitulo 2. Marco Tedrico Y Referencial

2.1 Marco conceptual o contextual

2.1.1 Teorias de aprendizaje

El aprendizaje es el proceso de combinar experiencias e influencias personales y
ambientales para alcanzar, fortalecer o modificar conocimientos, habilidades, comportamientos y
visiones del mundo. El estudio cientifico del aprendizaje se dio en los inicios del siglo XX. Los
conceptos Yy teorias clave del aprendizaje incluyen el conductismo, la psicologia cognitiva, el
aprendizaje social, el constructivismo, el constructivismo social, el aprendizaje experiencial, las
inteligencias multiples, el aprendizaje contextual, el aprendizaje significativo y el aprendizaje y

las habilidades del siglo (Red educativa Mundial, 2018).

2.1.2 El aprendizaje significativo

La Teoria del Aprendizaje Significativo es una propuesta realizada por David P. Ausubel
en 1963, en un contexto donde reinaba el conductismo y plante6 como opcion la
ensefianza/aprendizaje basado en el descubrimiento, que prioriza el activismo y postulaba que “se
aprende aquello que se descubre” tanto los ambientes educativos como en el diario vivir

(Rodriguez Palmero, 2011).

2.1.3 El aprendizaje significativo en la préactica
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La teoria de Ausubel explicada por Nowak plantea que el aprendizaje es la cimentacion
del conocimiento donde algunas partes se combinan en un todo coherente, y que para
aprender se debe enlazar la informacién ya conocida del estudiante con el aprendizaje
nuevo. Por lo tanto, para un verdadero aprendizaje, es decir, un aprendizaje de largo
alcance, se deben vincular las estrategias de ensefianza de los docentes con las ideas previas
de los estudiantes, presentar coherentemente la informaciéon y no al azar, y construir

conceptos sélidamente en forma de redes de conocimiento conectadas a entre si.

Los recursos didacticos si se utilizan convenientemente de manera significativa,
facilitan el aprendizaje a largo plazo. Su uso debe estar integrado dentro de unidades
didacticas y conectados con la estructura conceptual del tema trabajado, como: una
adecuada construccion de un mapa conceptual, para potenciar el aprendizaje significativo

(Ballester Vallori, 2005).

2.1.4 Pedagogias emergentes

Los conocimientos en red de la sociedad actual dan paso a las pedagogias emergentes; las
cuales integran tecnologias digitales, indagacion y transformacion de pedagogias existentes y
nuevas recomendaciones tedricas y practicas. Estas, no son necesariamente nuevas pedagogias, se
dan de la transformacion de las pedagogias existentes, examinando sus contribuciones en el

contexto y las necesidades de una nueva sociedad.

Concepto de pedagogias emergentes
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Conjunto de enfoques e ideas pedagdgicas, todavia no bien sistematizadas, que surgen
alrededor del uso de las TIC en educacion y que intentan aprovechar todo su potencial
comunicativo, informacional, colaborativo, interactivo, creativo e innovador en el marco de una

nueva cultura del aprendizaje (Jordi & Castafieda, 2012).

Rasgos mas relevantes de estas pedagogias emergentes:

» Su vision educativa trasciende el proceso de adquirir conocimientos o habilidades
especificas. La educacién también brinda la oportunidad de cambios importantes en la forma de

actuar y entender el mundo.

* Se basan en teorias clasicas de la ensefanza como el constructivismo social y las teorias
constructivistas del aprendizaje, el aprendizaje basado en proyectos, el aprendizaje ternario, etc, y

en otras mas actuales como el conexionismo.

« Superar las limitaciones de la infraestructura fisica y organizacional del salén de clases
conectando entornos de aprendizaje formal e informal, usando recursos y herramientas globales y
haciendo circular los avances de los estudiantes a nivel mundial. Se motiva a quienes participan a

combinar espacios de aprendizaje y ecologia.
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« Gran parte de los proyectos son colaborativos, transversales y permiten la participacion
de profesores y estudiantes de otras instituciones e incluso de otras figuras clave de cualquier parte

del mundo.

* Desarrollan conocimientos y habilidades relacionadas con las competencias de ‘aprender
a aprender’, la metacognicion y el aprendizaje de los alumnos fuera del curriculo, el salon, la

evaluacion y el curriculo sefalado.

« Convertir la dindmica académicas y escolares en practicas significativas y genuinas.

Inspiran emocion y compromiso en los participantes.

* Los profesores y los estudiantes toman riesgos intelectuales y se salen de los caminos

trillados. Son actividades creativas y abiertas, no solo repeticion.

* En las evaluaciones se suelen utilizar rangos de tolerancia que permiten evidenciar

nuevos aprendizajes que no estan prescritos por los docentes (Gross, 2015).

2.1.5 Las Tecnologias de Informacion y la Comunicacion (TIC)

Las TIC en la educacién permiten generar otros espacios de ensefianza aprendizaje, donde
se requiere el desarrollo de habilidades por parte de estudiantes y profesores en el manejo de
herramientas tecnoldgicas. El uso de las TIC permite el acceso remoto de docentes y estuantes a

la informacién y a otros recursos que facilitan el aprendizaje como iméagenes, videos y audios.
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Las TIC han contribuido a la metamorfosis social en diversos aspectos, incluyendo el

educativo, donde han tenido una fuerte incidencia (Mejia Salazar, 2020).

2.1.6 Las Tecnologias del Aprendizaje y el Conocimiento (TAC)

Las TAC orientan las TIC hacia unos usos mas formativos, incidiendo especificamente en
las metodologias, en la aplicacién de la tecnologia y no sélo en tener el dominio de un paquete de
herramientas informaticas, teniendo como objetivo aprender mas y mejor. Se pretende buscar las

posibilidades que tienen las TIC en la educacion (Lozano, 2001).

Es decir, las TAC trasciende solo de usar las TIC y explora estas herramientas tecnoldgicas
aplicadas al aprendizaje y la adquisicién de conocimiento. No es un nuevo nombre de lo que ya
conocemos (es decir las TIC y la metodologia actual), sino que plantea cambiar el ‘aprendizaje de
la tecnologia’ por el ‘aprendizaje con la tecnologia’, con una orientacion al desarrollo de
competencias metodologicas fundamentales como el aprender a aprender” (Enriquez, Luego de

las TIC, las TAC, 2012).

2.1.7 Importancia de la ensefianza de la ciencia

Furio et.al., (2001) resalta como la ciencia ha contribuido de manera significativa a
comprender mejor el origen de la vida y su preservacion. Dado que todos los procesos
importantes tienen lugar a través del cambio quimico, la comprension de la reactividad

quimica conduce a una mejor comprension de la vida, contribuyendo a situaciones que
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siempre han sido relevantes para los seres humanos y a otros campos del conocimiento,
como la historia o la filosofia. Es por ello que los aportes de la fisica y la quimica a lo largo
de la historia han favorecido en la comprension del mundo, la creacién de nuevas ideas, la
transformacion del medio ambiente, el progreso de la humanidad evidenciado en la ciencia
y el desarrollo aplicado a la cultura de nuestro tiempo, ayudaran a su investigacion y a

comprender mejor el universo que nos rodea y de nuestro lugar en él.

Es importante saber que el aumento de la calidad de vida y la esperanza de vida de
la poblacidn es directamente atribuible a razones como el progreso cientifico y tecnolégico.
Pero también deben comprender y tener en cuenta algunos aspectos menos positivos, como
la contaminacion que pueden tener sobre el medio ambiente algunas aplicaciones
tecnoldgicas desarrolladas, que se puede generar al producir energia a partir de
combustibles fosiles afectando el aire, el agua, asi como los residuos radiactivos de las
centrales nucleares permaneceran activos durante décadas, o determinadas dosis de

reactivos quimicos en el medio ambiente pueden ser perjudiciales para los seres vivos.

Evaluar los beneficios de una aplicacion quimica o fisica respecto a los riesgos
derivados de su uso es en un elemento comun de importantes decisiones que nos impactan
atodos, aun cuando estas las toman por nosotros personal técnico o los dirigentes politicos,
pero siendo conscientes que nosotros podemos a través de movimientos u organizaciones

sociales o directamente mediante una votacion participar de las mismas.

2.1.8 Aprendizaje con practicas de laboratorio
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Lépez Rua y Tamayo Alzate (2012) hacen énfasis de que las précticas de laboratorio dan
a los alumnos la oportunidad de comprender como se estructura el conocimiento al interior de una
comunidad cientifica, su forma de trabajo, como se ponen de acuerdo y como identifican las
diferencias, qué valores impulsan la ciencia y como la ciencia se relaciona con la sociedad y la
cultura. En definitiva, la practica de laboratorio ayuda a los estudiantes a construir una concepcion
de la ciencia en la que entienden que el acceso a la ciencia es posible y, ademas, la ciencia depende
de diversos intereses y de factores (sociales, politicas, econdmicas y culturales) por lo cual no es

infalible.

El trabajo de laboratorio facilita y facilita el aprendizaje de las ciencias porque permite a
los estudiantes cuestionar sus conocimientos y enfrentarse a la realidad. Ademas, el alumno
desarrolla sus conocimientos previos y los valida a traves de la practica. La actividad experimental
no es solo una herramienta de conocimiento, sino deber ser un instrumento que incorpore los

conceptos, procedimientos y actitudes en el quehacer pedagdgico.

La practica de laboratorio debe facilitar el andlisis de los resultados por parte de los
estudiantes, la estructura tipo receta debe abolirse para que se permita construir y compartir un
informe final en el que se formulen preguntas, hipdtesis propuestas, variables consideradas,
disefios experimentales realizados y resultados obtenidos, finalmente, se elaboran valoraciones
coherentes con todo el proceso de resolucion de problemas segun criterios de trabajo cientifico y
deep learning cientifico. Para lograr esto, es importante recordar que las declaraciones abiertas

que pueden arrojar soluciones basadas en las caracteristicas del trabajo cientifico son mas



41

importantes en el trabajo experimental que los datos cerrados que invitan especificamente a la

prueba de principio teorica (L6pez Rua y Tamayo Alzate, 2012).

2.1.9 Objetos virtuales de aprendizaje

En la revision realizada por Callejas et.al (2011), indican que: El concepto de Objeto de
aprendizaje (OA) u Objeto Virtual de Aprendizaje (OVA), no es un concepto unificado debido a
gue no existe un consenso en la definicion. Para tener una idea clara de este concepto, se define el
término en primera instancia en el ambito nacional y posteriormente se explora

internacionalmente.

Teniendo en cuenta lo sugerido por Callejas, las definiciones de OA y OVA tanto en el
contexto nacional se encuentran consignadas en la Coleccion: Sistema Nacional de Innovacion
Educativa con Uso de TIC, en su publicacion Recursos Educativos Digitales Abiertos

COLOMBIA. Asi:

Un objeto virtual de aprendizaje se define como todo material estructurado de una forma
significativa, asociado a un proposito educativo (en este caso para la Educacidn Superior)
y que corresponda a un recurso de carécter digital que pueda ser distribuido y consultado
a través de la Internet. El objeto de aprendizaje debe contar ademas con una ficha de
registro o metadato consistente en un listado de atributos que ademas de describir el uso

posible del objeto, permiten la catalogacién y el intercambio del mismo. Definicion de
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Objeto de Aprendizaje utilizada en el Primer Concurso Nacional de Objetos de

Aprendizaje (Ministerio de Educacion Nacional, 2006a).

Un objeto de aprendizaje es un conjunto de recursos digitales, autocontenible y
reutilizable, con un propdsito educativo y constituido por al menos tres componentes
internos: Contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion. El
objeto de aprendizaje debe tener una estructura de informacion externa (metadatos) que
facilite su almacenamiento, identificacion y recuperacion. (Ministerio de Educacion

Nacional, 2006b)

Por otra parte, Latorre (2008) plantea las siguientes definiciones El término objeto de
aprendizaje generalmente se aplica a materiales educativos disefiados y creados en
pequefias unidades con el propdsito de maximizar el nimero de situaciones de aprendizaje
en las cuales puedan ser utilizados (ejemplo; los juegos de Lego, “armo-todo”. los bloques

I6gicos, etc.).

Se denominan Objetos Virtuales de Aprendizaje (OVA), cuando corresponden a
archivos o unidades digitales de informacion, dispuestos con la intencion de ser utilizados
en diferentes propuestas y contextos pedagdgicos. Se trata de archivos digitales o
elementos con cierto nivel de interactividad e independencia, que podran ser utilizados o

ensamblados, sin modificacion previa, en diferentes situaciones de ensefianza-aprendizaje.
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Veytia (2019) en su publicacion nos ensefia que El concepto de Objetos Virtuales de
Aprendizaje (OVA) es polisémico y se ha enriquecido a través del tiempo, es por ello que no existe
una definicion Unica, ademas de que se encuentra referenciado con diferentes nombres como:
Objetos Instruccionales, Objetos Educacionales, Objetos de Conocimiento, Objetos Inteligentes,

Objetos de Datos, entre otros.

El mismo autor presenta diez condiciones pedagogicas para el disefio, desarrollo e
implementacion de los OVA, la articulacion didactica permite que el OA sea independiente, no
obstante, al formar parte de un mddulo, se debe articular con otros elementos que lo conforman;
la pertinencia educativa en el empleo de los OVA se da en su ejecucién, siendo un medio para
alcanzar un objetivos y tareas y forjar aprendizaje el cual tiene autosuficiencia en su contenido
pues la informacion suministrada se debe ser precisa y clara, asi como, la caracteristica de
reusabilidad, que se refiere a la capacidad de su uso en varios contextos y fines educativos, asi

como la adaptacion y combinacion dentro de nuevas secuencias formativas.

Ahora en relacién a su funcionamiento en el la web, se define como la capacidad para
integrarse en estructuras y sistemas diferentes la interoperabilidad y extensibilidad
ejemplo plataformas como: Moodle, Sakai, Blackboard, Chamilo, Edmodo, y la
accesibilidad, es la facilidad para ser buscados en repositorios, bases de datos, con el

empleo adecuado de descriptores.

En cuanto a otros aspectos de la web la durabilidad establece el tiempo de vigencia

de la informacién consignada en el OVA, por su parte la independencia y autonomia del



44

sistema usado para su creacion; la generatividad, es la capacidad para montar contenido,
actualizarlo y modificarlo para aumentar su potencialidad, finalmente la retroalimentacion
oportuna, se realiza para detectar las fortalezas y debilidades del estudiante, en su proceso

(Veytia Bucheli, 2019)

2.1.10 Taxonomia de Bloom

Andrew Churches (Churches) nos muestra que Benjamin Bloom, psicologo educativo,
desarroll6 su taxonomia de Objetivos Educativos y como dicha taxonomia es ahora instrumento
fundamental en la construccién y comprension del proceso de aprendizaje. La taxonomia
identifica tres dominios de aprendizaje:

* el dominio Cognitivo — procesamiento de informacion y desarrollo de habilidades

mentales

« ¢l dominio Afectivo — referido a lo actitudinal

* ¢l dominio Psicomotor — relacionado con las habilidades manuales

Desde el dominio cognitivo Bloom realiza un ordenamiento y categorizacion de
habilidades de pensamiento. Su taxonomia indica que no se entiende un concepto si primero no lo
recuerda y de manera analoga, no se pueden aplicar conocimientos y conceptos sin entenderlos.
Por lo cual esta propuesta es un ciclo que parte de Habilidades de Pensamiento de Orden Inferior

(LOTS, por su sigla en inglés) y va hacia Habilidades de Pensamiento de Orden Superior (HOTS,
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por su sigla en inglés). Las categorias o elementos taxonomicos de Bloom estan asociadas a

verbos.

Habilidades de Pensamiento de Orden Inferior (LOTYS)

Recordar — Reconocer listar, describir, identificar, recuperar, denominar, localizar,

encontrar.

* Entender — Interpretar, resumir, inferir, parafrasear, clasificar, comparar, explicar,

ejemplificar.

* Aplicar — Implementar, desempefiar, usar, ejecutar.

« Analizar — Comparar, organizar, deconstruir, atribuir, delinear, encontrar, estructurar,

integrar.

« Evaluar — Revisar, formular hipétesis, criticar, experimentar, juzgar, probar, detectar,

monitorear.

* Crear — Disefar, construir, planear, producir, idear, trazar, elaborar.

Habilidades de Pensamiento de Orden Superior (HOTS)
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Otro factor a tener en cuenta es que Anderson y Krathwall consideran que la creatividad
es superior a las evaluaciones en el dominio cognitivo. Los verbos mencionados describen muchas
actividades, y procesos diarios en el aula. Pero no abordan el surgimiento e integracion de las TIC
en nuestra vida, en la vida de nuestros alumnos, en el salon de clases, y poco a poco en casi todas
las actividades que realizamos todos los dias. Por esto, debemos corregir este déficit y La
taxonomia fue revisada nuevamente para "digitalizarlo”, dando nacimiento a la Taxonomia de

Bloom para la era digital (Churches).

Figura 1

Taxonomia De Bloom Para La Era Digital
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Fuente. Tomado Taxonomia de Bloom para la Era Digital (Churches, Taxonomia de Boom para

la Era Digital, 2009).
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2.1.11 Gamificacion

La técnica de la gamificacion utiliza los juegos en el contexto educativo con el propdsito
de obtener mejores resultados, que van desde la adquisicion de conocimiento hasta el
mejoramiento de habilidades (Gaitan). Esta estrategia ofrece beneficios como la diversion, el
relacionamiento tedrico practico, desarrollo de habilidades sociales, motivacion y participacién

activa durante la clase (Mecho Caballer, 2019).

Formas de trabajar la gamificacién en la educacion:

* Los juegos se deben usar de forma controlada (el profesor elige juegos y momentos) para
que los alumnos adquieran las destrezas y competencias que deben estar presentes en ellos. Por
ejemplo, tomar decisiones, desarrollar estrategias, interactuar con diferentes elementos, ganar
vision espacial, etc. Podemos encontrar las experiencias de los alumnos jugando y luego los
profesores intentan identificar sus habilidades y utilizarlas en el proceso de formacién. Es comun
incluir juegos para que los estudiantes puedan socializar mejor, por ejemplo, muchas comunidades

y redes sociales ofrecen a los usuarios la posibilidad de acceder a juegos en linea.

* Hacer uso de elementos propios del juego, puntos, medallas, marcadores o interfaces
para aumentar el interés y motivacion de los estudiantes. Durante la década de 1990, se realizaron
muchos programas en los que las pruebas de evaluacion (formativas y sumativas) tenian interfaces
similares a juegos como trivia, ruleta o sopa de letras. Las insignias son actualmente muy utilizadas

cuando los estudiantes completan determinadas actividades.
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« Redisefiar los proceso académicos y pedagdgicos como si fuera un juego, de tal forma
que los estudiantes a través del juego adquieran conocimientos, habilidades y competencias

(Quintanal Pérez, 2016).

2.1.12 Lamateriay sus propiedades

La materia es todo aquello que nos rodea, ocupa un lugar en el espacio y tiene masa. Esta
formada por sustancias que se encuentran presentes en la naturaleza, agrupadas como mezclas o
como sustancias puras. Las mezclas resultan de la combinacion de sustancias puras entre si,

mezclas entre si 0 sustancias puras con mezclas. Las sustancias puras a su vez se clasifican en:

- Sustancias simples: Constituidas por atomos de elementos o por moléculas de atomos de

un solo elemento.

- Compuestos: Constituidos por &tomos de dos 0 mas elementos.

Las mezclas pueden ser:

- Homogéneas: como por ejemplo las soluciones o disoluciones y sus componentes se

pueden separar por destilacion.

Heterogéneas: como por ejemplo las suspensiones y sus componentes pueden ser

separados por decantacion” (L6pez Santillan, s.f.).



49

Todos los cuerpos estdn formados por materia, cualquiera que sea su forma, tamafo o
estado. Las sustancias en el mundo, tal y como lo conocemos, se caracterizan por sus propiedades

fisicas o quimicas, es decir, como reaccionan a los cambios sobre ellas.

Las propiedades fisicas son aquellas que se pueden medir, sin que se afecte la composicion

o identidad de la sustancia. Podemos poner como ejemplo, el punto de fusién (ejemplo del agua).

También existen las propiedades Quimicas, las cuales se observan cuando una sustancia
sufre un cambio quimico, es decir, en su estructura interna, transformandose en otra sustancia,
dichos cambios quimicos, son generalmente irreversibles (ejemplo formacion de agua, huevo
cocido, madera quemada). Otro grupo de propiedades que caracterizan la materia son las generales

y especificas.

eGenerales: Son comunes a todos los cuerpos materiales y ademas dependen de la cantidad

0 extension del cuerpo, son: masa, volumen y temperatura.

eEspecificas: Nos permiten distinguir unos materiales de otros como son: tamafio, forma,

color, textura, dureza, densidad, etc.

La masa (m) es la cantidad de materia que tiene un cuerpo y se mide en kilogramos (Kg)

en el S.1. de unidades. Para saber la masa que tiene un cuerpo empleamos una balanza.

El volumen (V) es el espacio que ocupa un cuerpo. Los sélidos, los liquidos y los gases

tienen un volumen, pues ocupan un espacio. En el S.I. se mide en metros ctbicos (m3). Para medir
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el volumen de un liquido, se emplea un cilindro graduado o probeta. Cuando se necesita mas

exactitud se usan pipetas o buretas.

La temperatura (t) es una propiedad de la materia que esta relacionada con la cantidad de
calor de un cuerpo. Se mide con el termometro y en el Sl se expresa en grados Kelvin (K) que son
equivalentes a los grados Celsius o centigrados (°C). Cuando dos cuerpos que se encuentran a
distinta temperatura se ponen en contacto, se produce una transferencia de energia en forma de

calor, desde el cuerpo caliente al frio, esto ocurre hasta que ambas temperaturas se igualan.

La densidad (d) es la relacion existente entre la masa y el volumen de un cuerpo, es decir,
la cantidad de materia que tiene un cuerpo en relacién al espacio que ocupa. Se calcula a través de

una férmula matematica que muestra la relacion que existe entre estas dos magnitudes:

] Masa
Densidad = ————
Volumen

Las unidades de medida de la densidad son el kg/m* que se lee “kilogramo partido por
metro cubico”. La densidad de un cuerpo esta relacionada con su capacidad de flotar. Un cuerpo
flotara si su densidad es menor que la de la sustancia en la que se encuentra, por eso la madera
flota sobre el agua y el plomo se hunde en ella. EI plomo posee mayor densidad que el agua y la
densidad de la madera es menor que la del agua, pero ambas sustancias (plomo y madera) se

hundiran en la gasolina (Chang, 1999)

Adicionalmente a los conceptos anteriormente expuestos, se realizO una revision

bibliogréafica acerca de la tematica: LA MATERIA 'Y SUS PROPIEDADES para la construccion



51

de guias a partir de las cuales se condenso la informacién mas relevante en el OVA Alkimya, para
la revision de la bibliografia sobre la temética trabajada en la investigacion ver: Anexo B: Guia
#1. La materia, generalidades; Anexo C: Guia #2. Clasificacion de la materia; Anexo D: Guia #3.
Cambios fisicos y cambios quimicos; Anexo E: Guia #4. La Medicion. Anexo F: Guia #5.

Propiedades Generales De La Materia; Anexo G: Guia #6. Propiedades Especificas De La Materia.

2.2 Marco legal

2.2.1 Constitucion politica de Colombia 1991

2.2.1.1 Articulo 27. “El Estado garantiza las libertades de ensefianza, aprendizaje,
investigacion y catedra” (Asamblea Nacional Constituyente, Constitucion Politica de Colombia,

1991, Articulo 27)

2.2.1.2 Articulo 67. “La educacion es un derecho de la persona y un servicio publico que
tiene una funcion social; con ella se busca el acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
técnica, y a los demas bienes y valores de la cultura. La educacion formaré al colombiano
en el respeto a los derechos humanos, a la paz y a la democracia; y en la préctica del trabajo
y la recreacion, para el mejoramiento cultural, cientifico, tecnoldgico y para la proteccion
del ambiente. El Estado, la sociedad y la familia son responsables de la educacion, que sera
obligatoria entre los cinco y los quince afios de edad y que comprendera como minimo, un
afio de preescolar y nueve de educacion bésica. La educacién sera gratuita en las

instituciones del Estado, sin perjuicio del cobro de derechos académicos a quienes puedan
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sufragarlos. Corresponde al Estado regular y ejercer la suprema inspeccion y vigilancia de
la educacion con el fin de velar por su calidad, por el cumplimiento de sus fines y por la
mejor formacion moral, intelectual y fisica de los educandos; garantizar el adecuado
cubrimiento del servicio y asegurar a los menores las condiciones” (Asamblea Nacional

Constituyente, Constitucion Politica de Colombia, 1991, Articulo 67).

2.2.2 Estandares ciencias naturales quimica

Los estandares representan el conjunto de criterios publicos que dan a conocer lo que deben

aprender los jévenes y establecer una referencia de lo que deben saber y saber hacer.

Los Estandares de Ciencias Naturales, desarrollados por MEN, estan disefiados para
desarrollar las habilidades cientificas de los estudiantes para explorar hechos y fendmenos,
analizar problemas, observar, recopilar y organizar informacion relevante, usar diferentes métodos

analiticos, evaluar métodos y compartir resultados.

Para los grados de la educacion media, las secciones de Entorno vivo y Entorno fisico se
subdividen en Procesos bioldgicos, Procesos fisicos y Procesos quimicos para facilitar la
comprensién y la diferenciacion de temas especificos relacionados con la biologia, la quimica y
la fisica. Esta distincion ayuda a los jovenes de este nivel a comprender con mayor detalle las
diferencias y temas de estudio en cada disciplina cientifica, y poder elegir con mayor seguridad
opciones de estudio o trabajo que sean relevantes para sus intereses.

En ciencias naturales quimica el estudiante debe:
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*Explicar la estructura de los &tomos a partir de diferentes teorias.

*Explicar la obtencion de energia nuclear a partir de la alteracion de la estructura del atomo.
*Identificar cambios quimicos en la vida cotidiana y en el ambiente.

*Explicar los cambios quimicos desde diferentes modelos.

*Explicar la relacion entre la estructura de los &tomos y los enlaces que realiza.
*Verificar el efecto de presion y temperatura en los cambios quimicos.

Usar la tabla periodica para determinar propiedades fisicas y quimicas de los elementos.
*Realizar calculos cuantitativos en cambios quimicos.

«Identificar condiciones para controlar la velocidad de cambios quimicos.

*Caracterizar cambios quimicos en condiciones de equilibrio.

*Relacionar la estructura del carbono con la formacion de moléculas orgénicas.
*Relacionar grupos funcionales con las propiedades fisicas y quimicas de las sustancias.

*Explicar algunos cambios quimicos que ocurren en el ser humano (Revolucion educativa,

Colombia Aprende, 2006).

2.3 Estado del arte (revision de literatura) — Antecedentes

2.3.1 Antecedentes internacionales

El trabajo titulado “Experiencias de ensefianza de la quimica con el apoyo de las TIC”

presenta una encuesta realizada por un equipo de docentes de Quimica y Biologia de la Escuela

Nacional Preparatoria (ENP) de la Universidad Nacional Autonoma de México (UNAM), donde
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se pone en evidencia que actualmente la aplicacion de las TIC en la ensefianza se limita a la
realizacion de presentaciones grupales y la solucién de cuestionarios de opcion multiple que

incitan al estudiante a reproducir la informacion presentada en el material didactico.

Lo que focalizan el trabajo en el profesor y no en el desarrollo del pensamiento y
habilidades sociales y académicas de los estudiantes; siendo el factor de interactividad una
estrategia no valorada frente a las herramientas didacticas que se pueden usar en las TIC, para por
ejemplo simular fendmenos que no se podrian observar en el aula y lograr explorar y explotar

todas las potencialidades de las TIC.

Debido a lo expuesto anteriormente presentan un ejemplo de proyecto internacional que
se denomina Xperimania, un proyecto de divulgacion de la quimica a grupos estudiantiles
preuniversitarios a través de un portal, que enfoca actividades hacia la formacion cientifica e
investigacion escolar. El proyecto busca favorecer a estudiantes de 10 a 20 afios en su proceso de
comprensiéon de la petroquimica, quienes con la ayuda de sus profesores comprenden esta ciencia
y su aporte a la renovacién de muchos de los objetos de la vida cotidiana. (Daza Pérez, et. al;
2009).

Gregorio Jiménez-Valverde y Eva Nufiez-Cruz (2009) en su trabajo “Cooperacion on line
en entornos virtuales en la ensefianza de la quimica” donde usa el entorno Synergeia durante el
curso 2007-2008 en la materia electiva de Técnicas de Laboratorio de 1° de bachillerato, en el IES
Camps Blancs de Sant Boi del Llobregat (Barcelona). El enfoque de la clase es en gran parte
practico, y para cada actividad practica, la profesora agrupa a los estudiantes de manera

colaborativa, con instrucciones iniciales de cémo desarrollar la practica. Inicialmente, las
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instrucciones eran muy detalladas, pero a medida que se avanzaba en el curso habia mayor
independencia. Cada practica desarrollada debia soportarse con un informe gue incluia no solo los
resultados obtenidos, sino también debian dar respuestas a una serie de preguntas tedricas que
demostraban que algunos de los fendmenos fisicos observados son correctos (cambio de estado,

cambio de temperatura, aparicion de precipitados, etc.).

Al terminar cada trimestre, se creaban dos grupos cooperativos, cada uno formado por un
integrante de cada pareja, quienes realizaban al final un guion multimedia de una de las actividades
practicas incluyendo fotografias, presentaciones o una pagina web con videos de los estudiantes
trabajando en el laboratorio. Para todos los trabajos en equipo se usé el soporte informatico del
entorno Synergeia que facilitdé que los estudiantes elaboraran sus informes de practicas sin tener

que coincidir en el tiempo ni en el espacio.

El uso de estos entornos desarrolla en los estudiantes habilidades para negociar y llegar a
acuerdos, realizando basquedas de informacién, clasificacion y seleccion de mas relevancia y
despertando el espiritu critico respecto a la informacion disponible en la red. Los nuevos planes
de estudio exigen al profesorado el uso de las TIC en el aula 'y, a ubicar en el contexto de ensefianza
aprendizaje a el estudiante como el centro de este proceso, reconociendo que este cambio en las
practicas educativas no es facil, ya que se requiere, ceder responsabilidades al alumnado y, por
otra, el uso de unas tecnologias que, en ocasiones son totalmente novedosas para los docentes,
quienes ademas, deben cubrir el temario oficial de su asignatura, lo que puede provocar resistencia

a la hora de cambiar las metodologias que vienen usando desde hace afios. Jimenez Valverde
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(2009) aporta nuevas ideas para facilitar la incorporacion de estos entornos en las clases de

Quimica (Jimenez-Valverde & Nunez-Cruz, 2009).

2.3.2 Antecedentes nacionales

Roberta Proszek y Maira Ferreira (2009) en su trabajo “Ensefianza de la Quimica en
Ambientes Virtuales: Blogs” realizaron un levantamiento bibliografico, acerca de las TIC y la
utilizacion de recursos educacionales, y evaluaron las publicaciones realizadas con respecto a este
tema. Dentro de los hallazgos encontraron textos que referenciaban al uso de las TIC en la
educacion de la Quimica con indicaciones de la utilizacion de videos y software educativos y sélo
una referencia sobre el uso de blogs en la ensefianza de la Quimica, de ahi la idea de usar los blogs

como una herramienta innovadora para la ensefianza.

Se enfocd en el blog como recurso para la ensefianza de la petroguimica en secundaria.
Para lo cual realiz6 una busqueda de informacion en textos con lenguaje sencillo y no muy técnico,
asi como de iméagenes y videos que abordaran el tema de la industria petroquimica y algunos
simuladores para promover el aprendizaje de los contenidos de la quimica, a través de la

visualizacion de las realidades de ésta importante industria

El blog fue presentado en un seminario de materiales didacticos producidos a lo largo del
semestre, en este evento algunas personas pudieron acceder al blog y simular las intervenciones
que realizarian los estudiantes de la basica; aunque el uso de las TIC en las précticas escolares sea

reciente, los autores encontraron que existe bastante interés en el &rea de la informética para la
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educacion, siendo el uso de los blog las més representativas, aunque también se estan enfocando
en el uso de programas computacionales, como software de simulaciones, y ambientes virtuales
de aprendizaje en que los alumnos y profesores pueden interactuar entre si, al mismo tiempo, o no

(Proszek & Ferreira, 2009).

Rivera Ortega en su trabajo “Propuesta de un objeto virtual de aprendizaje para la
ensefianza de la nomenclatura de la quimica inorganica dirigido a estudiantes de grado décimo del
colegio Kennedy I.E.D.” fue desarrollada con estudiantes de grado décimo con bajo rendimiento
académico, de la cual concluye que el uso del OVA como herramienta para el aprendizaje de la
denominacion de compuestos inorganicos permite a los estudiantes identificar términos quimicos,
grupos funcionales inorganicos, sus formulaciones y desarrollo epistemoldgico histérico de la
denominacion, y aplicar sus conocimientos en actividades interactivas de uso (Rivera Ortega,

2014).

Romero Vega (2021) evidenciando el desinterés y bajo desempefio académico de los
estudiantes en quimica, propone disefiar e implementar un OVA como estrategia para un
aprendizaje significativo de los procesos de transformacion la materia en estudiantes de
décimo grado de la Institucion Educativa Jaime Garzon de la ciudad de Cucuta Colombia.
Este referente es de fundamental importancia en esta investigacion pues desarrollo una
metodologia bajo un enfoque mixto haciendo uso de técnicas e instrumentos propios de la
investigacion cuantitativa y cualitativa, entre los que se destacan la encuesta, la prueba de

conocimientos y la entrevista.
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Adicionalmente en cuanto al eje tematico se centr0 en los procesos de
transformacion de la materia, el cual presenta similitud con la presente propuesta
investigativa. Con la implementacion el autor logré6 mejorar el rendimiento académico y
hacer de las competencias de la transformacion quimica de la materia un aprendizaje
significativo. También identificé al evaluar el impacto que ofrece los OVA, los cuales son
indispensables para desarrollar practicas pedagdgicas modernas que se ajusten a los

intereses y expectativas de como aprenden las nuevas generaciones.

Soler Contreras (2010) desarroll6 un trabajo de investigacion para aprovechar las nuevas
tecnologias de la informacién y la comunicacion (NTIC), y acercar a los alumnos al estudio
de la nomenclatura quimica de un modo innovador y motivador, su trabajo titulado
“Quimiludi: Innovacion Virtual En La Ensefianza De La Nomenclatura Quimica
Inorganica” desarrollado en la Institucion Educativa Compartir, establecimiento oficial de

la comuna uno del municipio de Soacha, Barrio Compartir.

Encontro en su trabajo de investigacion que: QUIMILUDI ha demostrado ser una
estrategia didactica positiva versatil que ser aplicada durante el desarrollo de la unidad
didactica en diferentes momentos, ya sea para el diagndstico de presaberes, para introducir
conceptos nuevos, para reforzar los ya vistos, para ejercitar ciertos algoritmos o incluso
para evaluar en cualquier momento del proceso, generando en los alumnos conocimientos

significativos.
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Ante la falta de un laboratorio de quimica y la posibilidad de utilizar las ventajas que
ofrecen las TIC para la ensefianza de la quimica y abordar las dificultades del aprendizaje de
conceptos quimicos desde el constructivismo, Escobar y Benavides (2015) desarrollan un
proyecto utilizando una guia de actividades para el programa Incluye OVA y LVQ (Laboratorio
Virtual de Quimica) VLabQ para la ensefianza de la ley de la conservacion de la masa a alumnos

de décimo grado de la I.E.M. Eduardo Romo Rosero del Corregimiento de Buesaquillo, Pasto.

Se encontro que el uso de las TIC y el laboratorio virtual VLabQ en la ensefianza aumenta
el interés y la motivacion de los estudiantes en la clase de quimica. En la prueba de entrada, las
personas tenian actitudes negativas hacia el uso efectivo de las TIC para aprender y el uso de las
habilidades de Internet para aprender quimica. Se considera que estas actitudes negativas se dieron
porgue hasta ese momento el docente no usaba las TIC para ensefiar y los estudiantes no aprendian

quimica con el uso de estos recursos tecnolégicos.

Luego de realizar el programa las actitudes evaluadas en los items cambiaron a muy
positivas, un cambio que se representaba en que los estudiantes dieron uso pedagdgico de las TIC,
incluyendo la informacion del Internet y usando simuladores, realizando actividades con
aplicativos multimedia y un laboratorio virtual de quimica; también de videos para la explicacion
de algunos temas de estudio y realizacion de talleres y evaluaciones virtuales. Debido a que el
LVQ tenia un enfoque constructivista de ensefianza, las ciencias acercaron a los estudiantes a la
experimentacion en quimica y al desarrollo de competencias en ciencias. (Escobar y Benavides,

2015).
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Moreno Mena (2019) se convierte en un importante referente para nuestra propuesta
investigativa, porque tanto en su propuesta de investigacion como en su revision bibliografica
presto especial atencidn al componente motivacional de los estudiantes frente al uso de un OVA
en la asignatura de quimica, pero enfocado a la competencia del uso comprensivo del

conocimiento cientifico.

Dentro de las conclusiones del trabajo realizado, Moreno Mena menciona: “Ademas de
esto, mediante el andlisis de diversas estrategias utilizadas a nivel nacional e internacional, se pudo
notar un buen impacto en diversos paises donde se implementaron estas estrategias, generando un
mejoramiento a nivel motivacional y académico en la ensefianza de diversas areas de las ciencias
naturales”. Dentro de nuestro proceso de investigacion mixto, es importante medir el impacto del
OVA ALKIMYA en términos de receptividad y motivacion de los estudiantes frente a la

asignatura (Moreno Mena, 2019)

2.3.3 Antecedentes locales

Carvajal (2018) en su tesis de maestria en pedagogia implement6 un blog como estrategia
en ciencias naturales para el desarrollo del pensamiento cientifico en estudiantes de grado séptimo.
Encontrando que el uso del blog en el proceso de ensefianza — aprendizaje permite que los
estudiantes interactien con iméagenes digitales, lo cual los motiva y favorece el desarrollo de la
clase, ademés que el uso del blog en la ensefianza de las ciencias naturales potencializ6 su

desarrollo analitico y pensamiento critico.
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Paez Sarmiento (2013), realiz6 en el municipio de Girdn un trabajo de implementacion del
método Noria y de un blog para el fortalecimiento de las competencias cientificas (Uso
comprensivo del conocimiento cientifico, indagacién y explicacion de fendmenos) y
comunicativas, con estudiantes de grado cuarto. Dentro de los logros mas destacados, menciona,
la conciencia de responsabilidad frente al uso y participacion en redes, y a los procesos de consulta

y uso de textos electronicos.

Botero (2014) en su trabajo titulado “Propuesta de un objeto virtual de aprendizaje (OVA)
para la ensefianza aprendizaje de la cinética quimica” desarrollado con estudiantes de
educacion media del Colegio San José de Guanentd, el cual se encuentra ubicado en el
municipio de San Gil, perteneciente al departamento de Santander. Este trabajo es un
referente para la presente propuesta ya que pretende usar un OVA como estrategia de
ensefianza aprendizaje que permita generar transformaciones en el aula y estrategias de
motivacion por parte de los estudiantes hacia la consecucion de aprendizajes significativos

y desarrollo de competencias.

Por su parte el autor resalta las siguientes conclusiones: El uso de las TIC, permiten
al docente mostrar situaciones con iméagenes, videos y animaciones, que pueden no ser
vistas en el laboratorio, ya que en quimica se ensefia de manera macroscopica, el
comportamiento de las particulas microscopicas, y que al estudiante se le dificulta asimilar
dichos conceptos, es por esto que el OVA se vuelve un complemento importante en el

proceso de ensefianza aprendizaje.
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El OVA le presenta al estudiante un recurso diferente para apoyar su proceso de
aprendizaje, ya que la interaccion con esta herramienta se puede dar de forma grupal,
individual, en el aula de clase o en su propia casa. El proposito es que pueda lograr un
cambio en la concepcion y aprendizaje de la cinética quimica, ya que lo que se quiere es
que el estudiante se haga artifice de la adquisicion de su conocimiento, con el

acompafiamiento del docente durante todo el proceso de aprendizaje.
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Capitulo 3. Marco Metodologico

La metodologia permite establecer los métodos utilizados en la presente investigacion, las
herramientas disefiadas para la recoleccion de informacion que permitio realizar la evaluacion y
analisis; la determinacion de la muestra con base en la poblacién de estudio, el procesamiento y
analisis de los datos. Esto con el fin de dar respuesta a las preguntas de investigacion y lograr los

objetivos planteados en la misma.

3.1 Enfoque

Este trabajo de investigacion esta basado en un enfoque mixto (cuantitativo-cualitativo),
el cual tiene como objeto medir el impacto de una estrategia didactica basada en un Objeto Virtual

de Aprendizaje para desarrollar competencias cientificas.

Los métodos mixtos son procesos sistematicos, empiricos y criticos de investigaciéon que
agrupados implican la recoleccién y el analisis de datos tanto cualitativos como
cuantitativos, que a través de un proceso de discusion permite realizar deducciones de toda
la informacion lograda (metainferencias) y alcanzar un mayor entendimiento del fenémeno

bajo estudio.

El enfoque cuantitativo permite el andlisis de resultados numéricos a partir de
aplicacion de pruebas (mediciones estandarizadas) las cuales permiten medir como el uso

del OVA desarrolla competencias cientificas en los estudiantes; a nivel cualitativo permite
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el acceso a varias herramientas para la recoleccion y el analisis de datos como entrevista a
los estudiantes con preguntas cerradas y abiertas respecto al proceso de aprendizaje, la
estrategia didactica y la adquisicién de las competencias, donde se privilegia la
comprension de la realidad del contexto educativo, de esta manera se logra una perspectiva

mas amplia y profunda del fenémeno (Hernandez Sampieri, et.al., 2014).

3.2 Disefio

Se denomina disefio a la estrategia pensada para recolectar la informacidn que responda al
problema de investigacion planteado. Siendo el disefio de nuestra investigacion no experimental
dado a que se realiza sin la manipulacion deliberada de variables y en los que s6lo se observan los
fendmenos en su ambiente natural para analizarlos, asi mismo, es de tipo transeccional descriptivo,
debido a que se indaga la incidencia de las modalidades, categorias o niveles de una o mas
variables en una poblacién, y analisis estadisticos basicos (media, desviacion) siendo estos

estudios puramente descriptivos (Wentz, et al.,2008/2013/2014)

3.3 Alcance

El alcance de la investigacion es descriptivo permitiendo con el enfoque cualitativo
especificar las caracteristicas de la poblacién, cumplimiento de necesidades y satisfaccion en la
poblacion académica del grado décimo como sujetos activos de aprendizaje, ya que pretende
describir fendmenos, situaciones, contextos y sucesos, asi como el cuantitativo permite medir el

impacto del uso del OVA en el desarrollo de competencias cientificas (Martinez Olmedo, 2013).
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Si bien es importante resaltar que Sampieri (2014) explica que, aunque una investigacion

se califica esencialmente como exploratoria, descriptiva, correlacional o explicativa, puede

contener elementos de los demés alcances.

3.3.1 Categorias De Analisis

Con el objetivo de estructurar la informacion y los datos obtenidos a través del proceso

de investigacion cualitativa, fue adecuado establecer categorias de analisis con sus

correspondientes subcategorias, tomando como punto de partida los antecedentes y el marco

tedrico.

Tabla 1

Categorias y subcategorias de analisis

CATEGORIA

SUBCATEGORIA

DEFINICION

Competencias
cientificas

Indagacion

Explicacion de
fendmenos

Capacidad para plantear preguntas y definir
procedimientos adecuados para seleccionar e
interpretar informacion relevante para dar
respuestas a esas preguntas.

Implica, entre otras cosas plantear preguntas, hacer
predicciones, identificar variables, realizar
mediciones, organizar y analizar resultados,
plantear conclusiones y comunicar
aproximadamente sus resultados

Capacidad para construir explicaciones y
comprender argumentos y modelos que den razén
de fendmenos naturales, asi como establecer la
validez o coherencia de una afirmacién o un
argumento derivado de un fenémeno o problema
cientifico



Uso comprensivo
del conocimiento

Capacidad de comprender y usar nociones,
conceptos y teorias de las ciencias en la solucion de
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cientifico problemas, asi como para establecer relaciones
entre conceptos y conocimientos adquiridos sobre
fendmenos que se observan con frecuencia.

Contenido La calidad del contenido OVA solo se puede

Interactividad

Objeto Virtual
de aprendizaje
Viabilidad

Disefio

establecer en un contexto especifico bajo la mirada
del usuario. En este caso, los usuarios contribuiran
evaluando sus necesidades, determinando el estilo de
aprendizaje, que es la base del redisefio del OVA, ya
que permite la inclusion de informacién acorde a los
gustos y necesidades de la poblacion objetivo.
Desarrollar un OVA con contenido de calidad puede
impactar positivamente en el proceso de ensefianza
de los estudiantes y ayudar a solidificar su uso en el
aula. (Afanador Castafieda & Pineda Amortegui,
2016).

Los recursos didacticos interactivos representan una
ayuda para los educadores y estudiantes porque
despiertan el interés por aprender a través de
actividades motivadoras implementando elementos
auditivos, visuales y graficos que afectan los
sentidos de los estudiantes. Esto permite que
puedan reterner informacion, desarrollar
competencias, y alcanzar metas o conocimientos en
su proceso formativo.

En el sitio web de Colombia Aprende, se dice que
desde hace varios afios se han explorado formas de
utilizar OVA como una herramienta en el proceso
educativo. Los docentes, las dependencias
departamentales y el gobierno colombiano han
hecho grandes esfuerzos para incorporar estos
procesos, desde recursos simples hasta curriculos
bien elaborados que se difunden en forma de OVA.
Desde un enfoque de modelo pedagdgico, OVA
promueve el uso del constructivismo, plasmado en
la préctica del aprendizaje autodirigido, el analisis
de casos y el pensamiento critico.

El disefio adecuado de los objetos virtuales de
aprendizaje es fundamental para lograr sus
objetivos e intenciones pedagdgicas, ademas de
incentivar el aprendizaje auténomo y apoyar el
modelo de formacion de cada institucion, por lo que
los OVA deben disefiarse de forma convincente
para que los estudiantes tengan acceso a los
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Motivacion

recursos y estén motivados para utilizarlos. Los
estudiantes deben revisar al menos la mitad del
OVA y descubrir nuevos conceptos que estimulen
la curiosidad, lo que estimula y ayuda a desarrollar
un estilo de aprendizaje autodirigido (Fajardo y
otros, sf).

Impulso de un individuo que se fragmenta en dos
elementos influyentes, entendiendo segun Ajello
(2003), denominados motivacion intrinseca y
extrinseca, refiriéndose al primero como “aquellas
situaciones donde la persona realiza actividades por
el gusto de hacerlas, independientemente de si
obtiene un reconocimiento o no”, comprendiendo
entonces que este elemento parte del ser y no de
aspectos fuera del mismo; y el segundo, la
motivacion extrinseca, “obedece a situaciones
donde la persona se implica en actividades
principalmente con fines instrumentales o por
motivos externos a la actividad misma”.

Nota. Elaboracion propia

3.4 Marco contextual

Para adentrarse en la ciencia del orden segin el suceso en un tiempo y espacio

determinado, se acude a la seccidn de la resefia histdrica ubicada en la pagina web institucional

del colegio Jorge Ardila Duarte, institucion pablica del municipio de Bucaramanga, Santander; a

partir de esta revision se extraen los acontecimientos mas representativos del progreso de esta

institucion educativa y son punto de partida de grandes aportes a la construccion de sociedad.

Figura 2

Cronologia Colegio Jorge Ardila Duarte.



1989-Se presenta
proyecto de creacion
del Colegio Jorge
Ardila Duarte.

1991-Otorgan licencia
e Inicia labores con
una poblacion de 171
estudiantes-en 6°
grado.

1996-Primera

promocion de
bachilleres técnicos en

Bellas Artes.

2019-Colegio Jorge
Ardila Duarte dispone

de dos sedes: Sede
principal “A” y la sede

“B” o casa del arte.

2009-Cierre de la sede
“C” es por reduccion
de la poblacion
estudiantil.

2000-Ciclo de
educacion completo:
Transicion, Basica
Primaria, Secundaria y
Media Técnica.

2021- Mision: Formar
integralmente
mediante el liderazgo,
autonomia,
creatividad, valores
éticos y estéticos.

2021- Equipo humano
cualificado desde la
dimension artistica,

tecnoldgica y
cientifica.

2025-Vision:Ser una
institucion reconocida
a nivel nacional por su
propuesta educativa
integral.
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Nota. Elaboracién propia

La Institucion Educativa Jorge Ardila Duarte, es un colegio técnico en Bellas Artes que
desde el afio 2000 cuenta con todo el ciclo de educacién: transicion, basica primaria, secundaria y
media técnica. El colegio cuenta con dos sedes: Sede principal “A” y la sede “B” o casa del arte,
actualmente se implementa un sistema de gestion de la calidad, el cual fue reconocido en el afio
2010 por la fundacion Crem-Helado, otorgandole a la institucion el “premio a la gestion de la
calidad educativa”, En la actualidad el Rector de la Institucion es el Magister JAVIER DIAZ

DIAZ, quien ejerce dicho cargo desde el 1 de Marzo de 2011. (Colegio Jorge Ardila Duarte, s.f.).

= Ubicacion: Va desde la calle 45 hasta la calle 56, entre la carrera 17 y la Avenida Gonzélez

Valencia. (Abrir hipervinculo en titulo ubicacién).

= Direccion: Cl. 53 #21-25 del barrio La Concordia.


https://www.google.com/maps/place/IE+Colegio+Jorge+Ardila+Duarte+T%C3%A9cnico+en+Bellas+Artes/@7.1111578,-73.1191551,17z/data=!3m1!4b1!4m5!3m4!1s0x8e683fdca8a32fd1:0x96b420f1452c9489!8m2!3d7.1111578!4d-73.1169664
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Sectores vecinos: Bolivar, Centro, Sotomayor, Bolarqui y Ricaurte.

Poblacion: Alrededor de 9 mil habitantes.

N° de Comuna a la que pertenece: 6.

Rutas de autobus: Tiene buena cobertura, por las carreras 21 y 22 pasa cerca del 40% del
servicio de transporte urbano, y a 5 cuadras abajo se encuentra la estacién de metrolinea

(transporte de servicio masivo) de la “rosita”.

Parques: La Libertad, el de los Periodistas y el ‘Regueros Peralta’. De igual forma

colinda con el Parque de las ‘Tres B’.

Establecimientos educativos: La Concentracion ‘Fidelina Ramos’ y las escuelas Piloto y

Costa Rica. Estos planteles son hoy sedes de dos instituciones: el ‘Aurelio Martinez

Mutis’ y el ‘Jorge Ardila Duarte’ (Kilo Ardila, 2019).

Recursos: La institucion educativa donde se congrega la comunidad de estudio cuenta
con todos servicios basicos de agua, luz, gas, internet, prestados de manera continua y

oportuna.

Caracteristicas especificas de la muestra: la totalidad de los estudiantes de la muestra
poblacional tiene conectividad a INTERNET, dispositivo electronico y competencias

digitales basicas para trabajar en un entorno virtual.
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3.5 Poblacion, Participantes y Seleccion de la muestra

3.5.1 Poblacién

En la vida escolar desde la educaciéon béasica hasta la media los derechos béasicos de
aprendizaje, los Lineamientos Curriculares, los Estandares Basicos de Competencias (EBC) y las
pruebas estandarizadas de estado contemplan tres componentes fundamentales para el estudio de
las ciencias naturales: el entorno fisico, el entorno quimico y el entorno bioldgico, adicionalmente
uno que es transversal a los tres anteriores que es ciencia, tecnologia y sociedad (Equipo de trabajo

de Ciencias Naturales y Educacion Ambiental MEN, 2016).

La poblacion estudiantil del Colegio Jorge Ardila Duarte, tiene dentro de su programa
académico la Ciencias Naturales Quimica como asignatura para los grados 9, 10 y 11, con total de
330 estudiantes distribuidos asi 133 estudiantes de grado noveno, 95 estudiantes en grado décimo

y 102 estudiantes en grado undécimo.

Muestra: Para la seleccion de la muestra se utilizd6 un muestreo no probabilistico por
conveniencia, este tipo de muestreo permite seleccionar aquellos casos accesibles que acepten ser
incluidos. Lo anterior, fundamentado en la conveniente accesibilidad y proximidad de los sujetos
para las investigadoras, pues correspondian a los grupos estudiantiles de una de las investigadoras

(Otzen & Manterola, 2017).
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Por otra parte, los estudiantes de grado 11 por las obligaciones propias de este grado de
escolaridad no contaban con el tiempo para el desarrollo del proceso de investigacion, mientras
que los de grado noveno no ven quimica en los anteriores cursos por lo cual no contaban con
saberes previos que se pudieran medir en un pretest e influyendo en el grado de apropiacién de la

tematica a trabajar en el desarrollo de la investigacion.

Debido a las condiciones que se vivieron durante el afio 2021 se abrid la invitacion para
que los estudiantes de grado décimo de la Institucién Educativa Jorge Ardila Duarte del
municipio de Bucaramanga participaran de manera voluntaria en la investigacion. La muestra
seleccionada consta de 37 participantes no obstante a continuacion se describen resultados de la
experiencia en la ejecucion del proyecto en relacion con la participacion de los estudiantes que

voluntariamente aceptaron participar y que se vincularon al proceso de manera inicial.

Las condiciones en las que se desarrollé el trabajo implicé procesos de transicion entre la
virtualidad, el proceso del retorno a las aulas desde una educacion hibrida (virtual presencial), la
eliminacién de la educacion desde la virtualidad y el retorno a las aulas en modalidad de
alternancia, lo cual representd procesos de adaptacion constantes para toda la comunidad
educativa. Sumado a la recuperacion del tiempo del paro nacional social que se extendié desde el
28 de abril del afio 2021 hasta el mes de julio en un cese total de actividades, y hasta el mes de
noviembre con manifestaciones esporadicas, lo cual implico que desde el mes de julio tanto
docentes como estudiantes debieran recuperar los dias de paro en sabados, dias festivos y en
contrajornadas, lo que intensifico la actividad académica todos, generando circunstancias tanto de

agotamiento fisico y mental de los estudiantes y docentes.



Tabla 2
Seguimiento participacién muestra — estado final

ESTUDIANTE ESTADO

1 Proceso completo

2 No presento prueba de salida
3 Proceso completo

4 Proceso completo

5 Proceso completo

6 Proceso completo

7 Proceso completo

8 Proceso completo

9 Proceso completo

10 Proceso completo

11 Proceso completo

12 Proceso completo

13 Proceso completo

14 No presento prueba de salida
15 Proceso completo

16 Se retir6 del proceso por situacion complicada de

COVID en el hogar
17 Proceso completo

18 Proceso completo




ESTUDIANTE

ESTADO

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

Proceso completo
Desertd del proceso porque a raiz del paro nacional
se debia recuperar el tiempo los sabados y festivos y
se vio muy asediado de actividades
Proceso completo
Se retir6 porque durante el proceso se quedo sin
conectividad para seguir participando
Proceso completo
No presento prueba de salida
No presento prueba de salida
Proceso completo
Proceso completo
No presento prueba de entrada
No presento prueba de entrada
SE RETIRO DEL COLEGIO
Sin conectividad durante el proceso
Se vinculé al proyecto, participd de los encuentros,
interacciono con el OVA, pero no presento las
actividades
Inicio proceso pero su casa se incendid y no pudo

continuar
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ESTUDIANTE ESTADO

34 Desert6 del proceso porque a raiz del paro nacional
se debia recuperar el tiempo los sabados y festivos y
se vio muy asediado de actividades
35 Desertd del proceso porque a raiz del paro nacional
se debia recuperar el tiempo los sdbados y festivos y
se vio muy asediado de actividades
36 Desertd del proceso porque a raiz del paro nacional
se debia recuperar el tiempo los sabados y festivos y
se vio muy asediado de actividades
37 Se vincul6 de manera inicial, no pudo presentar la
prueba de entrada, las primeras sesiones no participd

pero se vinculd al proceso después

Nota. Elaboracion propia

Los estudiantes que se relacionan con proceso completo son quienes mantuvieron una
activa participacion desde el inicio hasta el fin del proyecto de investigacion siendo un resultado
no esperado ante el 100% de la muestra la cual presenta una variacion significativa en los estados

definidos en la figura.

En relacion a estos se indagan los factores tanto internos como externos para la no

participacion final del proyecto encontrando en los primeros motivos relacionados con el nivel de



75

motivacion y compromiso por su proceso académico algunas de esas razones fueron: no
presentacion de pruebas de entrada y de salida, no presentacion de actividades propuestas en el
OVA y sobre carga académica por evento social (paro nacional), situacion que aungue se podria
determinar como un factor externo no es valido dado a que toda la muestra se encontraba con las

mismas condiciones académicas debia recuperar el tiempo los sdbados y festivos.

Finalmente, como factores externos se presenta la desercion escolar (retiro del estudiante
de la institucion), dificultades familiares relacionadas a enfermedad (COVID 19), dificultades de
conectividad y calamidad domestica (incendio de su casa), dadas las circunstancias expuestas y a
partir del proceso de caracterizacion de la poblacion se mencionan a continuacién algunas

particularidades de la muestra:

= Latotalidad de la muestra poblacional expresa tener competencias digitales basicas para
trabajar en un entorno virtual, lo anterior directamente proporcional a la edad de los
participantes que podrian ubicarse dentro de la generacion Z (personas nacidas entre el

afio 2005 y 2007).
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Tabla 3
Caracterizacién de la muestra- edad

Genero Edad (Afos) Total
15 16 17

Femenino 2 6 1 9

Masculino 0 4 7 11

Total 2 10 8 20

Nota. Elaboracién propia

= En cuanto a la condicion socio econdémica de la poblacién se tiene que el 60% de la
poblacion esta entre estratos 3 y 5 evidenciando un cierre de brechas en el acceso a la
conectividad dado a que el 100% de los estudiantes que participaron manifiestan tener
internet, equipo de computo o teléfono inteligente, entre otros recursos como biblioteca

béasica, software basico, espacio personal de estudio

Figura 3
Caracterizacion de la muestra- estrato social

Caracterizacion de la muestra

Estrato social
0% 40% 100%

15%
25%
35‘;6
20% .

5%

Nota. Elaboracién propia
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= Enrelacidn con el ambiente familiar todos los participantes mencionan que su hogar es un
espacio de constante comunicacion y apoyo para sus estudios, no obstante, solo el 75% de
los estudiantes convive con ambos padres; afectando posiblemente procesos de
acompafiamiento académico y carencias psicosociales que pueden influir en los resultados

de aprendizaje.

= Ante la pregunta: ;Como consecuencia del confinamiento preventivo obligatorio, mi nivel
de desempefio académico se ha reducido o se puede ver reducido? el 50% de los estudiantes
manifestaron estar “Totalmente de acuerdo” y el 15% “De acuerdo”, por lo cual se percibe
que la educacion desde la virtualidad ha producido en la poblacion una afectacion

significativa tanto en el desempefio como en el interés por el estudio.

3.6 Instrumentos de recoleccion de datos

Teniendo en cuanta la metodologia de investigacion y los recursos humanos y
tecnoldgicos, en este proyecto se implementan los siguientes instrumentos de recoleccion de

datos:

Observacion: “Este método de recoleccion de datos consiste en el registro sistematico, valido y
confiable de comportamientos y situaciones observables, a través de un conjunto de categorias y

subcategorias.” (Sampieri, 2014)
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Pruebas Estandarizadas: De acuerdo con Sampieri, (2014) “Estas pruebas o inventarios miden
variables especificas, como la inteligencia, la personalidad en general, la personalidad
autoritaria, el razonamiento matematico, el sentido de vida...”

Cuestionarios: “conjunto de preguntas respecto de una 0 mas variables a medir. Debe ser
congruente con el planteamiento del problema e hipotesis™ (Brace, 2013).

Datos Secundarios (Analisis documental): Son el punto de entrada a la investigacion, y
pueden ser el punto de partida del tema o problema de investigacion. Los documentos fuente
pueden ser: personales, institucionales o grupales, formales o informales. (Morales, 2016),
complementado con lo propuesto por Sampieri, (2014) para quien los datos secundarios, (como
se denominan en su texto) “Implican la revision de documentos, registros publicos y archivos
fisicos o electronicos”

La encuesta etnogréfica: ésta permite tener en cuenta dimensiones de la realidad humana de la
muestra, tanto simbdlicas como culturales. Permite tener en cuenta aspectos culturales para tener

en analisis exhaustivo de las personas objeto de estudio (Morales, 2016)

CUALITATIVO
Desde los instrumentos cualitativos podremos identificar intereses, necesidades, grado de

motivacion de los estudiantes, asi como su descripcion de avances en el proceso educativo.

Instrumento 1: Encuesta de caracterizacion (Ver Anexo H)

Instrumento 2: Entrevista prueba de entrada. (Ver Anexo I)

Instrumento 3: Diario de campo (Ver Anexo J)
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Instrumento 4: Rejilla de encuesta de evaluacién del proyecto para el estudiante

(evaluacién del Proyecto) (Ver Anexo K)

Instrumento 5: Rejilla de encuesta de evaluacion del OVA para el estudiante (evaluacién
del OVA, con escalamiento tipo Likert) (Ver Anexo L)
Instrumento 6: Rejilla de encuesta de evaluacion del OVA por panel de expertos

(evaluacion del OVA, con escalamiento tipo Likert) (Ver Anexo M)

CUANTITATIVO

Instrumento 1: Cuestionario diagndstico. Seleccion multiple, abordando las competencias
cientificas evaluadas en las pruebas estandarizadas tipo ICFES. (PRUEBA DE
ENTRADA O PRETEST) (Ver Anexo N)

Instrumento 2: Cuestionario de cierre. Seleccion multiple, abordando las competencias
cientificas evaluadas en las pruebas estandarizadas tipo ICFES. (PRUEBA DE SALIDA
O POSTEST) (Ver Anexo N)

DATOS SECUNDARIOS (ANALISIS DOCUMENTAL)

Reporte de resultados historicos del examen SABER 11 (reporte para los afios 2018, 2019

y 2020) obtenido a través del sistema PRISMA de la pagina del ICFES (Ver Anexo A).

El siguiente es el orden de aplicacion o usos dados a los instrumentos tanto cualitativos

como cuantitativos segun las fases de ejecucion del proyecto:



80

- Encuesta de caracterizacion.

- Rejilla de encuesta de evaluacion del OVA por panel de expertos (evaluacion del OVA,
con escalamiento tipo Likert).

- Cuestionario diagnostico. Seleccion multiple, abordando las competencias cientificas
evaluadas en las pruebas estandarizadas tipo ICFES. (PRUEBA DE ENTRADA O
PRETEST).

- Entrevista prueba de entrada.

- Diario de campo.

- Cuestionario de cierre. Seleccion multiple, abordando las competencias cientificas
evaluadas en las pruebas estandarizadas tipo ICFES. (PRUEBA DE SALIDA O
POSTEST).

- Rejilla de encuesta de evaluacion del OVA para el estudiante (evaluacion del OVA, con
escalamiento tipo Likert).

- Rejilla de encuesta de evaluacion del proyecto para el estudiante (evaluacion del OVA,

con escalamiento tipo Likert).

En consecuencia, con los objetivos especificos se hace necesario establecer en fases la
ejecucion para el logro de los propositos definidos es por ello que se enuncian y se describe

paso a paso cada una de ellas:

Fase 1: Diagnostico
Con el fin de lograr los objetivos propuestos, el proceso de investigacion debera partir de una

identificacion y diagnostico que pretende: caracterizar la poblacion, indagar sobre habilidades
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minimas en el uso de sistemas de informacion y comunicacion y situar a los estudiantes en el
nivel en gue se encuentran en cuanto a las competencias cientificas que se desean desarrollar, en

especial aquellas evaluadas por las pruebas Saber 11.

Para realizar la caracterizacion de la poblacion se realiza un formulario el cual debe
diligenciar el estudiante en compaiiia del padre de familia o acudiente. Consta de dos sesiones, la
primera sesion con 8 preguntas correspondiente a la informacion bésica del estudiante. Y la
segunda, con 22 preguntas correspondiente a la informacion socioecondémica, familiar e intereses

del estudiante (Ver Anexo H).

Para situar a los estudiantes en qué nivel de competencias cientificas se encuentran como
linea de base, se aplica una prueba de entrada o evaluacion diagnostica que evidencie el manejo
de estas competencias, los conocimientos previos que tienen los estudiantes de grado décimo en

relacion al concepto de la materia, asi como de las propiedades.

La prueba diagnostica o de entrada permite conocer el nivel de adquisicion de las
competencias antes del uso de la estrategia didactica, asi mismo, en cada una de las sesiones se
realizan seguimientos evaluativos a través de evidencias de aprendizajes como foros, informes de

los laboratorios virtuales (Arévalo Quijano, Castro Paniagua, & Legia Carrasco , 2020).

En la implementacion del trabajo se realizaré el pre-test y post-test, disefiados a partir de
preguntas liberadas y validadas por el ICFES en los exdmenes censales aplicados a los alumnos

de grado once de la educacion media, sin embargo, se cont6 con un panel de 7 expertos los cuales
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realizaron el proceso de validacion de las preguntas para la aplicacion en la presente investigacion,
de igual forma las pruebas fueron aplicadas a otros estudiantes de grado noveno quienes estan
fuera de la muestra para indagar sobre las apreciaciones de los estudiantes con respecto a la

formulacién de las preguntas.

La prueba de entrada se realiza on-line a través de un formulario de Google forms, consta
de 20 preguntas relacionadas con los conceptos que tienen los estudiantes sobre la generalidades
y propiedades de la materia con un puntaje maximo de 100 puntos, la prueba se realiza de manera
asincronica dadas las condiciones de la virtualidad y la disponibilidad del tiempo, dispositivo
electronico e internet de cada sujeto de investigacion y tiene un Unico intento, las preguntas
corresponden a las tres competencias evaluadas en la prueba SABER 11: uso comprensivo del
conocimiento cientifico, indagacion y explicacion de fendmenos. La prueba de salida consta de
20 preguntas con un puntaje maximo de 100 puntos, relacionada con las tematicas vistas en la
secuencia didactica disefiada. Las preguntas son de opcion multiple con Unica respuesta, por otra
parte, el porcentaje de cada una de las competencias para el prestest esta de acuerdo al que maneja

el ICFES para la prueba estandarizada SABER 11
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Tabla 4
Componentes evaluados del area de ciencias naturales en la prueba SABER 11

Competencia/Componente Componente Componente Componente CTS Total

bioldgico fisico quimico

Uso comprensivo  del

9% 9% 9% 3% 30%
conocimiento cientifico
Explicacion de fendmenos 9% 9% 9% 3% 30%
Indagacion 12% 12% 12% 4% 40%
Total 30% 30% 30% 10% 100%

Nota. Elaboracién propia

Teniendo en cuenta que el componente quimico representa el 30% de la prueba y los
porcentajes de cada competencia, la prueba tanto de entrada como de salida esta distribuida de la

siguiente manera:
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Tabla 5
Competencias evaluadas en las pruebas de entrada y salida

NUmero de preguntas de

Competencia Componente quimico

cada test
Uso comprensivo del conocimiento 30% 6
cientifico
Explicacion de fendmenos 30% 6
Indagacion 40% 8
Total 100% 20

Nota. Elaboracién propia

Las preguntas pertenecen al eje teméatico de la materia, se encuentran clasificadas por

competencias como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 6

Identificacion de preguntas en la prueba de entrada por competencias

Total preguntas por

Competencia Pregunta prueba de entrada
competencia
Uso comprensivo del
7,8,11,12,13,14 6
conocimiento cientifico
Explicacion de fenémenos 1,2,3,4,6,9 6
Indagacion 5,10,15,16,17,18,19,20 8

Total 20 20




85

Nota. Elaboracién propia
El uso de instrumentos cuantitativos permite relacionar el uso del OVA con el desarrollo

de las competencias cientificas en los estudiantes de grado décimo del colegio Jorge Ardila Duarte.

Fase 2: Disefio del recurso educativo

La propuesta se basa en el desarrollo de un recurso educativo mediado por las tecnologias
de la informacién y la comunicacion por lo cual se realiza una revision bibliogréafica relacionada
con el tema de investigacién, la aplicacion de objetos virtuales de aprendizaje aplicados al proceso

de ensefianza aprendizaje de la quimica.

Se realiza también una revisién sobre el concepto de la materia y sus propiedades, a partir
del cual se va disefia una secuencia didactica para la implementacién del OVA y el fortalecimiento

de las competencias cientificas.

Se consultan diversas fuentes bibliogréficas acerca del temay se propone desarrollar las

siguientes estrategias didacticas:

Guias de trabajo: Son 6 guias- taller que se desarrollaron siguiendo una secuencia

didactica, las tematicas que se van a abordar en las guias de trabajo son (Ver Anexos B a G):

e Generalidades de la materia

e La medicion
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e Clasificacion de la materia
e Procesos de transformacion de la materia
e Propiedades generales o extrinsecas

e Propiedades especificas o intrinsecas

Laboratorios virtuales: se incorporaran el desarrollo de préacticas de laboratorio y de

actividades experimentales a través de simuladores.

Las préacticas de laboratorio favorecen el analisis de resultados por parte de los estudiantes;
posibilita la elaboracién y puesta en comdn de un informe final, socializar y discutir conclusiones

y generar un aprendizaje profundo de las ciencias (LOpez Rua & Tamayo Alzate, 2012).

Dentro de los simuladores propuestos encontramos phet de la Universidad de Colorado
que ofrece simulaciones de cddigo abierto que se pueden ejecutar en version on line o para
descargar en el computador, funcionan con Java, Flash o HTMLD5, este es un recurso gratuito

para estudiantes y docentes

También se usaran recursos ofrecidos por Educaplus, es un sitio creado por el profesor de

Fisica y Quimica Jesus Pefias Cano. Contiene recursos interactivos flash relacionados con la

ciencia, su acceso es gratuito para docentes y estudiantes.

Fase 3: Disefio y aplicacion del objeto virtual de aprendizaje.
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Luego de explorar diferentes opciones para el montaje del OVA, se utiliza la herramienta
de cddigo abierto eXelearning por las funcionalidades que ofrece, este es un editor html que
permite crear recursos multimedia interactivos sin necesidad de tener conocimientos avanzados
en programacion. Para su uso en educacion tiene idevices (mddulos) que incorpora: actividades
de verdadero/falso, de eleccion mdltiple, etc., asi como por los elementos audiovisuales que

permite incluir a la hora de desarrollar el OVA (videos, audio mp3 o imagenes).

Una de las caracteristicas principales de eXelearning es la sencillez con la que se maneja,
gracias al uso de hojas de estilo cascada (CSS), un estandar disefiado principalmente para separar
los atributos de presentacion (como el color de fondo, el tamafio de la fuente o la sangria) del

contenido.

Otra ventaja importante de eXelearning es la utilizacion del estindar SCORM, lo que
facilita su implementacion en una plataforma virtual, y la posibilidad que ofrece de crear un
recurso abierto, de forma que el trabajo que ha realizado un profesor lo puede modificar, completar

o reducir otro docente segun el uso que le vaya a dar (Navarro Garcia & Climent Piqueras, 2009).

Al aplicar el (OVA) se desarrolla cada una de las actividades que integra el (OVA)

contenidos, actividades de aprendizaje y elementos de contextualizacion.

a. Contenidos:
El OVA esté disefiado como estrategia para la ensefianza de la materia y sus propiedades, como

se presentan en la figura:
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Figura 4
Esquema general de los contenidos tematicos del OVA
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Nota. Elaboracién propia

Objetivos de los contenidos de la Materia y sus Propiedades para el OVA
Tema: La materiay sus propiedades

Objetivo: Argumenta el concepto de materia a partir de las observaciones del entorno.

Tema: La medicién

Obijetivo: Maneja correctamente las unidades de masa, peso, volumen, densidad, tiempo,

energia y temperatura

Tema: Propiedades generales de la materia

Obijetivo: Establece comparaciones entre las propiedades generales de la materia.

Tema: Propiedades especificas de la materia
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Obijetivo: Identifica caracteristicas de la materia, fendmenos quimicos y procesos de

transformacion.

Cada una de las tematicas estan plenamente identificadas en el OVA, se invita al estudiante

a revisar el mapa de navegacion para su orientacion (Ver Anexo O).

Figura 5

Hoja de presentacién del mapa de navegacion del OVA

] AR
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ALKIMYA

Por: Laura C. Valbuena y Sayde Duarte

laura p edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co

Nota. Elaboracién propia

Intervenciones docentes y participacion del estudiante

El desarrollo de esta etapa se constituye una participacién permanente. Se realizaron
intervenciones de manera general para abordar el contexto de estudio y por otra parte promover
en el estudiante la autonomia con el uso de manera asincronica del OVA con el acercamiento y

desarrollo a su propio ritmo; muy favorable para un ambiente de educacion que estuvo marcado
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por la pandemia y las cambiantes formas de desarrollo de las actividades académicas, en algunos
momentos en modalidad virtual, en otros en presencial y de acuerdo a si las circunstancias lo
permitian en modalidad presencial con transmisién online. Otro aspecto determinante en el
desarrollo de las intervenciones y del trabajo del estudiante fue la crisis econdémica por el
confinamiento durante la pandemia lo que generd desercion, flexibilizacion, inasistencia en un
alto porcentaje a causa de falta de recursos para mantener la conectividad; por otra parte,
inestabilidad emocional producto de los decesos de familiares, incertidumbre por la situacién no

solo por la pandemia sino por el estallido social durante el paro nacional.

Para la intervencion se programaron sesiones sincrénicas y en alternancia, que dependian
de la situacion sanitaria del momento y de la programacion propia de la instituciéon educativa y
del cronograma de la secretaria de Educacién del Municipio (Ver Anexo P. Evidencias del
desarrollo de las sesiones) y se evidencia en la siguiente tabla donde se expone la secuencia
didactica a desarrollar, sin embargo, la intervencion tuvo acompafiamiento a través de otros
medios como WhatsApp, Facebook, correo electrénico dada a las dificultades propias de la
emergencia sanitaria, a traves de los cuales se recibian las evidencias del desarrollo de las

actividades propuestas (Ver Anexo Q).

3.6.1 Secuencia didactica y descripcion de las sesiones

Figura 6

Sesion 1, motivacion
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Figura 8
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Figura 9

Sesion 4: Estudiando la materia
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Figura 10

Sesion 5: La medicién
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Figura 11

Sesion 6: Clasificacion de la materia
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Encuentre en la sopa de letras los
conceptos sobre las clases de materia,
utilizando como referencia las siguientes
definiciones, ejemplos y caracteristicas.
Las palabras que enuncian estos
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Representacion de un compuesto. 5.
Clase de materia constituida por dos o
mds sustancias en cantidades variables.

6. Clase de materia formada por una sola
clase de 4tomos. No se puede
descomponer en sustancias mas simples.

7. Clase de compuestos cuyo principal
componente es el carbono. 8. Clase de
sustancia pura que contiene la
combinacién de dos o mds elementos
unidos en la misma proporcion. Se
pueden descomponer en sustancias mas
simples. 9. El cobre es un claro ejemplo
de este grupo de elementos. 10. Estos
compuestos pueden incluir cualquier
clase de elementos. 11. El azufre es un
claro ejemplo de este grupo de
elementos. 12. Clase de materia en la que
se observan varias fases. 13. El boro es
un ejemplo de este grupo de elementos.

Evaluacion
Envio de
capturas de
pantalla

Recursos

- Video
beam.

- Tablero

- Computa
dor

- Marcado
res
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Tiempo

4

horas



Figura 12

Sesion 7: Transformacién de la materia
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Contenidos Estrategias Actividad Evaluacis Rec i
Conceptuales  Procedimentales = Actitudinales = metodologicas Actividades vatacion urses tempe
Definir Diferenciar un Demuestra Actividad 1 Envio de - Video 4 horas
proceso de cambio quimico | interés por las | Clase magistral | Desamrollo de la actividad virtual capturas de | beam
transformacid | de un cambio tematicas Lluvia de ideas | hitps://labovirtual blogspot.com2011/09/s | pantalla
n fizico de la tratadas. clubilida html - Tablera
materia. ACTIVIDAD 2 - Computa
Encigrre en un circule de color rojo los dor orp
cambios fisicos v en uno de color azul los
cambios quimices segin comesponda en - Marcado
cada uno de los casos que se indican a Tes
continuacion:
g) La fotosintesis de las plamtas.
b) El helado que se demite.
) La oxidacién de uma olla de aluminio.
d) El tefisdo de una camizeta blanca con
una pinfura.
e) La adherencia de papelitos a una regla
de plastico que se frota.
) La evaporacicn del agua de un florero.
2) La produccion de plastico para
fabricar esferos.
h) La fermentacion de la cafia de amicar
para obtener el biche.
1) La combustion de gas en la cocina.
1) El cambio de posicien de un objeto.
Nota. Elaboracion propia.
Figura 13
Sesion 8: Propiedades generales de la materia.
Contenidos Estrategias Actividades Evaluacién | Recursos Tiempo
Conceptuales Procedimentales = Actitudinales metodolégicas
Describe las Analiza las Muestra Préctica de Determinar volimenes en casa Informe final = Intemnet 4 horas
propiedades cualidades v interés y laboraterio del computador
generales dela | propiedades dela | compromiso laboratorio
materia. materia mediante | realizando las
el trabajo actividades
Identifica experimental. propuestas en
caracteristicas clase.
de la materia,
fendmenos Trabaja en
fisicos v equipo de
manifestaciones manera
de la energia en participativa y
el entorno. ordenada.

Nota. Elaboracion propia.



Figura 14

Sesion 9: Propiedades especificas de la materia.

Conceptuales
Describe las
propiedades
especificas de

la materia.

Identifica
caracteristicas
de la materia,
fenomenos
guimicos y
procesos de
transformacid

Contenidos
Procedimentales
Describe las
propiedades
especificas de la

matena.

Estrategias
Actitudinales metodoldgicas
Muestra Clase magistral
interés y
compromizo | Heramientas

realizando las | audiovisuales
actividades
propusstaz en

clase.

Trabaja en
equipo de
manera
participativa y

ordenada

Nota. Elaboracién propia

b. Actividades de aprendizaje:

Actividades

ACTIVIDADES PROPUESTAS

hitps:/labovirtual blogspot.com2011
/08/zolubilida htm]

hitps:/labovirtual blogspot.com/searc
h/label Dureza

hitps://labovirtual blogspot. com/'searc
h/label Densidad®:282%429

Evaluacion

Socializactd
nde los
conceptos
tomados
durante el

video.

Conversatorn

1]

Concluzione

z en &l foro
virtual.
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Recursos | Tiempo

Intemet 4 horas

Computad

or

Cada una de las actividades de aprendizaje esta descrita de forma general en la secuencia

didactica y de forma detallada en cada una de las guias disefiadas. Una guia para cada una de las

tematicas propuestas (Generalidades de la materia, la medicion, propiedades generales de la

materia y propiedades especificas de la materia).

c. Elementos de contextualizacion:
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El OVA representa una estrategia acorde a las habilidades propias de la edad generacional
de los estudiantes generando una comprensién forma visual e interactiva, los conceptos basicos y

esenciales de este contenido tematico.

Fase 4: Evaluacion del impacto del OVA

Para determinar el grado de apropiacion de las competencias cientificas, se aplica una
prueba de salida con preguntas diferentes de la prueba de entrada, pero bajo el mismo esquema de
preguntas liberadas y validadas por el ICFES y el panel de expertos y manejando los mismos
porcentajes que la prueba de entrada.

Las preguntas pertenecen al eje tematico de la materia, se encuentran clasificadas por
competencias como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 7
Identificacion de preguntas en la prueba de salida por competencias

Total preguntas por

Competencia Pregunta prueba de salida
competencia

Uso comprensivo del

3,5,7,8,11,13 6

conocimiento cientifico
Explicacion de fendmenos 1,2,4,6,912 6
Indagacién 10,14,15,16,17,18,19,20 8
Total 20 20

Nota. Elaboracion propia
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Confiabilidad y validez

Para la validacion se requiri6 de un grupo de expertos, en la que 7 profesionales
conocedores del tema, que hacen parte del area de ciencias naturales de la institucién, hicieron
aportes a los instrumentos y acompafaron la realizacion de una prueba piloto con siete grupos de
estudiantes que no estan en la muestra, pero que pertenecen a la institucion y comparten

caracteristicas similares.

Siendo necesario para el logro del primer y tercer objetivo la aplicacion de instrumentos
de recoleccion de datos definidos como prueba de entrada y salida, se definen las preguntas
correspondientes a las tres competencias evaluadas en la prueba SABER 11: uso comprensivo del

conocimiento cientifico, indagacién y explicacién de fenémenos.

Es por lo anterior que se hace uso de la guia para validar instrumentos de investigacion de la
Universidad Adventista de Chile (s.f.) la cual pensando en los estudiantes que realizan proyectos
de investigacion para optar su titulo profesional tengan los recursos suficientes para hacer la

validacion por expertos.

El método de verificacion de expertos aqui propuesto es un método de agregacion
individual porque es un método de aplicacion factible que es efectivo y evita sesgos por
contactos entre expertos. EI método de agregacion individual significa que la validacién la

realiza cada experto individualmente, sin contactar a otros expertos que validaran el
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instrumento. El nUmero recomendado de expertos es siete 0 mas, pero siempre un ndmero

impar.

Dando continuidad al método elegido se presentan los expertos participantes y los resultados

de dichas puntuaciones para comprobar la validez o no de las preguntas del instrumento:

Tabla 8

Descripcion grupo de expertos para validacion

Afios de
Grado de escolaridad Ocupacion o
experiencia

Universitario Docente 20
Especialista Docente 27
Especialista Docente 22
Universitario Docente 15
Magister Docente 15
Magister Docente 20
Especialista Docente 17

Nota. Elaboracién propia

Se envia el Anexo R validacion prueba de entrada y salida a cada correo electronico de los

evaluadores en el cual se especifican las instrucciones para evaluar los cuestionarios y participar

como experto en la validacion de estos instrumentos.
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Se reciben las respuestas por cada evaluador por correo electronico y se tabula la
informacion con el fin de obtener el promedio de adecuacion y el promedio de pertinencia de cada
pregunta del cuestionario “si el promedio de puntuaciones de los expertos es 4 0 mas, tanto en
adecuacion como en pertinencia, entonces la pregunta se considera validada” (Universidad
Adventista de Chile, s.f.) .La siguiente es la escala de evaluacion:

1 = muy en desacuerdo

2 = en desacuerdo

3 = en desacuerdo mas que en acuerdo

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo

5 = de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Los resultados son favorables dado a que, tanto en la prueba de entrada como prueba de

salida, las 20 preguntas fueron validadas por los expertos superando el promedio indicado por
(cita), y obteniendo un promedio general de 5.5 infiriendo la valoracién de los cuestionarios entre

“de acuerdo y muy de acuerdo” (Anexo-informe validacion por expertos cuestionarios).
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Figura 15

Validacidn por expertos prueba de entrada. Fuente: elaboracion propia

Validacion por expertos

Prueba de entrada

92,1% 92,6%

91,7%
91,3%
90,8% 89,3%

Usocomprensivodel  Explicacion de Indagacion Usocomprensivo  Explicacion de Indagacion
conocimiento fenomenos del conocimiento fenomenos

Adecuacion

91,2%

Nota. Elaboracion propia

Ahora bien, el método realizado permitié analizar los resultados desde otras perspectivas,
siendo asi que en la prueba de entrada el nivel de adecuacion es levemente superior al nivel de
pertinencia y segun las competencias cientificas en las que se estructuran los cuestionarios se halla
que las preguntas que evaltan la competencia de indagacion presentan una tendencia levente
inferior frente a las otras competencias tanto en la adecuacion y pertinencia, y predomina en ambas

circunstancias la competencia de explicacién de fenémenos.

En relacién con la prueba de salida, se presenta la misma situacion frente al nivel de
adecuacion y pertinencia siendo el primero superior, no obstante, en la comparacion de validacion

de las preguntas por competencias cientificas en primera instancia con una puntuaciéon mayor se
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encuentran las preguntas evaluativas del uso comprensivo del conocimiento, y se mantiene en una

Gltima posicién la competencia de indagacion.

Figura 16
Validacidn por expertos prueba de salida

Validacion por expertos

Prueba de salida

91,7%

90,9%
91,7% 91,7% I 89,9%

Uso comprensivodel  Explicacién de Indagacion Uso comprensivodel  Explicacidn de Indagacion
conocimiento fenomenos conocimiento fenomenos

94,0%

Adecuacion

90,8%

Nota. Elaboracién propia

En relacion al OVA, los siete expertos evalian como positivamente en un 99% en cuatro
de las cinco categorias con la caracteristica “de acuerdo o muy de acuerdo” y solo en una de ellas
disminuye la valoracion con un 85% ; no obstante son resultados favorables para la experiencia

de los participantes.
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Figura 17
Validacion por expertos OVA

Validacion por expertos

OVA
Viabilidad 7
Promueven el uso del constructivismo, 6
manifestindose en @ aprendizaje autdnomo, el
ejercicio de andlisis de casos y pensamiento criti 5
- 4
Contenido
De base cientifica, compuesta por las 3
‘competencias cientificas que se buscan
desarrollar: uso comprensivo del conocimeinto, 2
explicacién de fenomenos e indagacién. I
1 n 1
Interactividad 0
Elementos auditivos, visuales, gréficos, que Muy de De acuerdo Ni de acuerdo En Muy en
influyen en los sentidos de los estudiantes acuerdo ni en desacuerdo desacuerdo
despertando el interés por aprender, logrando desacuerdo

de esta manera un aprendizaje significativo

uDisefio mViabilidgad wContenido wInteractividad =Motivacién

Nota. Elaboracién propia

Validar aspectos mixtos por los expertos en relacion con el objeto virtual de aprendizaje,
permitié conocer apreciaciones positivas y acciones de mejora para la estrategia implementada,
los comentarios fueron de manera libre para los expertos en cada pregunta por ello varia el nUmero
de aportes en cada caracteristica, estas a su vez tienen el proposito de evaluar las subcategorias de

analisis del objeto virtual de aprendizaje.

Para esto se uso el software de analisis cualitativo ATLAS.ti, el cual se desarroll6 en la
Universidad Tecnoldgica de Berlin, en el marco del proyecto ATLAS, entre 1989 y 1992. El
nombre es un acronimo de Archiv fur Technik, Lebenswelt und Alltagssprache, que en aleman

quiere decir "Archivo para la Tecnologia, el Mundo de la Vida y el Lenguaje Cotidiano". La
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extension .ti significa interpretacion de textos. Se utilizd Atlas.ti 22 en su version de prueba

gratuita.

Figura 18

Analisis de sentimientos — Subcategoria interactividad

1:5 111, » Los videos tienen la
intension de ensefianza para los
estudiantes. in expertos - copia

4

1:8 114, - Seria importante un
espacio de opinion que puedan
escribir in expertos - copia

b

1:10 116, « Sus actividades invitan
a interactuar con el material
digital in expertos - copia

-

es causa de J . L

1:6 112, » El acceso de Educaplay
Sentimiento: Neutral |* » en el OVA me parece muy

> ) r acertado in expertos - copia

h 4
|

111 117, « Las dindmicas permiten
retroalimentar y corregir lo
desarrollado. in expertos - copia

o

( 1:2 1 8, - Facilita la interaccion in
expertos - copia

-
—_—

| Interaccion

-~

b4

1:319, - La calidad de los videos
es excelente in expertos - copia

1117, « Excelente in expertos -
copia

es causa de

>I Sentimiento: Positivo I‘ T

T 1:12 115, La interaccion es la gran
» fortaleza de este OVA in expertos
- copia

» 1:4 110, « Los videos son acordes
al contenido in expertos - copia

esta agociado con

=I Sentimiento: Negativo

1:7 113, - Las paginas del
laboratorio no pudieron
visualizarse in expertos - copia

b

Nota. Elaboracién propia
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Las experiencias se codifican como positivas 0 negativas a partir de las sensaciones
generadas por los usuarios en este caso los expertos reconocen la interactividad del OVA en un
mayor porcentaje las opiniones neutrales tendientes hacia lo positivo en un 82% que hacia lo
negativo, dado a que se asume un posible error técnico en la semantica del texto en el
reconocimiento por el programa “los videos son acordes al contenido”, esta frase no denota una
emocionalidad clara por lo que se infiere que puede ser mas un sentimiento neutral que negativo.
Asi mismo, la expresion “Las paginas del laboratorio no pudieron visualizarse”, se puede catalogar
igualmente como un error técnico sin origen determinado dado a que se puede afirmar con certeza
si el experto presenta dificultades de conectividad o accesos restringidos en sus herramientas
tecnoldgicas, y se descarta programacion por las investigadoras en el disefio del OVA, porque no

se reciben alertas de otros usuarios con la misma dificultad.

Figura 19

Analisis de sentimientos — Subcategoria viabilidad.

sencillo, facil de entender in
VIABILIDAD

es causa de ?
iento: positivo | #-

4:5 15, Muy acertado, la
informacion es puntual y clara in

[ 4:6 16, Maneja un lenguaje J

VIABILIDAD

hd
abilidad

-~

es causa de
Vi

mapas conceptuales, gréficos e

4:2 17, Destaco el disefio de los
imagenes que a... in VIABILIDAD

v

L

4:4 19, Se sugiere usar subtitulos,
flechas, escribir en mayscula, usar
un ic... in VIABILIDAD

4:11 8, Problemas de redaccién y
%I Sentimiento: negativo |O—b estructuracion de los parrafos. in
VIABILIDAD

sta asociado con

o

Nota. Elaboracién propia
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Se evidencia la aceptacion positiva de los procesos de mediacion tecnologica en los
procesos de ensefianza aprendizaje, siendo los expertos docentes lideres en la asignatura de esta
ciencia apropian en sus opiniones términos que validad la postura para promover un aprendizaje
autonomo en el ejercicio de analisis de casos y el desarrollo del pensamiento critico evidente en
los sentimientos neutrales y positivos que son en un 80% superiores a las observaciones de

mejora codificado como negativo.

El disefio de Alkimya, es la subcategoria en donde se expresaron en mayor proporcion
obteniendo un 33% de opiniones positivas con respecto a su mismo nivel de analisis y en

correlacién con las demaés es la de méas reconocimiento del sentimiento.

Figura 20
Analisis de sentimientos — Subcategoria disefio.
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en algunas estrategias de juego in
expertos DIESNO

T

‘ 3:1 1 13, + Falta animacién y sonido

. Sentimiento negativo

:

3:11 1 11, - Redisefiar algunos
textos en prosa para que sea mas
amigable in expertos DIESNO

hd

es causa de

institucional de la estética y la

3:9 19, - Acorde con el valor
armonia in expertos DIESNO

2:81 B, - Pensado en la edad de
» los estudiantes in expertos

DIESNO

] -
.—b[ 3:7 1 7, - Se presenta de manera J

= es causa de
I Disefio | .I Sentimiento: Neutral llamativa in expertos DIESNO
- - -

-~

v

imagenes su tamaino y color

3:12 1 12, + La mayoria de las
atraen in expertos DIESNO

3:6 1 5, - Imagenes acordes al
contenido. in expertos DIESNO

3:10 1 10, - Facil de navegar, muy
intuitivo in expertos DIESNO

3:2 1 6, = Es un excelente
programa in expertos DIESNO

es causa de
v
—_—

3:3 1 4, - Buena combinacién de
colores in expertos DIESNO

L) ES
"I Sentimiento Positive "’

[ 1

= 3:4 1 3, - Didactico, original, y
estéticamente muy bien disefado.
in expertos DIESNO

v

2:5 1 2, - Muy creativo in expertos
DIESNO

v
—

Nota. Elaboracion propia

Los sentimientos apuntan en un 84% a el cumplimiento de dicha categoria dado a que se
centran en la intencionalidad pedagdgica, en las caracteristicas de la poblacion objetivo y la
insignia formativa de la institucion “bellas artes”, resaltando la creatividad, la utilizacion acertada

de los recursos y en el estilo basado en el disefio universal para el aprendizaje.

Figura 21
Analisis de sentimientos — Subcategoria motivacion.
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hd

I Motivacion |

es causa de

»
'I Sentimiento: Negativo ‘

—

1:9 17, adlet, no se pudo acceder
in motivacion

b4

1:6 110, - Los retos motivan a
revisar sus conocimientos in
motivacion

1:5 19, - Proponer como retos las
actividades genera mayor
atencién in motivacion

N

¢s causa de

=I Sentimiento: Neutral | ) ‘

1:4 18, « La bibliografia y videos
aumentan la motivacién in
motivacion

hd

1:11 1 5, Es bastante interesante in
motivacion

Nota. Elaboracién propia

>Is

entimiento: Positivo ‘._}‘

1:10 1 12, Las actividades son
divertidas, ludicas y atractivas in
motivacion

v
—

1:2 1 6, + Excelente in motivacion ]

La motivacion generada en los expertos da cuenta en un 86% positiva con elementos

neutrales de los resultados esperados en la experiencia a la que se enfrentan los participantes,

debido a que el proyecto no esta condicionado a variables externas que incidan en el interés del

estudiante tales como incentivos académicos, premios, procesos evaluativos y de promocion de la

asignatura. El OVA en cuanto a esta subcategoria es el reflejo propio del deseo a descubrir, crear,

modificar y adquirir conocimiento por si mismo en otras palabras a generar por medio de esta

pedagogia un aprendizaje para toda la vida.

Finalmente en la subcategoria de contenido se valida la percepcién en funcion de las

competencias cientificas traducidas textualmente en un sentimiento neutral “la informacion es
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muy puntual”, y agregando valor primero a que la unidad de analisis “sentimiento negativo” no se

presenta en esta subcategoria y en segunda instancia en reconocer la autonomia del estudiante en

su progreso, por ultimo sumando sugerencias tales como proyectar mas actividades practicas que

generen la repeticién de procesos e incrementen el desarrollo de las competencias.

Figura 22

Analisis de sentimientos — Subcategoria contenido.

es causa de

(5 comeniee |

v

permitan variedad e interés in

1:6 1 8, - Utilizar otras TIC que
contenido

v
—

1:5 1 7, - Incrementar actividades
para mayor apropiacién in
contenido

- -

Sentimiento: Neutral |. >

‘ 1:3 15, « Es un programa

innovador in contenido

b[

1:2 1 3, - Se debe fortalecer el
trabajo colaborativo in contenido

es causa de

1:4 1 6, - La informacion es muy
puntual in contenido

Sentimiento: Positivo .—D[

Nota. Elaboracién propia

3.6.1 Aspectos Eticos

I

1:1 1 4, - Excelente in contenido ]

v

1:7 19, - Super que cada
estudiante puede revisar sus
propios avances in contenido

La investigacion educativa, estad determinada por el componente ya que se trata de una

accion humana. Como lo menciona Bieber citado por Safiudo “Ser ético es parte de un proceso de
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planeacion, tratamiento y evaluacion inteligente y sensible, en el cual el investigador busca

maximizar los buenos productos y minimizar el riesgo y el dafio” (Safiudo, 2006).

Por otra parte, las responsabilidades de los investigadores educativos, en comparacion con
la investigacion psicologica (incluida la investigacion educativa en el campo de la psicologia), se
pueden dividir en cuatro categorias: responsabilidad por la ciencia (para realizar investigaciones
que amplien el conocimiento o profundicen la comprension), educacién y sociedad, con los
alumnos (contribuyen a la educacion de los alumnos o asistentes de investigacién), y con los

participantes de la investigacion (Safiudo, 2006).

Es por esto que para el desarrollo de la propuesta de investigacion se realizo la respectiva
socializacion via meet, con los padres de familia (Ver Anexo P Evidencias) y se les comparti6 el
consentimiento informado para la realizacion del trabajo con los estudiantes menores de edad, de
igual manera se envio a los estudiantes el asentimiento que corrobora su deseo de participacion.
Consentimiento y asentimimiento informado (Ver Anexo S), para el debido diligenciamiento se

envid el respectivo instructivo (Ver Anexo T)
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Capitulo 4. Andlisis Y Discusion De Resultados

Con los datos obtenidos del cuestionario de diagnostico previo, pre test, postes y
cuestionario de satisfaccion y aceptacion se realizd un analisis cuantitativo con los siguientes

criterios.

4.1 Andlisis de los datos

4.1.1 Andlisis cualitativo

4.1.1.1 Entrevista de entrada. A través de este instrumento se queria medir el nivel
académico del estudiante antes del proceso de intervencién, pero desde la autoevaluacion al
enfrentar la prueba de entrada, se buscaba indagar el grado de dificultad percibido y las posibles
causas de su resultado, de igual manera realizar un proceso de introspeccion frente a su proceso

educativo hasta el momento.

Como la entrevista se realiz6 inmediatamente después de la prueba de entrada, se presentan

a continuacion las indicaciones dadas a los participantes para la presentacion de la prueba de

entrada:

Presentar la prueba con la mayor sinceridad posible.
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No plantear ninguna pregunta a la docente, porgue la interpretacion de la pregunta hace

parte fundamental del proceso evaluativo

No realizar ningun tipo de consulta en ningdn medio ni fisico, ni digital.

Asumir que la prueba es un proceso de evaluacion para considerar su nivel de apropiacion

de los conocimientos y conceptos aprendidos a lo largo del proceso educativo.

Tratar de responder todas las preguntas realizando analisis tanto de las preguntas, como
usando las competencias cientificas adquiridas, por lo tanto, evitar responder al azar. Sin embargo,
en caso de hacerlo, favor escribir en un papel cuales fueron aquellas en la cuales no pudo realizar

un analisis correcto y se vio obligado a responder al azar.

De acuerdo a los resultados cuantitativos hallados y partiendo de la necesidad de conocer

los aspectos que intervienen en la entrevista se plantearon las siguientes preguntas:

Considera que la prueba fue:



114

Figura 23
Evaluacién del nivel de dificultad de la prueba de entrada. Entrevista

Dificil; 15%

Facil; 10%

Nota. Elaboracion propia

El 75% de los estudiantes consideraron que la prueba era de nivel medio, sin embargo, el

10% de ellos la calificaron como facil.

Figura 24
Preguntas respondidas al azar en la prueba de entrada

Escriba el namero correspondiente a las preguntas que respondio al azar:

90% -
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

80%

Pregunta 1 Pregunta 13 Pregunta 5 Pregunta 6

Nota. Elaboracion propia



115

En esta parte de la entrevista, las preguntas que mas llevaron a los estudiantes a responder

al azar fueron:

1,5,6y13,

Las preguntas que no reportaron ser respondida al azar por ninguno de los estudiantes

fueron la 8y la 14.

En la 8 sblo el 15% respondio6 de forma incorrecta.

En la 14 el porcentaje de respuestas incorrectas fueron el 25%

Se le solicito a los estudiantes escribir las razones por las cuales respondieron a estas
preguntas al azar, utilizando el andlisis de frecuencia de uso de palabras usando el software de
andlisis cualitativo ATLAS.ti, el cual se desarroll6 en la Universidad Tecnoldgica de Berlin, en el
marco del proyecto ATLAS, entre 1989 y 1992. El nombre es un acronimo de Archiv fur Technik,
Lebenswelt und Alltagssprache, que en aleméan quiere decir "Archivo para la Tecnologia, el
Mundo de la Viday el Lenguaje Cotidiano". La extension. ti significa interpretacion de textos. Se

utilizd Atlas.ti 22 en su version de prueba gratuita.
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Figura 25
Analisis de frecuencia de uso de palabras. Respuestas al azar en prueba de entrada.

tratando
verdad quimicas

V! pronto formulada  Presaberes

leer correcta contextualizara Pregunta

) necesarias

urgencia desgastaba pyscar
“nera i dificulto

manera comprendi tema sobre contestar tiempo

dudosa alcanzados | preguntas confundido

entenderla INterpretar hubo
azar |ogre se casi concentre

podria confundi mucho bien acciones separacién

estaba 2ha

. dudaba  gieria
complico sabia
previo confundia > tencias cual
informacion °mpPetenc
muchas

conocimiento ., cimientos Inconclusa

varias

légicamente quedarme

Nota. Elaboracion propia

Como se observa las palabras que mayor frecuencia tienen estan intimamente a las
falencias que presentan los estudiantes a la hora de enfrentarse a una pregunta, como el no
recordar, no entender o interpretar tanto lo informacién como las preguntas. El analisis semantico

también permite ver palabras como: competencias, analisis, conocimientos, pregunta.

Se les pidid realizar un andlisis de sus fortalezas y debilidades al enfrentar esta prueba
Para el andlisis de ésta parte de la entrevista se realiz un andlisis semantico de los sentimientos,

y se observa una tendencia negativa hacia los mismos
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Figura 26
Analisis de sentimientos entrevista prueba de entrada.

() 2119, buena interpretacion de las
preguntas in fortalezas

(£ 3:11 2, no logro concentrarme con
Q—l[ | Sentimiento: Positivo |-—D facilidad y debo leer muchas veces
la pregun... in debilidades

intento que me salga bien in
fortalezas

‘ () 2:2 112, mis fortalezas: que

([ s |

(2 3:10 119, Encuentro debilidades a —_— N
la hora de analizar graficas y H| \ Sentimiento: Negativo ‘._’ = 33_‘” 15 d.u_do mucho sobre si es o
comparar entre... in debilidades : . _ no in debilidades

&) 3:7 113, Muy mala Iégica para

S EEE— ] poder entender los temas in
debilidades

— |

recordar varias cosas tal vez por el

= 38114, Algunas debilidades es no
tema de... in debilidades

() 3:5 111, Pues mis debilidades son:

—_— que no entiendo mucho el tema y
me confundo... in debilidades

=) 3:6 112, debilidades no recordaba
muchos temas, no entendia
algunos conceptos in debilidades

|

(£)3:3 17, una debilidad es que no J

. - e logro interpretar ciertas preguntas
=’ 3:41 8, debilidades: no pienso in debilidades
mucho si la respuesta que escogi

es la correcta in debilidades

— 0000

-

(=) 3:213, Todo lo que tiene que ver
con soluciones es un tema en el
que estoy pe... in debilidades

Nota. Elaboracién propia

Luego de hacer uso de la estrategia didactica se procedié a realizar un proceso evaluativo
con estudiantes y docentes que validaron tanto las pruebas como la estrategia didactica y se

obtuvieron los siguientes resultados

Los estudiantes expresaron cualitativamente y cuantitativamente la estrategia pedagogica

implementada
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Que observaciones o sugerencias le merece el trabajo realizado
Tabla 9

Comentarios y sugerencias al trabajo por parte de los estudiantes

todo muy bien
Ninguna, estuvo muy bien, mi aprendizaje con respecto al proyecto fue muy satisfactorio.

Ninguna

no hay, muy bien hecho su proyvecto, profe.

Todo muy bien
E10VA ATKIMYA es una plataforma muy didactica e independiente del aprendizaje de un estudiante en
1z interfaz se puede observar un dizefic un poco cautivador ¥ de ficil manejo. En cuanto a su contenido se

puede observar temas como la materia, mediciones, estados de agregacion de la materia_ etc. Sus
componentes ¥ sus caracteristicas estan precizos en cada seccidn.

Pozee una valiosa peculiaridad en cuanto a su composieion de la informacion, estd ordenada de tal forma
que se puede leer de una manera concisa y rapida. Sus videos son resumidos v entretenidos. En cuanto el
OVA ATEIMYA come pagina educativa establece una gran cantidad de contenidos, actividades de
aprendizaje v elemento de contextualizan cada situacion.

Logré profundizar mas mis conocimientos sobre el maravilloso arte de 1a guimica, v tener mucho mas en
cuenta la importancia de esta mizma

jExcelente pagina para poder amar la quimica!

Muchas gracias por pernmitirme participar v reforzar mis conocimientos

este proyecto por azi decirlo tuve una muy buena ejecucion

Fue un buen proyecto interactive y con informacion clara que permitia el entendimiento v desarrollo del
mismo

Ninguna

todo excelents

Muy bien planteado

ninguna

Ninguna, me zenti muy bien con mi proceso

Ninguna

Congidero que aprendi conceptos aplicables a situaciones de la vida real

Considero que ez uh método de estudio, eficaz y muy creativo para el aprendizaje de los estudiantes,
actividades sencillas v claras con la oportumidad de desarrollarlas virtualmente.

Sin sugerencias

Me gustaria que al final de todo el proceso, contara con vna proeba simulacro tipo ICFES. En cuanto a
ambientacién, adecuacion, e informacion es muy pertinente v adecuada.

Nota. Elaboracién propia
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En cuanto a la evaluacion que los estudiantes realizaron de la estrategia pedagdgica se

encontraron los siguientes resultados.

Tabla 10
Evaluacién del proyecto por parte de los estudiantes

- EVALUACION
Caracteristica evaluada
PROMEDIO (sobre 5)

El Proyecto promueve y motiva el estudio de la asignatura 4,6
Hubo participacion del grupo en el desarrollo del proyecto. 4,25
La organizacion de las actividades propuestas permitio que el 16
aprendizaje fuera significativo
Los estudiantes del colegio participaron en las actividades desde los 44
valores del respeto y las pautas basicas de la buena comunicacion
Consideran que aprendieron conceptos aplicables a otras situaciones 44
de la vida real
Las actividades realizadas fueron novedosas 4,4
Las actividades muestran una secuencia logica de acciones, lo cual 455
mantuvo interesados a los estudiantes durante todo el proceso.
Sus padres estuvieron de acuerdo con las tareas propuestas y con el 465
uso de la nueva herramienta educativa

4,3

Participaria en el desarrollo de otro proyecto similar

Nota. Elaboracién propia



120

4.1.2 Anadlisis cuantitativo

4.1.2.1 Analisis comparativo de Pretest y Postest. El andlisis de la informacion se hizo

teniendo en cuenta los siguientes parametros.

Analisis del Pre test y Post test por pregunta

Analisis de Pre test y Post test resultados generales

Analisis del Pre test y Post test por competencias

El Pre test y el Post test fue revisado y validado por todos los Docentes del area de Ciencias

Naturales de la institucion educativa Jorge Ardila Duarte

Prueba de entrada o pretest (Ver Anexo N)

Figura 27

Pregunta 1- pretest
Pregunta 1.

A continuacién, se muestra un modelo Respuesta correcta

que simboliza la distribucién de las

moléculas de agua en estado liquido, |}, A.
en un recipiente cerrado. il
" . . 15%

Cuando este recipiente se calienta manteniendo la

presién constante, las moléculas de agua liquida

cambian de estado y cambian su distribucién.

¢Cudl de los siguientes modelos muestra la

distribucién que pueden adquirir las moléculas de

agua en estado gaseoso y en estado liquido? C.

A .. c o.

10%

Nota. Elaboracién propia
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Esta pregunta permite evaluar la capacidad de los estudiantes para analizar conceptos y
explicar los cambios de estados de la materia de manera gréafica a través de modelos sencillos. En
la aplicacion del pre test se pudo determinar que el 80% de los estudiantes confunden un cambio

fisico de estado con un proceso de transformacion de la materia (reacciones de descomposicion).

Figura 28

Pregunta 2- pretest

Pregunta 2.

Un estudiante analiza cémo cambia la solubilidad de unamezcla de sélidoM; para esto, disuelve distintas cantidades del
s6lido M en 20 gramos de agua destilada y registra la temperatura exacta a la cual se logra disolver completamente el
sélido. Los resultados se muestran a continuacion.

Respuesta correcta

Masa de solido Masa de agua Temperatura a la cual se logra disolver
M (q) | destilada(9) | completamente el solido (°C) 50%

20 | N 57
25 20 65
0 P 73
35 | 0 | 83

Teniendo en cuenta lo observado con 20 gramos
de agua destilada, el estudiante cree que si a 83
°C se agregan 50 gramos de sélido M en 40
gramos de agua destilada no se solubilizara
completamente esta cantidad de sélido M. (La
suposicion del estudiante es correcta?

Nota. Elaboracién propia

Esta pregunta fue formulada con el fin de determinar la capacidad de los estudiantes para
explicar fendmenos de la naturaleza basados en observaciones y expresados de manera tabulada.
En este caso la relacion que existe entre la solubilidad, una propiedad intrinseca de la materia y la
temperatura. En el pretest se identifica que sélo el 50% de los estudiantes logra establecer la

relacion entre la solubilidad y temperatura a través de informaciéon tabulada.
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Figura 29
Pregunta 3- pretest.

Pregunta 3.

Una estudiante quiere clasificar dos sustancias de acuerdo 65% Respuesta correcta
al tipo de mezclas que son. Al buscar, encuentra que las

mezclas homogéneas son uniformes en todas sus partes, A. _

pero las mezclas heterogéneas no lo son. La estudiante
realiza los procedimientos que se muestran en la tabla con 20%

las sustancias 1y 2. -
B.
la fase, que al calentarlo hasta evaporar

(+)
: 5%
por completo, queda un sélido blanco en @ o Séhdo.
el fondo. h b C. l

i
I

Teniendo en cuenta lo observado, al separar las sustancias,
¢quétipos de mezclas son las sustancias 1y 2?

L tancia 1 liquido d - {
a sustancia 1 es un liquido de una so . }5}}}?——“;»

]
Now,

. f
La sustancia 2 es un liquido que al ser VAL
introducido en un recipiente, se observa Fase 1 —Quee
la separacion de dos fases. -2 U.

D.

Nota. Elaboracién propia

La pregunta 3 pretende que a través del andlisis de evidencias presentadas (los resultados
presentados en la tabla) el estudiante identifique las formas de clasificacion de la materia
representadas en dos tipos de mezclas. El pretest muestra que la mayoria de estudiantes logran

clasificar la materia a partir de las evidencias presentadas.

Figura 30

Pregunta 4- pretest. Pregunta 4

Un blogue de hielo seco, CO2 sélido, cambia del
estado solido al gaseoso en condiciones
ambientales. Este cambio de estado determina un
cambio en la densidad del CO2. Teniendo en
cuenta la informacion anterior, tras el cambio de
estado, la densidad del CO2 disminuye porque:

A.lamasade CO2 disminuye.
B. ladistancia entre particulas y el volumen aumentan.
C. la distancia entre particulas disminuye. c_

D. ladistancia entre particulas aumentay lamasa
disminuye.

D.

Respuesta
correcta

Nota. Elaboracion propia
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En esta pregunta se pretende que evaluar el nivel de apropiacion del concepto de densidad,
una de las propiedades intrinsecas mas destacadas y trabajadas desde las ciencias naturales, pero
con un bajo aprendizaje significativo del mismo, lo que se evidencia con los resultados obtenidos

en el prestest, ya que el 60% de los estudiantes respondieron de manera incorrecta.

Figura 31

Pregunta 5- pretest.

Pregunta 5.

Un estudiante quiere comparar los valores de las
densidadesde tres liquidos (agua,etanol y aceite) y
para ello hace tres mediciones de una misma masa
deliquido (100 g) a tres temperaturas

Respuesta correcta

Agua T Etanol

Con base en la anterior informacioén, se puede
afirmar que el experimento del estudiante estd mal
planteado,porque

Nota. Elaboracién propia

En esta pregunta se busca usar el contexto de la densidad para que el estudiante use
habilidades del pensamiento y evalle predicciones en el contexto de una experimentacion. En esta
pregunta el pretest evidencia que la mayoria de los estudiantes, el 60% logra realizar con correcto

planteamiento a partir de los datos proporcionados.
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Figura 32
Pregunta 6- pretest.

Pregunta 6.

El acero es un material que contiene los elementos
hierro y carbono. Dos muestras distintas de acero Y
tienen diferentes cantidades de estos elementos, pero kY
ambas muestras tienen composicién uniforme. “
Usando el diagrama anterior, ;como clasificaria al ",‘
.
.

acero?

.
)
-
.
.
.
.
No 1 (Esuniformeen |_Si .
| todas sus partes? | . 20%
[gpoacionged il .
-
.
.
.
.
.
.
.

Mezcla petempdeilabrie
=S £Tiene composicion | .
heterogénea No : vetabiled Si 5%
[ -t - 0%
Sustancia Mezcla '
e homogénea Respuesta correcta

A. B.

Nota. Elaboracién propia

Con la pregunta 6 se busca exponer un tipo de material usado regularmente en la vida cotidiana
y dentro de ese contexto que el estudiante explique su naturaleza a partir de los conceptos propios
de la clasificacion de la materia. Se evidencia que el 75% de los estudiantes clasifican

correctamente el material expuesto.
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Figura 33

Pregunta 7- pretest. pregunta 1.

En un experimento, un sélido deidentidad desconocida se calientay se mide su temperatura hasta que se evapora,
obteniendo la siguiente gréfica.

g C.
i Al benceno Al acetonitrilo
E
- 15%
——
Para identificar el sélido se cuenta con los
Respuesta correcta D.

datos delatabla. ;A qué sustancia
corresponde el sélido inicial? Alagua Al 2-butanol

Temperatura | Temperatura de
Sustancla) 4 fusion ('C)| ebullicion (“C)

Benceno [ #0 —=

: L] 10%
Aqusy 0 10
Acctonirio 1% 82

Z2-butanol 115 100

Nota. Elaboracion propia

Con esta pregunta se busca que el estudiante a partir de las caracteristicas del fendmeno
de cambio de estado una sustancia y de la informacion suministrada identifique la naturaleza de

la misma, aplicando los conocimientos cientificos. Se evidencia que el 75 % de los estudiantes

logra responder de manera satisfactoria

Figura 34
Pregunta 8- pretest. Pregunta 8.

Una estudiante toma cuatro recipientes con cuatro liquidos diferentes y de
diferente masa, y los pone encima de una estufa para proporcionarles calor con
llamas idénticas (ver figura).

Si la estudiante nota que el liquido del recipiente 1 llegé primero al punto de
ebullicion, luego el liquido del recipiente 3, después el liquido del recipiente 4y
por ltimo el liquido del recipiente 2, (Cudl de los liquidos necesité mayor
energia calérica para alcanzar el puntode ebullicion?

10% 85% Respuestacorrecta
5% C.

0%
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Nota. Elaboracién propia

El estudiante en esta pregunta debe reconocer informacion relevante que le permita
identificar qué liquido requiere mayor cantidad de calor para llegar a su punto de ebullicion. En
este caso, las llamas dan la misma cantidad de calor por unidad de tiempo vy, por lo tanto, aquella
sustancia que tarda mas tiempo en llegar al punto de ebullicion necesita mas energia calorifica. Se
evidencia que el 85% de los estudiantes logra analizar la informacion y aplicar los conceptos

propios del conocimiento cientifico

Figura 35
Pregunta 9- pretest

Pregunta 9.

El aumento en el punto de ebullicién y la disminucién en el
punto de congelaciéon de una solucidon, son propiedades
que dependen de la cantidad de soluto no volatil disuelto.

. 10% llo% En el Iabor@torlo se prepararon 4 soluciones deulgual
volumen y diferente concentracion; para cada solucién se
determiné el pH. Los resultados obtenidos se presentan en

la siguiente tabla.

De acuerdo con la

% % i i i Concentracién
40 o 10 () |nforrr_1’a0|0n anterlor,_la Solucion ol } oH
solucién que permite
- X 109 13.0
realizar un proceso de
separacion con una ¥ 8 120
oA paracic
destilacién a la menor J 20 13,6
B. Respuesta correcta temperatura  es la K 2,8 14,0

solucion X porque:

C.
D.

Nota. Elaboracién propia
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La pregunta genera un contexto donde se hace necesario que el estudiante analice distintos
fendmenos naturales (modificacion de estados de fusion y ebullicion) y use argumentos para
explicarlos, recurriendo a distintos conceptos quimicos (en este caso: solucion, soluto, solvente,
concentracidn, dilucién). Se evidencia que el 60% de los estudiantes no logran realizar el proceso

de andlisis y argumentacion que permitirian responder de manera correcta a la pregunta planteada.

Figura 36

Pregunta 10- pretest
Pregunta 10.

Cuatro tubos de ensayo contienen cada uno 5 ml de soluciones de diferente concentracion de metanol a
temperatura ambiente (20 °C), como se muestra en latabla:

Si en cada tubo se deposita 1g de parafina liquida (C¢Hsg4) insoluble en
metanol, de densidad 0,7733g/cm3, se espera que ésta quede en la
superficie de la solucién alcohdlica del tubo

[Tubo ™ | Masade souctn (g) |

[ 31 |
35

-

2 <8 Trabia

Respuesta correcta

e —-—

rrni---°--

Nota. Elaboracion propia

Esta pregunta se espera que el estudiante utilice procedimientos para los célculos de
densidades y a partir de éstos evaltie cuél de las cuatro soluciones cumple con la condicion
planteada (que quede en la superficie). Para lograrlo debe tener claro el concepto de densidad. El
65% de los estudiantes logran concluir correctamente la respuesta sobre la base de conocimientos

cientificos.
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Figura 37

Pregunta 11- pretest
Pregunta 11.

Un recipiente tiene la siguiente etiqueta:

A.
PENTANO 1LITRO ‘
Densidad = 0,63 g/ml o,
p. ebullicion = 36°C 20%
p. fusion = -130°C
soluble en disolventes organicos

Los datos que sirven para determinar la masa del liquido
en ese recipiente son:

*La solubilidad y punto de fusién
*El volumen y el punto de ebullicién
-Ladensidad y el volumen
+Elvolumen y la solubilidad

Respuesta correcta

Nota. Elaboracion propia

Nuevamente se recurre al uso de concepto de densidad, pero en este caso para atender la
capacidad del estudiante para usar el concepto. Se identifica que el 70% de los estudiantes usan

correctamente el concepto de densidad.

Figura 38

Pregunta 12- pretest

Pregunta 12.

Respuesta correcta
El Bamniz es una Disolucion de una sustancia

Polimera conocida como resina en un Liquido de alta 45%
Volatiidad . Si se decide separar el Polimero de la
mezcla es necesario :

. Decantar el polimero y retirarel solvente
Filtrar cuidadosamente el polimero disuelto

. Evaporar el solvente hasta sequedad

O 0O W »

. Calentar la mezcla para sublimar el polimero
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Nota. Elaboracién propia

En esta pregunta se espera que el estudiante reconozca las caracteristicas principales de las
mezclas y los métodos de separacion, posteriormente asociar esas caracteristicas de manera que
sea posible establecer relaciones con una situacion real que es la separacion de un polimero. El
65% no logran establecer la relacion, probablemente porque no reconocen una sustancia
polimerica dentro de su vocabulario cientifico y por otra parte no logran enlazarlos con los

métodos de separacion para llegar a una conclusion.

Figura 39
Pregunta 13- pretest
Pregunta 13.
Se vierten en el embudo de decantacién 4 mL de Tolueno, 300/
3 mL de Formamida, 2 mL de Diclorometano y 1 mL de o
Cloroformo. Las densidades de estos liquidos se A. -
muestran en la siguiente tabla:
0,
Liquido | Densidad g/m | 15 A’
B. I

Respuesta correcta

Si luego de un tiempo de reposo se abre la llave del
embudo;Qué se obtiene primero?

Nota. Elaboracién propia

La pregunta tiene como objetivo que el estudiante identifique las propiedades de la materia,
de las mezclas y los métodos de separacion y a partir de los conceptos cientificos establezca
relacion con un caso particular. ElI 65% de los estudiantes no logra establecer la relacion y

responde de manera incorrecta a la pregunta.
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Pregunta 14- pretest Pregunta 14.

A untubo de ensayo que contiene agua, se le agregan
20g de NaCl; posteriormente, se agita la mezcla y se
observa que una parte del NaCl agregado no se
disuelve permaneciendo en el fondo del tubo. Es
vdlido afirmar que en el tubo de ensayo el agua y el B
NaCl conforman: ‘

A. unamezcla heterogénea
B. un compuesto
C.unamezcla homogénea

D. un coloide

Nota. Elaboracién propia
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kﬁ.l_&‘:sla

correcta

Esta pregunta tiene como finalidad que el estudiante analice conceptos propios de la

clasificacion de la materia a traves de una situacion. Se evidencia que el 75% de los estudiantes

reconocen claramente el concepto de mezcla heterogénea.

Figura 41
Pregunta 15- pretest

Pregunta 15.

La destilacion fraccionada es un proceso utilizado en la
refinacion del petrdleo; su objetivo es separar sus
diversos componentes mediante calor, como se
representa en el siguiente esquema.

& “

Petrdieo prmeml Cocina
200°C

PPN

= Quercseno

= Diesel
S B Aceites
ligeros

Sistema de
calentamiento

Aceites pesados

Parafina

Asfalto
Si en la torre de destilacion se dafia el sistema de
calentamiento, impidiendo llegar a temperaturas
superiores a 250°C,; se esperaria separar que?

10% B.
85% (. Respuestacorrecta
0% D.
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Nota. Elaboracién propia

Esta pregunta busca que el estudiante relacione patrones de datos respecto al método de
separacion de mezclas denominado destilacion representados en texto, dibujos o diagramas para

su interpretacién y analisis. Se evidencia que el 85% de los estudiantes logra responder de manera

correcta.

Figura 42
Pregunta 16- pretest

Pregunta 16.

La resistencia de una parte de un fluido a desplazarse 40%
sobre otra parte del mismo fluido se denomina »
viscosidad. En la mayoria de los liquidos la viscosidad es o
inversa a la temperatura. Se tiene volimenes iguales de R o,
cuatro liquidos, cada uno en unabureta. Cuando se abren R A
simulténeamente las llaves de las buretas, los liquidos & *, 25%
comienzan a gotear como se indica en el dibujo. i

vouno [ vowoo M tiouoo B Howoo
v Q [ s

La lista de los
liquidos
ordenados de
mayor a menor
: viscosidad es:
LQUDOS GOJAS POR
| Respuesta correcta

e
I T A

L] ” B
] ! o &

—
)

Nota. Elaboracion propia
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Esta pregunta busca que el estudiante relacione patrones de datos respecto a la propiedad
intrinseca de la materia que se denomina viscosidad, representados en dibujos y tablas para su
interpretacion y analisis. Se evidencia que el 40% de los estudiantes logra responder de manera
correcta ya que la viscosidad es una propiedad que es poco estudiada y por otra parte no han
realizado practicas experimentales que les permitan evidenciar que la relacion entre la viscosidad

y el numero de gotas es inversamente proporcional.

Figura 43

Pregunta 17- pretest
Pregunta 17.

La resistencia de una parte de un fluido a desplazarse sobre otra parte del
mismo fluido se denomina viscosidad. En la mayoria de los liquidos la  vewof teuse H umofd touwo
viscosidad es inversa a la temperatura. Se tiene volimenes iguales de - o &

cuatro liquidos, cada uno en unabureta. Cuando se abren simultdneamente

las llaves de las buretas, los liquidos comienzan a gotear como se indica en

el dibujo.

Al calentar, desde 15°C hasta 30°C ;es de esperar que la viscosidad del : 5
liquido R? i ,E}

Respuesta correcta D.
Permanezca igual Se duplique Disminuya Se triplique

0%

Nota. Elaboracién propia

Si bien, esta pregunta maneja el mismo contexto de la anterior que es dentro la propiedad
de viscosidad, en este caso el porcentaje de respuestas correctas aumento, ya que es mas cercano
a su experiencia cotidiana asociar que la viscosidad se afecta por la temperatura, disminuyéndola.
Un ejemplo cercano es la variacién de la viscosidad del aceite al colocarlo a la estufa. En esta

pregunta el 50% de los estudiantes respondieron de manera correcta.
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Figura 44
Pregunta 18- pretest

Pregunta 18.

En lagréfica Presion - Temperaturateniendo en cuenta el sentido de las flechas, la que mejor representaun
proceso donde ocurre condensacion y solidificacion de vapores seria:

§ «——=» Solido
L «—= Liquido
G «——» Gasooso

Respuesta correcta

40% 15%
C.

10% 35%
Nota. Elaboracion propia

En esta pregunta se busca que el estudiante a partir de conocimientos previos de los
cambios de estado de la materia, en este caso representado a partir de una grafica, donde el
estudiante debe interpretarla y realizar el respecto andlisis para dar respuesta al cuestionamiento.

El 40% de los estudiantes logra realizar el respectivo proceso.
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Figura 45
Pregunta 19- pretest

Pregunta 19.

El punto de fusién es la temperatura a la cual un

0, s6lido se encuentra en equilibrio con su fase
306 15% liquida. La presencia de impurezas disminuye la
temperatura a la cual comienza la fusién y no

permite que se presente un punto de fusion
definido.

La gréfica que representa mejor la fusion de un
solido con impurezas es

0 ()
55% 0%
- A Al B . C.1¢ D. 1°C
B. e / e / 0°c o°c
7 4
C. Respuestacorrecta
D Tiempo Tewpe Tiempo Tiempo

Nota. Elaboracion propia

La pregunta 19 busca dar continuidad a la forma de realizar el planteamiento de la pregunta
en donde se realiza un planteamiento a partir de un cambio de estado, en donde se plantean unas
graficas a partir de las cuales se debe realizar el andlisis. Se evidencia una mejoria con respecto a
la pregunta anterior porque las graficas no presentan varios tipos de informacion lo que facilita el
proceso de interpretacion. Esta pregunta fue respondida de manera correcta por el 55% de los

estudiantes.
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Figura 46

Pregunta 20- pretest

Pregunta 20.

La siguiente gréafica relaciona el niimero de moles de soluto disuelto en
distintos volimenes de una misma solucién.

De acuerdo con la gréfica, es correcto afirmar que en 200y 400 ml, las
moles de soluto disuelto en la solucién son respectivamente

01 02 03 04 05

Volumen (1)

Respuesta correcta

| A
\

Nota. Elaboracién propia

Para finalizar la prueba de entrada, nuevamente interpretacion de una grafica la cual es
muy explicita en la informacion que se presenta, abordando la temética de la solubilidad, continta

mejorando el comportamiento de las respuestas correctas, obtenido un porcentaje del 70%.
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Prueba de salida (Ver Anexo N)
Figura 47

Pregunta 1- postest.
Pregunta 1.

Los picnémetros se emplean en el laboratorio para la Respuesta correcta

determinacion precisa de densidades. Se realizé un

experimento para calcular la densidad de una soluciéon A. '
desconocida. Los resultados se muestran en la siguiente
tabla:
5%
Picnémetro vacio | 15,8000 g
Picnémetro lleno 40,0000 g
Capacidad 10,0000 ml
Picnémetro
C
De acuerdo con la informacién de la tabla se puede .
obtener la densidad de la solucién cuando se
10%

Nota. Elaboracién propia

En esta pregunta se toma como referencia la tematica de la densidad, en donde el estudiante
usando los conceptos previos explica y relaciona el proceso que se debe seguir de manera
experimental en un laboratorio para la determinacion de la densidad usando un picnémetro.
Gracias al uso de experiencias virtuales a traves del OVA se evidencia que el 65% de los
estudiantes logran realizar el proceso de explicar y relacionar.

Figura 48
Pregunta 2- postest

Pregunta 2.

La siguiente tabla muestra los valores
de densidad de tres sustancias.

Sustancias

| Tolueno
Acido acrilico

Densidad a 25°C
(g/mi)
0,87
1,06

Agua.

0.99

Respuesta correcta
70%

2 s » 0,
En cuatro recipientes se colocan volimenes 5% 15%

diferentes de cada liquido como se muestra 10%

en eldibujo. . '
S0
kznlci

2mide

Tmide| |50 2ml de

tolueng) agua tolueno! A, B, C,
| I ] v

De acuerdo con lo ilustrado es vélido afirmar que:
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Nota. Elaboracién propia

En la pregunta nimero dos de la prueba de salida o postest se busca que el estudiante
relacione los datos proporcionados con el concepto de densidad y a partir de ello construya
conclusiones. Se evidencia que el 70% de los estudiantes lograron responder correctamente a la

pregunta.

Figura 49
Pregunta 3- postest

Pregunta 3.
Las particulas representadas en 5%
elesquema conforman: A .
5%
¢
“ 90% Respuesta correcta
(Q c.
D.

Nota. Elaboracién propia

En esta pregunta se pretende que el estudiante identifique la clasificacidn de la sustancia
gue se representa en la imagen basados en los conceptos y conocimientos adquiridos haciendo uso
del OVA ALKIMYA. EI 90% de los estudiantes lograron responder correctamente, este porcentaje

no se logré en ninguna de las preguntas formuladas en el pretest.
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Figura 50

Pregunta 4- postest
Pregunta 4.

Se colocan en un tubo de ensayo 0,5 g de almidén
puro, luego se calienta directamente a la llama,
como se ilustra en la figura. En la siguiente tabla se
resume la experiencia .

.‘.::N_’j-z’:‘_:. —— |

1= 2

Se analiza el residuo negro obtenido de la
combustiéon del almidén y se determina que es
carbono, por lo cual, es vélido afirmar que en el
almidén ocurre un cambio:

Respuesta
correcta

Nota. Elaboracion propia

En esta pregunta se abordan los cambios de la materia desde la distincion entre los cambios
fisicos y quimicos, donde se busca que el estudiante use argumentos que sustente su clasificacion.

Se evidencia que el 70% de los estudiantes responden correctamente a la pregunta.

Figura 51
Pregunta 5- postest

Pregunta 5.

Las siguientes figuras ilustran diferentes métodos de separacién.

25% B. Respuestacorrecta

y /T

Evaporacion Filtracion

= Juan tiene una mezcla

> homogéneade sal y agua.
El método més apropiado
para obtener por

Destilacion Decantacion separado el agua es la:

Nota. Elaboracion propia
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En esta pregunta se busca que el estudiante use el conocimiento sobre los métodos de
separacion de mezclas, tematica que en el pretest habia presentado un comportamiento positivo,
ya que se presentaba un alto porcentaje de respuestas correctas, sin embargo, para ésta pregunta
en especifico, se evidencia que solo el 25% de los estudiantes respondieron correctamente, la
mayoria de los estudiantes respondi6 la opcidn A, aunque es un método de separacion de mezcla
gue se puede usar para separar sal y agua, no responde a la necesidad de obtener el agua por

separado, lo que se puede conseguir con el método de destilacion.

Figura 52

Pregunta 6- postest

Pregunta 6.

A continuacion se describen diferentes técnicas parala
separacion de mezclas. 60%

Técnica Tipo de mezcla aseparar LS

Filtracién Sélido insoluble en un liquido 0 *

Destilacion Liquid iscibles con diferentes puntos - .
de ebullicién Q bR
Decantacion con embudo | Liquidos inmiscibles con diferentes D .
de separacién densidades - *
Tamizado Sélidos con diferente tamafio de particula f .

Evaporacion Sdlido disuelto en un liquido Q .

En el laboratorio se llevan a cabo las reacciones quimicas & A
] B .

en relaciones estequiométricas que se representan en las g *20%

siguientes ecuaciones:

O' ....
“a
Reaccion 1: HClae) + NaOH@uy — NaClug + H20p 103 .."'-1.0%
Reaccion 2: 2Kl + PB(NOsJa) — Pl + 2KNOsaq . 3
Reaccion 3: CaCOgyey — CaO, + COyy

Reaccion 4: COyg + 2NaOHpy — NaCOaxsy + HoOg
Respuesta correcta

Si se filtran los productos de la reaccién 1, es muy A. BQ
probable que:

Nota. Elaboracién propia

La pregunta 6 hace una descripcién de los procesos de separacion de mezclas y realiza el
planteamiento de 4 relaciones estequiometricas, en donde en cada reaccion describe tanto el

balance de masa como el estado de agregacion de la materia de cada una de las sustancias
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involucradas, con el fin de que el estudiante haciendo uso de los conceptos de explicacién de lo
que sucede al usar uno de los métodos de separacion a una reaccién en particular. EI 60% de los

estudiantes logré responder de manera correcta.

Figura 53
Pregunta 7- postest

Pregunta7.
Dos recipientes contienen dos mezclas
distintas. El recipiente 1 contiene agua y
aceite y el recipiente 2 contiene metanol y
gasolina. Al combinar los contenidos de
los dos recipientes, el nimero de fases
que se obtiene de acuerdo con los datos
dela tabla es:
SUSTANCIA | POLARIDAD Respuesta correcta D.
Agua Polar —
Aceite Apolar
Metanol Polar
Gasolina Apolar 0%

Nota. Elaboracién propia

La pregunta pretende que el estudiante a partir de los conceptos y conocimientos del
principio de solubilidad relacione las sustancias con su polaridad y el comportamiento en una
mezcla. EI 90% de los estudiantes logran responder correctamente la pregunta, y es la segunda

pregunta del postest que alcanza un porcentaje muy cercano al 100%
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Figura 54
Pregunta 8- postest

Pregunta 8.

De acuerdo con la formulaquimicadel sulfato de aluminioAl(S04)s, es validoafirmar

que éste:
10% B50% Respuesta correcta
20% 20%

Nota. Elaboracién propia

Esta pregunta apunta netamente al uso correcto de los conceptos de compuesto, molécula
y atomo. Términos donde se hace claridad cuando se clasifica la materia, sin embargo, sélo el 50%

de los estudiantes respondieron correctamente.

Figura 55

Pregunta 9- postest
Pregunta 9.

Al dejar caer la esfera en la probeta, lo mas
probable es que:

0% 10%
Densidad
15 g/cm3
086 g/ml
5% 85% 1 g/ml
136 o/ml
. A

B.
C.

D. Respuestacorrecta

Nota. Elaboracién propia
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En esta pregunta se aborda la tematica de la densidad a partir de una situacion problema
donde se espera gue el estudiante a partir del conocimiento cientifico explique el fenémeno que
se evidencia y construya un argumento. EI 85% de los estudiantes logra responder acertadamente

a la pregunta.

Figura 56
Pregunta 10- postest

Pregunta 10.

Densidad
15 g.l(:m3
0,86 g/ml
1 g/ml
136 g/ml

Si se pasa el contenido de la probeta a otra, es probable que:

r-gi~-~-=---
1
|
|
1
I
!
I
I
|
\
I
|
\

Nota. Elaboracion propia

Se toma nuevamente el contexto de la pregunta anterior, sin embargo, se altera el sistema
al pasarlo a otro recipiente, se espera que el estudiante logre sacar conclusiones partiendo de los
conocimientos y de la modificacidn de la situacion. ElI 70% de los estudiantes logro responder

correctamente la pregunta
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Figura 57
Pregunta 11- postest

Pregunta 11.

Paraobtener por separado Q, Py R el montaje experimental
mas adecuadaes:

Y _
A 10%
Er Seakar E Cirkadd
m dal s 5 apel fiio
" ly_—lnpocc /':\
- Mechzo :

Gl Col
s e
.
i SR
\;_}-‘uu duow

on /‘y Sowerte
% /N
M . 2 920%
) Ceeliugs

vz o
w2

Respuesta correcta

Nota. Elaboracién propia

En esta pregunta se espera que como el estudiante ya ha reconocido y comprendido la
definicion de cada uno de los métodos de separacion de mezclas, esta en capacidad de relacionar
los mismos con la situacion presentada. Se evidencia que el 90% de los estudiantes responden de

manera correcta, nuevamente alcanzando un porcentaje de acierto muy alto en la prueba de salida.
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Figura 58

Pregunta 12- postest
Pregunta 12.

En la tabla se muestran las temperaturas de fusion y Respuesta correcta
ebullicion de algunos compuestos que se usan como o
materia prima para la fabricaciéon de desinfectantes. 50%
Propiedades fisicas a 25°C y 1 atm. _de presion
Compuesto Punto de fusion Punto de ebullicion
| (°€) (°c) 25%

Fenol 1224 181.1

Acido benzoico | -26 2492 15%

Benzaldehida -15.1 178.9 10%

Etanol | -88.5 783

Isopropanol | -17.7 82,5

Agua 0.0 100.0

El fenol es un compuesto que a condiciones
normales se encuentra en estado sélido debido a

que A C.

Nota. Elaboracion propia

En esta pregunta se evalta que el estudiante logre identificar la dinamica de los cambios
de estados de la materia y determine a partir de los datos relacionados en la tabla donde se
identifican los estados de fusion y ebullicion, el estado de agregacion a una temperatura

determinada.

Figura 59
Pregunta 13- postest

Pregunta 13.

En la tabla se muestran las temperaturas de fusiéon y 30%
ebullicion de algunos compuestos que se usan como
materia prima para la fabricacién de desinfectantes. A. _
Propiedades fisicas a 25°C y 1 atm. _de presion | 0,
Compuests  Puntodefusion | Punto de ebullicion 5 A)
| (°c) °c) |
Fencl 1224 1811 | B. .
| Acido benzoico 26 2492
-15.1 1789
N O,
| Etanol 885 78.3 | ‘I5 A) Respuesta correcta
L Isapropanol | =177 825 |
Agua 0.0 100.0 C.

Se tiene una mezcla liquida conformada por acido benzoico,

benzaldehido e isopropanol solubles entre si. Para recolectar

cada sustancia por separado, se ha decidido tener en cuenta

el punto de ebullicién de cada uno a 1 atm de presién. De D.
acuerdo con esto, el montaje mas adecuado para la

separacion de los tres compuestos es

Nota. Elaboracion propia
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En esta pregunta los estudiantes deben reconocer conceptualmente tanto el método de
separacion, como las definiciones de fusion y ebullicion y a partir de dichos conocimientos realizar
el reconocimiento del método méas adecuado. En esta pregunta solo el 45% de los estudiantes

lograron responder de manera correcta.

Figura 60
Pregunta 14- postest

Pregunta 14.

Los solventes polares disuelven sustancias de tipo
polar y los no polares disuelven sustancias de tipo no
polar. En el siguiente diagrama se muestran algunos
solventes organizados segun su polaridad

Polandad Disolente

Polar o| écido Nitrico

S| agua

=

£ etanol C B.
No polar < | éter .

tetracloruro de carbono

De acuerdo con la informacién anterior, es probable Respuesta
que se forme unasolucion si se mezclan. correcta

Nota. Elaboracién propia

En esta pregunta se espera que el estudiante haga uso correcto de la infomacién
proporcionada en la tabla y logre relacionar la importancia de la polaridad para formacion de

soluciones. Se evidencia que so6lo el 50% de los estudiantes logran realizar dicho analisis.



Figura 61
Pregunta 15- postest
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Pregunta 15.

Los solventes polares disuelven sustancias de tipo polar
y los no polares disuelven sustancias de tipo no polar.
En el siguiente diagrama se muestran algunas
sustancias organizadas segun su polaridad.

Polar #écido clorhidrico
agua
metanol
tetracloruro de carbono

No polar gasolina

Es probable que se forme unasolucidn si se mezclan:

Nota. Elaboracion propia

50% B. Respuestacorrecta

/ 15% C
/ 20% D.

En esta pregunta se espera que el estudiante haga uso correcto de la infomacién

proporcionada en la tabla y logre relacionar la importancia de la polaridad para formacién de

soluciones. Se evidencia que s6lo el 50% de los estudiantes logran realizar dicho analisis.

Figura 62
Pregunta 16- postest

Pregunta 16.

En el laboratorio se realizaron diferentes pruebas
de solubilidad a cuatro compuestos; los datos
ohtenidos aparecen consignados en la siguiente

tabla.
Compuesta Solvente
No polar Polar
P | _Soluble | Insoluble
Q Insoluble | Soluble
R | Insoluble | Soluble
S |_Soluble | Insoluble

De acuerdo con la tabla es vélido afirmar que:

Nota. Elaboracion propia

60%
R
- “
D
o
o+ "
s
o
5
B
5
o .
5
. 20%
5 .
» . st
10% * "10/0"..
o el
*
Respuesta correcta

A B.



Nuevamente atendiendo al comportamiento de la materia para formacion de mezclas o

soluciones, se atiende a la polaridad como criterio para relacionarla, se evidencia que de acuerdo

con la informacion suministrada el 60% de los estudiantes logran identificar la naturaleza de la

sustancia con la informacién de la tabla.

Figura 63

Pregunta 17- postest
Pregunta 17.

La descomposicion de un peréxido de
hidrogeno se puede representar por la C

siguiente ecuacién balanceada.
Respuesla correcta

La imagen que mejor representa la - 25%
ecuacion es:

Nota. Elaboracién propia

El ejercicio presentado no s6lo nos permite evaluar la capacidad del estudiante de

reconocer las representaciones graficas de la materia, sino que ademas permite evaluar los

conocimientos del estudiante frente a los balances de materia. Se evidencia que el 50% de los

estudiantes respondieron correctamente.

Figura 64
Pregunta 18- postest
Pregunta 18.
A continuacién se muestra a nivel atémico la representacion de los dtomos deloselementos X, Y  yZ
ademas de las moléculas de los compuestos que posiblemente se pueden formar por la relacion entre
estos elementos. Asi:
P eve mian s Repiesentaciin
e farmas o Hoiacains . . .
[—— @ @_@ La siguiente ecuacion representa una reaccién quimica
Y + XZ — X + YZ. La forma de representar los
—— @ @—@ productos de esta reaccién a nivel atdmico es:
Llowendo 1 @ @_@
OO 15% 0%
B.
Respuesta correcta A'
45% 45%

Nota. Elaboracién propia
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En esta pregunta se evallUa la capacidad del estudiante para realizar interpretaciones

graficas de la materia. Solo el 45% de los estudiantes logran realizarlo correctamente.

Figura 65

Pregunta 19- postest Pregunta 19.
Los productos de la combustién
' incompleta del metano, CH4, el diéxido de
b , CO2, | 6xido d b 2
30% 25% ((:?aor s::den mar):t(:nETS:Oexc:uzlb:oc:;t?ems’i

el cual se expresa en la siguiente ecuacién,

CO¢g + H20¢y == COgxg+ Haeg

20% 25% De las siguientes
ilustraciones, la que mejor
representa las

concentraciones de las
sustancias que participan en
B. la reaccion en equilibrio es:

C.
D.

Bl A. Respuestacorrecta

Nota. Elaboracién propia

La pregunta permite relacionar los elementos de la teoria atdmica del Dalton con elementos
de estequiometria y balance de materia para realizar representaciones de fenémenos naturales. Se
evidencia que sélo el 30% de los estudiantes lo logra.

Figura 66

Pregunta 20- postest
Pregunta 20.

Un estudiante quiere comparar los valores de las densidades de tres liquidos (agua, etanol y aceite) y para ello
hace tres mediciones de una misma masade liquido (100 g) a tres temperaturas. Los resultados obtenidos se
muestran en latabla.

Agua T Etanol T
ocy|  Densidad vt (o) | Densided

Acei

Con base en la anterior informacién, se
puede afirmar que el experimento del
estudiante esta mal planteado, porque:

Respuesta correcta

ranr==-=-=<

Nota. Elaboracién propia



149

En esta pregunta se utiliza por un lado elementos de la experimentacion y por otra parte
del método cientifico como eje fundamental de la investigacion en ciencias naturales, a partir de
esto se deben sacar conclusiones de las afirmaciones planteadas. EI 60% de los estudiantes

respondieron de manera correcta.

4.1.3 Anadlisis Comparativo Prueba De Entrada Y Prueba De Salida Con Promedios

Generales

Tabla 11

Comparativo promedios generales prueba de entrada y salida

ESTUDIANTE PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA
1 70 /100 70 /100
2 70/100 80/100
3 40 /100 75/100
4 65/100 65 /100
5 65/100 50/100
6 70/100 70/100
7 75/100 80 /100
8 25/100 30/100
9 70 /100 55/100
10 50/100 30/100
11 70/100 65 /100
12 30/100 60 /100
13 55/100 80/100

14 30/100 75/100
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ESTUDIANTE  PRUEBA DE ENTRADA PRUEBA DE SALIDA

15 35/100 25/100

16 80/100 60 /100

17 70 /100 65 /100

18 40 / 100 45/ 100

19 55 /100 60 /100

20 80 /100 65 /100
PROMEDIO 57,25 60,25

Nota. Elaboracién propia

Tabla 12

Analisis estadistico del comparativo de promedios generales prueba de entrada y salida

Entrada Salida
Media 57,25 60,25
Varianza 322,30 280,20
Observaciones 20 20
Coeficiente de correlacidén de Pearson 0,44
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 19
Estadistico t -0,73
P(T<=t) una cola 0,23718646
Valor critico de t (una cola) 1,72913281
P(T<=t) dos colas 0,47437292
Valor critico de t (dos colas) 2,09302405

Nota. Elaboracién propia

Se utiliz6 para este analisis del estadistico t el programa Excel. El porcentaje de error o

nivel Alfa o es del 5% = 0.05. Al contrastar el P-valor = a 0.47 mayor al valor Alfa de 0.05 podemos
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decir que a pesar de existir una pequefia diferencia de 3% entre la prueba y la prueba de salida esta

no es significativa y puede deberse al azar.

4.1.4 Analisis Comparativo Prueba De Entrada Y Prueba De Salida Por Competencias

Para realizar el analisis comparativo por competencias, cada una de ellas se evallo sobre

un total de 100 puntos tanto para el pretest y el postest obtenido los siguientes resultados.

Uso Comprensivo Del Conocimiento Cientifico

Tabla 139

Comparativo de promedios prueba de entrada y salida para la competencia “uso comprensivo

del conocimiento cientifico”

Estudiante Entrada Salida
1 100 83,3
2 83,3 50
3 66,7 83,3
4 66,7 83,3
5 83,3 50
6 100 66,7
7 100 83,3
8 0 33,3
9 50 66,7

10 50 16,7
11 100 66,7

12 16,7 66,7




Estudiante Entrada Salida
13 66,7 83,3
14 33,3 66,7
15 66,7 50
16 83,3 83,3
17 83,3 83,3
18 33,3 50
19 50 50
20 83,3 83,3
PROMEDIO 65,83 65,00

Nota. Elaboracién propia

Tabla 14

Analisis estadistico de promedios prueba de entrada y salida para la competencia

comprensivo del conocimiento cientifico”

Entrada Salida
Media 65,83 65,00
Varianza 832,36 376,65
Observaciones 20 20
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,493
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 19
Estadistico t 0,14572669
P(T<=t) una cola 0,44283604
Valor critico de t (una cola) 1,72913281
P(T<=t) dos colas 0,88567208
Valor critico de t (dos colas) 2,09302405

Nota. Elaboracién propia
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“uso

Se utilizo para este analisis del estadistico t el programa Excel. El porcentaje de error o

nivel Alfa o es del 5% = 0.05. Al contrastar el P-valor = a 0.89 mayor al valor Alfa de 0.05
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podemos decir que la diferencia entre la prueba y la prueba de salida que es del 0.83% no es
significativa.
Indagacion

Tabla 10

Comparativo de promedios prueba de entrada y salida para la competencia “indagacion”

Estudiante Entrada Salida
1 75 62,5
2 75 87,5
3 37,5 75
4 62,5 75
5 62,5 25
6 75 62,5
7 37,5 62,5
8 37,5 25
9 87,5 37,5
10 50 37,5
11 62,5 62,5
12 37,5 37,5
13 50 62,5
14 37,5 62,5
15 37,5 12,5
16 62,5 50
17 50 50
18 50 37,5

19 75 62,5
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Estudiante Entrada Salida
20 75 50
PROMEDIO 56,88 51,88

Nota. Elaboracién propia

Tabla 16

Analisis estadistico de promedios prueba de entrada y salida para la competencia “indagacion”

Entrada Salida
Media 56,88 51,88
Varianza 270,97 366,37
Observaciones 20 20
Coeficiente de correlacion de Pearson 0,27
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 19
Estadistico t 1,03461226
P(T<=t) una cola 0,1569199
Valor critico de t (una cola) 1,72913281
P(T<=t) dos colas 0,31383981
Valor critico de t (dos colas) 2,09302405

Nota. Elaboracién propia

Se utiliz6 para este analisis del estadistico t el programa Excel. El porcentaje de error o
nivel Alfa o es del 5% = 0.05. Al contrastar el P-valor = a 0.31 mayor al valor Alfa de 0.05 podemos
decir que, aunque los resultados reflejados para esta competencia el promedio de resultados para
la prueba de salida es 5% menos que la de la entrada la diferencia estadisticamente no es

significativa.

Explicacion De Fendmenos

Tabla 17

Comparativo de promedios prueba de entrada y salida para la competencia “explicacion de

fenomenos”
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Estudiante Entrada Salida
1 33,3 66,7
2 50 100
3 16,6 66,7
4 66,6 33,3
5 50 83,3
6 33,3 83,3
7 83,3 100
8 33,3 33,3
9 66,6 66,7
10 50 33,3
11 50 66,6
12 33,3 83,3
13 50 100
14 16,6 100
15 0 16,7
16 100 50
17 83,3 66,7
18 33,3 50
19 33,3 66,7
20 83,3 66,7

PROMEDIO 48,305 66,665

Nota. Elaboracion propia

Tabla 18

Analisis estadistico de promedios prueba de entrada y salida para la competencia “explicacion

de fenomenos”



Entrada Salida
Media 48,305 66,665
Varianza 669,725763 614,036079
Observaciones 20 20
Coeficiente de correlacién de Pearson 0,11393994
Diferencia hipotética de las medias 0
Grados de libertad 19
Estadistico t -2,43437556
P(T<=t) una cola 0,01247559
Valor critico de t (una cola) 1,72913281
P(T<=t) dos colas 0,02495118
Valor critico de t (dos colas) 2,09302405

Nota. Elaboracién propia
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Se utilizo para este analisis del estadistico t el programa Excel. El porcentaje de error o

nivel Alfa o es del 5% = 0.05. Al contrastar el P-valor = a 0.025 menor al valor Alfa de 0.05

podemos decir que, los resultados reflejados para esta competencia con una diferencia de

18,36% entre la prueba de entrada y de salida, es estadisticamente significativa, mostrando una

mejoria luego del uso del OVA.
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Capitulo 5. Conclusiones Y Recomendaciones

La aplicacion de la prueba de entrada y de los instrumentos diagndsticos permitieron
evidenciar que los niveles de desarrollo de competencias cientificas son bajos, ubicandose en un
valor promedio (57.25/100) por debajo del aprobatorio de la institucion educativa. En
consecuencia, se pone en evidencia la necesidad de fortalecer los procesos académicos que se
ajusten a las necesidades propias de la institucion, de los estudiantes y de cara a las

transformaciones de la educacion, agudizadas por la pandemia del COVID-19.

La tecnologia del software permitio reconocer y traducir las sensaciones generadas por el
OVA a los expertos, siendo esta la oportunidad de detectar errores y reconocer la efectividad de
la estrategia didactica planteada para el logro del desarrollo de las competencias cientificas que se
buscan adquirir. EIl analisis de sentimientos genera labilidad en los resultados obtenidos dado a
que en algunas subcategorias no se reconocen siempre los tres elementos (positivo, negativo y
neutral), generando una prediccién positiva del comportamiento de nuevos usuarios del OVA
anteponiendo claramente las acciones de mejora recibidas en todas las subcategorias y el contexto
historico de ejecucion, esto partiendo que los resultados tanto cuantitativos como cualitativos
evidencian una tendencia alta de satisfaccion. Por lo tanto, la evaluacion de confiabilidad y validez
por parte del panel de expertos evidencian que, una vez realizados los ajustes sugeridos, tanto los
instrumentos de evaluacién disefiados, asi como el OVA Alkimya son adecuados y pertinentes

para el grupo poblacional en estudio.
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En cuanto a la validacion de instrumentos se encontraron porcentajes de aprobacion por
encima del 90%, mientras que en relacion al OVA los expertos evalian favorablemente la
experiencia, destacando los multiples beneficios que representa el uso de las TIC en los procesos
de ensefianza aprendizaje de la quimica, y el cumplimiento de sus propdsitos en las 5 subcategorias
planteadas: disefio, viabilidad, contenido, interactividad y motivacion. Por lo tanto, se trata de un
espacio atractivo y académicamente propicio para el aprendizaje acorde con los valores

institucionales, estética y armonia.

La comparacidn entre los resultados del pretest y el postest si bien no permiten observar
un cambio significativo en el desarrollo de competencias cientificas, se logra evidenciar una
significancia en el desarrollo de la competencia de explicacion de fendmenos, lo que evidencia
avances en el logro de los objetivos planteados. Por otra parte, el proyecto tuvo un impacto
positivo en la ensefianza de la materia y sus propiedades en cuanto a que se fortalecid la practica
pedagdgica por la incorporacion de las TIC y la implementacion de recursos educativos como
simuladores y los laboratorios virtuales que ademas de atraer la atencién y el interés de los
estudiantes, favorece el reconocimiento de fendmenos que desde los fundamentos meramente

tedricos no se pueden estudiar.

Finalmente, se not6 una transformacion en las actitudes de los estudiantes, evidenciado en
los sentimientos positivos y en la receptividad frente al desarrollo de la investigacion y en los
momentos pedagogicos, desarrollando puntualmente, con buena presentacion y cumplimiento las
actividades propuestas. En consecuencia, se potencié el aprendizaje autonomo, el pensamiento

critico y actitudes propositivas y participativas en la asignatura, lo que evidencia los beneficios de
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las TIC como un recurso que propicia espacios de conocimiento y un excelente recurso para su

implementacion en la ensefianza de la quimica y de las ciencias en general.
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Anexo A. Reporte De Resultados Histéricos Del Examen Saber 11. Establecimientos Educativos

mejorsaber

\

Esbrq:ﬂ'lelnduyemmpuu:lnnsum&hsumh!pcdmnbermmhun biado los liados del establ Jucative o de las sedes*
seleccionadas a través del tiempo. Es |rrpor||:|1b que identifique si los cambios producides en el establecimiento educative o en alguna sede/jomada
siguen alguna tendencia, por esta razén se presenta informacién correspondiente a los siguientes niveles de agregacién:

+ Colombia.
« Enfidad Territorial Certificada (ETC) a la que pertenece el establecimiento.
« Establecimientos oficiales (rurales y urt ) de la ETC correspondiente.

« Establecimientos privados de la ETC correspondiente.

* Se mostraran resultados por sedes cuando éstas existan y hayan sido seleccionadas previamente. Siempre que haya mas de una jomada al inferior de
una misma sede o establecimiento se mostraran resuliados para cada una de ellas.

En caso de que quiera conocer sobre la estructura de las pruebas que componen el Examen Saber 11 o, lo invi ltar la guia de ori
en www.icfes.gov.co/web/guest/acerca-examen-saber-11 y seguir esta ruta: Informacién general - Coniemdndelexanen Estructura del examen.

Nota: El presente reporte solo presenta las afirmaciones para la dlima aplicacion, ya que estas no se pueden comparar entre afios.

* Informacién del establecimiento educativo ® Fechas que debe tener en cuenta:
Esiablecimiento educativo | E TEC JORGE ARDILA DUARTE Aplicacion 20182 20194 20204
Cadigo DANE 168001005420 Fecha de
e b on del 12/08/18 11/08/19 07/11/20
Direccion CL532125 SIS
Fecha de corte del
TTEEE - BT BUCARAMANGA - SANTARDER SIVAT 09/18 09/19 09/20
5 o - Fecha de
e et U ST BUCARAMANGA acnalizacken de a7/12/18 23/11/19 16/02/21
Seclor Oficial dalos
. ) -
Utbano Las fechas se reporian en el siguiente formato diu/mss/um‘
Grupo de comparacién (GC) 3

Reporte de resultados histéricos
del Examen Saber 11° para
establecimientos educativos.



1. FICHA TECNICA

Tabla 1.1 Nomero de estudiantes matriculados, inscritos, presentes y con resultados publicados

Establecimient
ucafive: 92 106 7 92 106 97 92 106 7 1 106 97
(EE)
Caolombia 495382 494071 505243 471061 471174 AB67657 467490 467413 457214 463047 459812 457194
ETC 5602 5390 5936 5749 5873 5714 5716 5832 5641 38671 5729 5640
Oficiales
urbanas ETC 3969 3753 4226 4032 4060 4092 4008 4033 4030 4008 4027 4030
Oficiales
rurales ETC 70 54 59 1] 54 59 &8 54 59 a8 54 59
Privados ETC 1563 1583 1651 1649 1759 1563 1640 1745 1552 1640 1741 1551

2Qué significan los dalos registrados en la Tabla 1.12

« Mafriculados: Estudianies registrados en el Sistema Inlegrado de Mafricula [SIMAT) de acuerdo a la fecha de corte definida en la parie de arriba de este reporte.

« Inscritas: Estudiontes citados para la presentacion del examen.
= Presenies: Inscrilos que asistieron a las dos sesiones del exomen

= Con resultados publicados: Evaluados que a la fecha de core tienen publicados sus resultados y que presentaron el Examen Saber 117 por primera vez. las
diferencias enire lo canlidad de esiudianies presenies y con resuliados publicados se deben a que en el conieo se omilen: cuadernillos incalificables |[dofados,
fallanies o incompletos], estudianies con acciones administrativas en curso, estudiantes que no hayan respondido ninguna pregunta del examen y estudiantes

repitenies en la presentacion del Examen Saber 11°.

Reporte de resultados histéricos
del Examen Saber 11° para
establecimientos educativos.

2. RESULTADOS GENERALES

Tabla 2.1 Promedio del puntaje global y desviacion estandar

Colombia | 258 & | 253 @ 252 49 » 50 @ 48
ETC X0 e | 288 9 285 19 o 49 g 50
Cficiales
urbanas 285 @ 282 o 278 46 @ 46 @ 4é
ETC
Oficiales
| 4 e 254 e 237 Ve 15 e 37
P“I‘:Lr"gm 303 e | 3044 306 53 53 9 51

El siguiente ejemplo ilusira la forma en la que debe interpretar los simbolos y sus
colores. Para mayor claridad sugerimos consultar las respuesias a las preguntas
planteadas sobre el lado derecho de! reporte.

ESTABLECIMIENTO EDUCATIVO [EE) 2654 241 & 263 33a e k]

Indica que el promadio dal puntss plobol dal
ssiablecimiento educaiivo en b oplicackn
20162 #5 consideraliemente mapor ol de la
apllcocin 2014-2

Indices que ol promedio dal pu rioje global
del ssrablecimainto educativa en
aplicacian 20122 es simikor ol de ko
oplicackin 2015-2

Debida & gue st eompamedn roreca ol
astablec mainto sducativa sl inanguko s de
color verde

Reporte de resultados histéricos
del Examen Saber 11° para
establecimientos educativos.

5Qué significan los datos regisirados en la Tabla 2.12

= Promedio del punigje global: Representa el desempefio medio de los
esiudiantes en el Examen Saber 117 El promedio del puntaje global se reporia
en una escala de O a 500 puntos, sin decimales. Para comparar resuliados a
través del tiempo, la media de la escala definida en la primera aplicacién del
examen (2014-2| se fijd en 250 puntas

* Desviacion estandar: Es una medida de dispersion de los datos. Cuanio més
dlio sea este valor, més alejodos del promedio del puniaje global se encontrardn
los resuliodos de los estudiantes, lo cual indica mayor dispersion o
heterogeneidad enfre los puniajes globales obtenidos por ellos.

5Cémo interprelar los simbolos presentados en la Tabla 2.12

A confinuacién se presenia el significado de cada simbolo:

* |ndica que los resultados de la oltima oplicacion consultada son similares a los
obtenides en la aplicacién donde aparece el simbolo.

4 |ndica que los resultodos  de la Oltima aplicacion consultada son
considerablemenie mayores a los obtenidos en la aplicacion donde aparece el
simbolo.

¥ Indica que los resultados de la Oltima aplicacion consultada son
considerablemenie menores a los obtenidos en la aplicacién donde aparece el

simbolo.

Esla tabla NO le permitird comparar los resuliados del esfablecimiento educative
con aquellos oblenidos por alguna sede/jomada o algin nivel de cgregacion.
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lectura de resultados

El promedic del puntaje global obienido por el nivel de agregacion:

* Esiablecimienio educativo (EE) en la aplicacion 2020-4 es
considerablemente menor al de 2019-4y considerablemente menor al
de 20182

* Colombia en la aplicacion 2020-4 es similar al de 2019-4y similar al
de 20182

* ETC en la aplicacion 2020-4 es similar al de 2019-dy similar al de
20182,

* Eslablecimienios oficiales urbanos eic en la aplicacion 2020-4 es similar
al de 2019-dy similar al de 2018-2.

* Esfablecimienios oficiales rurales efc en la aplicacian 2020-4 es similar
al de 201%-dy similar al de 20182

* Esfablecimienios privades elc en la aplicacian 20204 es similar al de
2014y similar al de 2018-2.

La desviacién estandar del promedio del puntaje global obtenida por
el nivel de agregacién:

* Eslablecimienio educativo (EE} en la aplicacion 2020-4 es similar al de
20194y similar al de 2018-2.

* Colombia en la aplicacion 2020-4 es similar al de 20194y similar al
de 20182

* ETC en la aplicacién 20204 es similar al de 20194y similar al de
20182,

* Establecimienios oficiales urbanos efc en la aplicacion 20204 es similar
al de 2019-dy similar al de 20182

* Eslablecimienios oficiales wrales elc en la oplicacion 2020-4 es similar
al de 2019-dy similar al de 20182

7

Reporte de resultados histéricos
del Examen Saber 11° para
establecimientos educativos

& Eslablecimienios privados efc en la aplicacion 20204 es similor al de
20194y similar al de 20182,

Reporte de resultades histéricos
del Examen Saber 11° para
establecimientos educalivos.

los simbolos que se muestran al lado de los datos resumen la informacion
contenida en la leciura de resuliados e indican si el promedic del puniaje global
0 la desviacion estandar de la dliima aplicacion consullada es considerablemente
mayor, menor o similar a la obtenida en aplicaciones anteriores. El procedimiento
aplicado para establecer las comparaciones cormespondientes al promedio y a la
desviacién estandar fue desarrollade a partir de la metodolegia del tamadio del
efecio.

El color del simbelo indica si el combio evidenciado en el resuliodo es favorable
[verde) o no {rojo). Tenga en cuenia que los simbaolos y sus colores son relatives a
la tendencia observada en el resuliado analizado. Disminuir considerablemente el
puniaje promedio es desfaverable ya que indica una caida en el desempefio
medio de los esiudiantes; si el cambio evidenciode en el promedio esta
acompafiado de un aumento en lo desviacién estandar, la comparacian relativa
a este resuliado también sera desfovorable, pues aungue exisian mayores
posibilidades de contar con estudiantes que hayan mejorado su desempefio, un
aumento en la dispersién indicaria mayores brechas de aprendizaje entre los
esiudiantes, caracleristica que dificulia el proceso de ensefianza dado que no
exisfiria un nivel comin de competencias en el aulo de clases

Si en el ejemplo anterior, la disminucién del promedio estuviese acompaniada de
una tendencia decreciente en la desviacion estandar, podriamos concluir que el
cambio en los puntajes de los estudiantes es similar al evidenciado en el
promedio, por lo que habria menos posibilidades de encontrar esiudiantes cuyo
desempefic haya mejorado; sin embargo, esio fendencio indica mayor similitud
en el nivel de compelencias de los evaluados, comporamiento que faciliiaria el
proceso de aprendizaje y la implementacién de estrategias de ensefianza
unificadas, por lo que, en este escenario, la comparacion relativa al combio en
la desviacién seria favorable.
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6. CIENCIAS NATURALES

Tabla 6.1 Promedio y desviacién estandar en Ciencias Naturales

Colombia sl e 50 @ A9 e 1M e 10
ETC 58 @ e 36 1l e 1w 1
Ciiciales
urbanos e 56 @ 54 10 . 10 @ 10
ETC
Cficiales
e sl w 57w a8 8e 9e 8
Fivodas | o0 4 | 60 60 e 1 e 1

El siguiente ejemplo ilusira la forma en la que debe inferpretar los simbolos y sus
colores. Para mayor claridad sugerimos consuliar las respuestas a las preguntas
planteadas sobre el lado derecho del reporte.

ESTABLECIMIENTOD EDUCATIVO (EE) 55 A& al.

B

'“ﬁ:mcﬁjam;’m:h Indicn que el promedia del establecimeinte

i aducative.an o aplicacien 2016-2 a5 aimilar
mmdmhmsmsﬂg‘mf;ﬂ@h aphcacion b o]

Dabide o que ssho comparacian favoraca ol
asrablea maines sducare &l anguls s de
wolor verde.

Reporte de resultados histéricos
kTN ol Examen Saber 11° para
estoblecimientos educativos.

3Qué significan los datos registrados en la Tabla 6.12

* Promedio: Representa el desempeio medio de los esludiantes en determinada
prueba; se reporfa en una escala de O @ 100 punios, sin decimales. Faro
comparar resultados a fravés del tiempo, la media de la escala definida en la
primera aplicacion del examen (2014-2) se fijé en 50 puntos y su desviacién
estandar en 10 puntos

* Desviacién estandar: Es una medida de dispersion de los datos. Cuanto mas
dlto sea este valor, mas alejados del promedio se enconfraran los resultados de
los estudiantes, lo cual indica mayor dispersion o heterogeneidad entre los
puniajes oblenidos por ellos.

3Coémo Inferpretar los simbolos presentados en la Tabla 6.12

A conlinuacion se presenia el significado de coda simbolo:

* Indica que los resultados de la Olfima aplicacién consuliada son similares a los
abtenidos en la aplicacién donde aparece el simbolo.

4 |ndica que los resultados de la dltimo aplicacién consuliada son
considerablemenie mayares a los obienidos en la aplicacién donde aparece el
simbolo.

¥ Indica que los resultados de la Gltima aplicacién consultada son
considerablemente menores a los obienidos en la aplicacién donde aparece el
simbolo.

Esla tabla MO le permifind comparar los resullados del establecimiento educativo
con aquellos oblenidos por alguna sede,/jomada o algin nivel de agregacién.
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lectura de resuliados

El promedio obtenido por el nivel de agregacion:

* Establecimiento educativo (EE) en la aplicacién 20204 es
considerablemente menor al de 20194y considerablemente menor al
de 2018-2

* Colombia en la aplicacién 20204 es similar al de 20194y similar al
de 20182

* ETC en la aplicacion 20204 es similor al de 20194y similar al de
20182

* Establecimienios oficiales urbanos etc en la aplicacién 2020-4 es similar
al de 20194y similar al de 2018-2.

* Esiablecimienios oficiales wrales elc en la aplicacion 2020-4 es
considerablemente menor al de 2019-4y considerablemente menor al
de 20182

* Eslablecimienios privades elc en lo aplicacion 20204 es similar al de
2019-4y similor al de 20182,

La desviacién estandar del promedio obtenida por el nivel de
agregacion:

* Establecimienio educativo (EE) en la aplicacion 20204 es similar al de
20194y similor al de 20182,

* Colombia en la aplicacién 20204 es similar al de 207194y similar al
de 2018-2

* ETC en la aplicacidn 20204 es similar al de 20194y similar al de
20182,

* Eslablecimienios oficiales urbanos eic en la aplicacion 2020-4 es similar
al de 20194y similar al de 2018-2.

* Establecimientos oficiales rurales etc en la aplicacion 20204 es similar

Reporte de resultados histér
del Examen Saber 11° para
establecimientos educativos.

Los simbolos que se muestran al lado de los datos resumen la informacién
contenida en la lectura de resultados e indican si el promedio del puniaje global
o la desviacién estandar de la dltima aplicacion consultada es considerablements
mayor, menor o similar a la obtenida en aplicaciones antericres. El procedimiento
aplicado para establecer las comparacionas comespondientes al promedio y a la
desviacién estandar fue desarollode a parlir de la melodologia del tamafio del
efecio.

El color del simbolo indica si el cambic evidenciado en el resuliado es favorable
[verde] o no {rojo). Tenga en cuenia que los simbolos v sus colores son relafivos a
la tendencia observada en el resuliado analizado. Disminuir considerablemente el
puniagje promedio es desfavorable ya que indica uno caida en el desempefio
medio de los estudiantes; si el cambic evidenciado en el promedio estd
acompafiado de un aumento en la desviacién estandar, lo comparacién relativa
a este resuliado también serd desfavorable, pues aunque exisian mayores
posibilidades de contar con estudiantes que hayan mejorado su desempefio, un
oumento en la dispersion indicaria mayores brechas de aprendizaje enire los
esiudiantes, caracteristica que dificulta el proceso de ensefianza dado que no
existiria un nivel comin de competencias en el aula de clases.

Si en el ejemplo anterior, la disminucion del promedio estuviese acompanada de
una fendencia decrecienie en la desviocion eslandar, podriamos concluir que el
cambio en los punigjes de los estudianles es similar ol evidenciado en el
promedio, por lo que habria menos posibilidades de encontrar estudiantes cuyo
desempenc haya mejorado; sin embarge, esta tendencia indica mayor similitud
en el nivel de compelencias de los evaluados, comportamiento que facilitaria el
proceso de aprendizaje y la implementacién de estrategias de ensefianza
unificadas, por lo que, en este escenario, la comparacian relativa o cambio en
la desviacién seria favorable.
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al de 20194y similar al de 2018-2.
Eslablecimienios privados elc en la aplicacion 20204 es similar ol de
20154y similar al de 2018-2.

Reporte de resultados histdricos
del Examen Saber 11° para
estoblecimientos educatives.
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Tabla 6.2 Porcentaje de estudiantes por niveles de desempefio en Ciencias Naturales

Establecimient
ucafive 1% & %t - 3% 20% & o% & 33% 6Bk ¥ 50% & 57% IRES J 5% ' 6%
(EE]
Caolombia 17% & 2% A 23% 0% e 50% @ 50% JE T wEY 25% KRS J T 2%
ETC 5% & OF & 8% I7E A 38% A 40% 48% ¥ 4A5% ¥ 43% IRES J 0% ¥ 8%
Oficiales
ubanos ETC 5% & e 9% A0% & A2% & 45% 7% ¥ 45% ¥ 41% RS BT 6%
Oficiales
rurales ETC EEw Y 1% & 22% &% & 54% & B4% 0% v 5% Y 14% 0% & 0% @ 0%
Privadas ETC 5% e F . 5% 28% @ 8% @ 28% 50% & AB% & 51% 7% ¥ 18% ¥ 15%

MN.D.: no hay informacion disponible.

lectura de resuliados

El porcentaje de estudiantes en el nivel de desempefio 1 del nivel de
agregacion:

* Establecimiento educativa (EE] en la aplicacién 20204 es similar al de
20194y mayor al de 20182,

* Colombia en la aplicocion 2020-4 es considerablemente mayor al de
201%-4y considerablemente mayor ol de 2018-2.

* ETC en la aplicacién 20204 es considerablemente mayor al de 2019-
4y considerablemente mayor al de 20182,

* Establecimientos oficiales urbanos efc en la aplicacién 20204 es
considerablemente mayor al de 2019-4y considerablemente mayor al
de 20182

Reporte de resultados histéricos
KX ol Exomen Saber 11° para
establecimientos educativos.

3Quié significan los datos registrados en la Tabla 6.22

* Porcentoje de estudiantes por niveles de desempefio: los niveles de
desempenio describen lo que saben y saben hacer los estudiantes de acuerdo a
las especificaciones de una determinada prueba del examen. Se establecieron
cuaiio niveles de desempefio: 1, 2, 3 y 4, excepio para Inglés donde los niveles
de desempsfio establecidos son A, A1, A2, B1 y B+. la suma de los porcentajes
puede no ser exactamenie 100% debido a aproximaciones decimales.

3Cdmo interpretar los simbolos presentados en la Tabla 6.22

Los simbolos gue se muestran al lado de los datos resumen la informacion
conienida en la leclura de resuliodos e indican si el porceniaje de esiudianies de
la dltima aplicacion consultada, en determinado nivel de desempenio, es mayor,
menor o igual al porcentaje registrado en aplicaciones anteriores.
comparaciones corespondientes al porcentaje de esiudiantes en cada nivel de



* Esfablecimienios oficiales urales efc en la aplicacion 20204 es
considerablemente mayor ol de 2019-4y considerablemente mayor al
de 20182

* Esfablecimienios privados etc en la oplicacion 20204 es
considerablemente menor al de 20194y considerablemente similar al
de 20182

El porcentaje de estudiantes en el nivel de desempeiio 2 del nivel de
agregacion:

* Establecimienio educativo (EE] en la aplicacién 20204 as
considerablemente mayor al de 2019-4y  considerablemente mayor al
de 20182

* Colombia en la aplicacion 20204 es similar al de 2019-4y similar al
de 20182

* EIC en lo oplicacion 20204 es considerablemente mayor al de 2019-
Ay considerablemente mayor al de 20182,

* Esiablecimienios oficiales urbanos eic en la aplicacion 20204 es
considerablemente mayor ol de 2019-4y considerablemente mayor al
de 20182

* Esfablecimienios oficiales rurales efc en la aplicacion 20204 es
considerablemente mayor al de 20194y considerablemente mayor al
de 20182

= Esiablecimienios privades etc en lo oplicacion 20204 es similar al de
20154y similor al de 20182,

El porcentaje de estudiantes en el nivel de desempefic 3 del nivel de
agregacion:

* Eslablecimienio educalivo (EE} en lo aplicacion 20204 es
considerablemenie mayor ol de 2019-4y  considerablemente menor al
de 20182

Reporte de resultados histéricos
del Examen Saber 11° p
establecimientos educatives.

desempefio son direcias, es decir que no fueron generadas a pariir de la
aplicacion de alguna mefodologia especial.

A confinuacion se presenta el significado de cada simbolo:

# |ndica que los resultados de la Glima aplicacién consultada son iguales a los
obtenidos en la aplicacion donde aparece el simbolo.

4 ndica que los resullados de la dlima aplicacién consultoda son mayores a los
obtenidos en lo aplicacion donde aparece el simbolo.

¥ Indica que los resuliados de la dltima aplicacién consultada son menores a los
obtenidos en la aplicacion donde aparece el simbolo.

Si el porcentaje de estudiantes del establecimiento educative en el nivel de

desem

1 disminuye entre dos aplicaciones es acertado afirmar que la comparacién
favorece al establecimiento educativo. la comparocién de resultados también
favorecerd al establecimiento educative cuando el porcentaje de estudiantes en el
nivel de desempefio 4 aumente. La situacidn es dig?enle al analizar los cambios
presentados en los niveles 2 y 3, en estos casos el cardcter de las comparaciones
{favorable o desfavarable) dependerd de los cambios presentados en los demas
niveles de desemperio
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* Colombia en la aplicacién 2020-4 es  considerablemente menor al de
20154y considerablemente menor al de 20182

® ETC en la aplicacién 20204 es considerablemente menor al de 2019

4y considerablemente menor al de 20182,

® Eslablecimienios oficiales urbanos eic en la oplicacion 20204 es
considerablemenie menor al de 20194y considerablemente menor al
de 20182

®  Esfablecimienios oficiales rurales efc en la aplicacion 20204 es
considerablemente menor al de 2019-4y considerablemente menor al
de 20182

* FEsfablecimienios privades etc en la oplicacion 20204 es
considerablemente mayor ol de 2019-4y considerablemente mayor al
de 20182

El porcentaje de estudiantes en el nivel de desempeiio 4 del nivel de
agregacion:

*  Eslablecimienio educalivo (EE) en la aplicacion 20204 es
considerablemente menor al de 2019-4y considerablemente menor al
de 20182

* Colombia en la aplicacién 2020-4 es  considerablemente menor al de
20154y considerablemente menor al de 20182

® ETC en la aplicacién 20204 es considerablemente menor ol de 2019

4y considerablemente menor al de 2018-2.

® Eslablecimienios oficiales urbanos eic en la aplicacion 20204 es
considerablemenie menor al de 2019-4y considerablemente mencr al
de 20182

* Esfablecimienios oficiales rurales efc en la aplicacion 2020-4 es similar
al de 20194y similar al de 2018-2.

* Esfablecimienios privados etc en la oplicacion 20204 es
considerablemente menor al de 20194y considerablemente menor al
de 20182

Reporie de resultados histéricos
del Examen Saber 11° para
establecimientos educativos
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Grdfica 6.3 Porcentaje de estudiantes por niveles de desempeﬁo en Ciencias Naturales
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3Coémo interprelar la Grdfica 6.32

Esta grafica muestra los cambios evidenciados en el
porcentaje de estudiantes en cada nivel de desempeno.

Cada color representa un nivel de desempeo, el rojo el
nivel 1, el naranja el nivel 2, el amarillo el nivel 3 y el verde
el nivel 4.

El escenario ideal es aguel en el cual el segmento de color
rojo [nivel 1) disminuye y el verde (nivel 4] aumenta a fravés
del fiempo. Para facilitar el andlisis de los resuliados
sugerimos responder las siguientes preguntas en el orden
propuesto:

+ ;E| porcentaje de estudiantes del establecimiento
educative o de alguna sede/jornada en el nivel de
desempefio 1/4 disminuye o aumenta a través del
fiempo?

.

3Sucedié lo mismo en el pais o en lo ETC a la que
perenece el establecimiento o la sede /jormada?

De ser asi, los combios preseniados podrian opreciarse
en la mayeria de esiablecimientos educativos del pais
o de lo ETC comespondiente.

.

2Sucedié lo mismo en los establecimientos oficiales o
privados?

De ser asi, los cambios preseniodos podrian
presentarse en la mayoria de establecimientos
educativos oficiales o privados de la ETC

conespondienie.



Figura 6.4 Poreentaje promedio de respuestas incorrectas en cada aprendizaje evaluado en

Ciencias Naturales
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Reporte de resultados histéricos

del Examen Saber 11° para
establecimientos educatives.

sPara qué sirve la informacién presentada en la
Figura 6.42
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conocimiento cientifico. -
Procesos fisicos

Derivar conclusiones
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M.D.: no hay informacién disponible.

Reporte de resultados histéricos

del Examen Saber 117 para
establecimientos educativos.
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Anexo B. Guia #1. La Materia, Generalidades.

DOCENTE:
. . Sayde
Colegio Jorge Ardila Duarte Duarte
Laura
Valbuena
GUIA1

LA MATERIA GRADO: 10 FECHA:

GENERALIDADES
ESTUDIANTE;

iQuimica! ;La ciencia central?

La quimica es el estudio de las propiedades y el comportamiento de la materia. Se conoce
como materia a todo cuanto existe en nuestro universo. La quimica, es una ciencia muy
practica con gran influencia en nuestra vida diaria. De hecho, la quimica es el centro de
muchos temas de interés publico: el mejoramiento de la atencion meédica, la conservacion de
los recursos naturales, la proteccion del medio ambiente v el suministro de nuestras
necesidades diarias en cuanto a alimento, vestido y vivienda. (Mineducacioén)

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan choco/cien7 b4 s

2 est.pdf

Una forma de caracterizar la materia esta dada por las propiedades extrinsecas e intrinsecas.

Las propiedades extrinsecas son las mismas propiedades generales y son descripciones
cualitativas comunes a cualquier clase de material. No proporcionan informacion de la forma
como las sustancias se comportan, ni como se distinguen de las demads. Las mas importantes
son masa, peso, volumen, inercia e impenetrabilidad.

La masa es la cantidad de materia que poseen los cuerpos. Dicha propiedad no cambia al
trasladarnos de un lugar a otro. Es decir, que si mi masa es de 45 kg en la Tierra, tendré los
mismos 45 kg en Marte. La masa se expresa en kilogramos (kg) o en gramos (g).

El peso es la fuerza con la cual la gravedad atrae un cuerpo hacia el centro de la Tierra.
Esta propiedad si varia al trasladarnos de un lugar a otro. Por ejemplo, en la Tierra se tiene
mas peso que en la luna. El peso se expresa en Newton (N).

El volumen, es el espacio que ocupa un cuerpo. Se expresa en cm3 o m3.



La inercia, es la tendencia de un cuerpo a permanecer en estado de reposo o en movimiento,
si no existe una fuerza que haga cambiar dicha condicion. Tiene relacion directa con la masa.
Es decir, cuanto mayor sea la masa de un cuerpo, mayor sera su inercia.

Impenetrabilidad es la caracteristica por la cual un cuerpo no puede ocupar el espacio de
otro al mismo tiempo.

Las propiedades intrinsecas son las mismas propiedades especificas y como su nombre lo
indica, estas permiten identificar y diferenciar unas sustancias de otras. Estas propiedades son
muy importantes. Proveen informacion sobre las caracteristicas puntuales de todas las
sustancias. Estas propiedades a su vez, se clasifican en propiedades fisicas y quimicas.

Las propiedades fisicas son independientes a la cantidad de sustancia y no cambian la
naturaleza de las sustancias. Algunas de ellas son: organolepticas, densidad, punto de
ebullicion, punto de fusion, solubilidad, conductividad, ductilidad, maleabilidad y dureza,
entre otras. Las propiedades organolépticas son aquellas que perciben nuestros sentidos, como
el color, el olor, la textura, el sabor, etc.

La densidad es la relacion que existe entre la masa de una sustancia y su volumen.

El punto de ebullicion, es la temperatura a la cual una sustancia pasa de estado liquido a
estado gaseoso. Por ejemplo, el punto de ebullicion del agua es de 100 °C.

El punto de fusion es la temperatura a la cual una sustancia pasa de estado solido a estado

liquido. Por ejemplo, el punto de fusion del cobre es de 1.085 °C.
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La solubilidad se define como la propiedad que tienen algunas sustancias para disolverse en
un liquido formando una solucion a una temperatura determinada. Por ejemplo, el esmalte es
insoluble en agua, pero es soluble en acetona.

La conductividad es la propiedad que se genera por la interaccion de los materiales con la
electricidad y el calor. Por ejemplo, la ceramica transfiere el calor y los metales la electricidad.
La ductilidad hace referencia a la facilidad con la cual algunos materiales se dejan convertir en
hilos o alambres como el cobre, la plata y el oro.

La maleabilidad es la capacidad que tienen algunos materiales de convertirse en laminas.
Por ejemplo, metales como cobre, oro. plata y aluminio.

La dureza es la resistencia que oponen las sustancias a ser rayadas. Se mide con la escala
llamada Mohs y cuyo rango es de 1 hasta 10. Por ejemplo, el talco tiene una dureza de 1,

mientras que el diamante presenta una dureza de 10, siendo este ultimo, el material mas duro

que se encuentra en la naturaleza. Las propiedades quimicas describen el comportamiento que
tienen las sustancias cuando interactian con otras.

Cuando determinamos una propiedad quimica, las sustancias cambian su estructura y
composicion. Algunas propiedades quimicas son: la oxidacion, la combustion, la inestabilidad,
la corrosion, descomposicion en presencia de luz, reactividad con agua, entre otras. La
oxidacion es la propiedad que sufren algunos materiales cuando se combinan con el oxigeno
del aire o el agua. Por ejemplo, un trozo de sodio metalico expuesto al aire.

La combustién es un proceso de oxidacion rapida en presencia de oxigeno, en el cual
existe desprendimiento de energia en forma de luz y calor. Por ejemplo, la que ocurre con el
gas propano. La inestabilidad es la propiedad que sufren algunas sustancias al descomponerse.
La corrosion es el deterioro que sufre el material en un ambiente himedo propio del entorno
como el aire o el agua. Por ejemplo, una estatua en medio de un parque. (Mineducacién)

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan choco/ciencias 7

b4 s3 est.pdf
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PROPIEDADES DE LA MATERIA
Pueden ser
Se define como Especificas Generales Se define como
auna clase especifica de -

Fuente: (Mineducacion)

https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/contenidosaprender/G

6/S/SM/SM_S_G06_U02_1.03.pdf

VIDEO INTRODUCTORIO SOBRE LA MATERIA
https://www.youtube.com/watch?v=msoBykUCK-A

https://www.youtube.com/watch?v=cmHn5Kn1Y-I

Bibliografia

Mineducacidn. (s.f.). Portal educativo Colombia Aprende. Recuperado el 2 de Junio de 2021, de La Red

del Conocimiento:
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_choco/cien7 b4

s2_est.pdf
Mineducacién. (s.f.). Portal Educativo Colombia Aprende. Recuperado el 5 de Junio de 2021, de La Red

del Conocimiento:
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_choco/ciencias_7

b4 s3 est.pdf
Mineducacién. (s.f.). Portal Educativo Colombia Aprende. Recuperado el 28 de Mayo de 2021, de La

red del conocimiento:
https://www.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/files_public/contenidosaprender/G

_6/S/SM/SM_S_G06_U02_L03.pdf
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Anexo C. Guia #2. Clasificacion De La Materia.

DOCENTE:

Colegio Jorge Ardila Duarte Sayde Duarte

Laura Valbuena

GulA 2 : FECHA:
CLASIFICACION DE LA MATERIA GRADO: 10

ESTUDIANTE:

Recordemos

— e r .

| Definicion de quimica: |
|  Ciencia que estudia la composicion y las propiedades de la materia y |
| de las transformaciones que esta experimenta sin que se alteren los |

I elementos que la forman (Camacho Garrido).

I

Por su parte de la UNESCO dice: La quimica es una ciencia que tiene :

por finalidad no solo descubrir, sino también, y sobre todo, crear, ya que |

| es el arte de hacer compleja la materia (Lehn, 2021). |
Por eso la importancia de comprender muy bien las

generalidades, clasificacion y propiedades de la materia
ESTADOS DE AGREGRACION DE LA MATERIA

En la siguiente tabla, encontrara un breve resumen de las principales caracteristicas de cada
uno de los estados de la materia. Lea cada texto de manera atenta y subraye las caracteristicas

que le parezcan mas representativas para cada estado.

Estado Caracteristicas

Los selidos se caracterizan por tener forma y volumen constantes. Esto se debe
aque las particulas que los forman estdn unidas por unas fuerzas de atraccion
grandes de modo que ocupan posiciones casi fijas

Sélido
En el estado sélido, las particulas solamente pueden moverse vibrando u oscilando
alrededor de posiciones fijas, perc no pueden moverse sladandose libremente a
lolargo del sélido.
Los liquidos, al igual que los sdlidos, tienen volumen constante. En los liquidos, las
Liquido particulas estan unidas por unas fuerzas de atraccién menores que en los sélidos. Por

esta razon, las particulas de un liquido pueden trasladarse con libertad. Los liguidos
no tienen forma fija. Por lo tanto, adoptan |a forma del recipiente que los contiene

Los gases, igual que los liquidos, no tienen forma fija pero, a diferencia de éstos, su
volurnen tampoco es fijo. También son fluides como los liquidos.

Gaseoso En los gases, las fuerzas gue mantienen unidas las particulas son muy pequefias y
se mueven de forma desordenada, con choques entre ellas y con las paredes del
recipiente que los contiene.

El plasma es un gas ionizado. Esto quiere decir que es una especie de gasen el

que los dtomas o moléculas gue lo componen han perdido parte o todes sus

electrones. Asi, el plasma es un estado parecido al gas, pero compuesto por
Plasmatico electrones, jones (iones con carga positiva) y neutrones. En muchos casos, el

estado de plasma se genera por combustion,

El Sol se encuentra en estado plasmatico. Lo mismo sucede con mas de 90% de la

materia en el universa que conocemos (estrellas y nebulosas)

Estado de la materia tambié ido como superfluido que esta caracterizado
Condensado ' por presentar paca friccién y viscosidad.
Bose-Einstein : Se obtiene cuando un gas se licta (paso de gas a liquido) a altas presionesy

bajas temperaturas.




CAMBIOS DE ESTADO

Sublimacién

. Vaporizacion
/F_usmn\ o ebullicidn
Solido Liquido Gaseoso
Solidificacidn Condensacidn
Deposicidn
Fuente: (Mineducacion)
Matena
Mezclas Separacién por Sustancias
métodos fisicos puras

l

I

Mezclas
heterogeneas

Mezclas

= Compuestos
homogeneas

Fuente: (Chang, 2002)

La materia la podemos encontrar en la naturaleza en forma de sustancias puras y de mezclas.

Sustancias puras

Separacion por

Elementos

métodos quimicos

Son aquéllas cuya naturaleza y composicion no varian sea cual sea su estado. Se dividen en

dos grandes grupos: Elementos y Compuestos.

- Elementos: Son sustancias puras que no pueden descomponerse en otras sustancias puras

mas sencillas por ningun procedimiento. Ejemplo. Todos los elementos de la tabla periddica:

Oxigeno, hierro, carbono, sodio, cloro, cobre, etc. Se representan mediante su simbolo

quimico y se conocen 115 en la actualidad.

- Compuestos: Son sustancias puras que estan constituidas por 2 6 mas elementos

combinados en proporciones fijas. Los compuestos se pueden descomponer mediante
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procedimientos quimicos en los elementos que los constituyen. Ejemplo: Agua, de formula
H>0, esta constituida por los elementos hidrégeno (H) y oxigeno (O) y se puede descomponer
en ellos mediante la accion de una corriente eléctrica (electrélisis). Los compuestos se
representan mediante formulas quimicas en las que se especifican los elementos que forman el

compuesto y el nimero de atomos de cada uno de ellos que compone la molécula. Ejemplo:

En el agua hay 2 atomos del elemento hidrégeno y 1 datomo del elemento oxigeno formando la

molécula H>O.

Molécula de agua (H20), formada por 2 atomos de hidrégeno
(blancos) y 1 atomo de oxigeno (rojo)

Molécula de etano (CzHs), formada por 2 atomos de carbono
(negros) y 6 atomos de hidrogeno (azul)

Molécula de butano (CaH1o), formada por 4 atomos de carbono
(negros) y 10 atomos de hidrégeno (blancos)

Cuando una sustancia pura esta formada por un solo tipo de elemento, se dice que es
una sustancia simple. Esto ocurre cuando la molécula contiene varios atomos pero todos son
del mismo elemento. Ejemplo: Oxigeno gaseoso (O3), ozono (03), etc. Estan constituidas sis

moléculas por varios dtomos del elemento oxigeno.

Mezclas
Las mezclas se encuentran formadas por 2 ¢ mas sustancias puras. Su composicion es variable.

Se distinguen dos grandes grupos: Mezclas homogéneas y Mezclas heterogéneas.

- Mezclas homogéneas: También [lamadas Disoluciones. Son mezclas en las que no se
pueden distinguir sus componentes a simple vista. Ejemplo: Disohicion de sal en agua, el aire,
una aleacion de oro y cobre, etc.

- Mezclas heterogéneas: Son mezclas en las que se pueden distinguir a los componentes a

simple vista. Ejemplo: Agua con aceite, granito, arena en agua, efc.



Métodos de separacion de mezclas heterogéneas

Los procedimientos fisicos mas empleados para separar los componentes de una mezcla
heterogénea son: la filtracion, la decantaciony la separacion magnética. Estos métodos de
separacion son bastante sencillos por el hecho de que en estas mezclas se distinguen muy bien
los componentes.

- Filtracion: Este procedimiento se emplea para separar un liquido de un solido
insoluble. Ejemplo: Separacion de agua con arena. A través de materiales porosos como el
papel filtro, algodén o arena se puede separar un sélido que se encuentra suspendido en un
liquido. Estos materiales permiten solamente el paso del liquido reteniendo el sélido.

- Decantacion: Esta técnica se emplea para separar 2 liquidos no miscibles entre si. Ejemplo:
Agua y aceite. La decantacion se basa en la diferencia de densidad entre los dos componentes,
que hace que dejados en reposo, ambos se separen hasta situarse el mas denso en la parte
inferior del envase que los contiene. De esta forma, podemos vaciar el contenido por arriba (si

queremos tomar el componente menos denso) o por abajo (si queremos tomar el mas denso).

En la separacion de dos liquidos no miscibles, como el agua y el aceite, se utiliza un embudo
de decantacion que consiste en un recipiente transparente provisto de una llave en su parte
inferior. Al abrir la llave, pasa primero el liquido de mayor densidad y cuando éste se ha
agotado se impide el paso del otro liquido cerrando la llave. La superficie de separacidn entre
ambos liquidos se observa en el tubo estrecho de goteo.

- Separacion magnética: Esta técnica sirve para separar sustancias magnéticas de otras que
no lo son. Al aproximar a la mezcla el iméan, éste atrae a las limaduras de hierro, que se

separan asi del resto de la mezcla.

Meétodos de separacion de mezclas homogéneas
Existen varios métodos para separar los componentes de una mezcla homogénea o disolucion.
Entre los mas utilizados estan la cristalizacion y la destilacion simple.
- Cristalizacion: Esta técnica consiste en hacer que cristalice un soluto sélido con objeto de
separarlo del disolvente en el que estd disuelto. Para ello es conveniente evaporar parte del
disolvente o dejar que el proceso ocurra a temperatura ambiente. Si el enfriamiento es rapido

se obtienen cristales pequefios y si es lento se formaran cristales de mayor tamafio.
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- Destilacion simple: Esta técnica se emplea para separar liquidos de una disolucién en funcion
de sus diferentes puntos de ebullicién. Es el caso, por ejemplo, de una disolucién de dos
componentes, uno de los cuales es volatil (es decir, pasa facilmente al estado gaseoso).
Cuando se hace hervir la disolucion contenida en el matraz, el disolvente volatil, que tiene un
punto de ebullicion menor, se evapora y deja un residuo de soluto no volatil. Para recoger el
disolvente asi evaporado se hace pasar por un condensador por el que circula agua fria. Ahi se
condensa el vapor, que cae en un vaso o en un erlenmeyer.

Ejemplo: Esta técnica se emplea para separar mezclas de aguay alcohol. El alcohol es mas
voldtil que el agua y es la primera sustancia en hervir, enfriandose después y separdandose asi
del agua. (Quimicaweb, s.f.)

http://www.quimicaweb.net/srupo trabajo fyq3/tema3/index3.htm

INFORMACION IMPORTANTE

http://www.objetos.unam.mx/quimica/sustanciasPuras/

ACTIVIDAD
1. Encuentre en la sopa de letras los conceptos sobre las clases de materia, utilizando
como referencia las siguientes definiciones, ejemplos y caracteristicas. Las palabras
que enuncian estos conceptos pueden estar ubicadas en forma horizontal, vertical o
diagonal. Esté atento: En la sopa de letras hay tres palabras que son distractores. Es

decir, que no hacen parte de las clases de materia.

PISTAS

1. Unidn de sustancias que presentan una sola fase o aspecto uniforme.

2. Abreviatura utilizada para denotar un elemento.

3. Elemento o compuesto.

4. Representacion de un compuesto.

5. Clase de materia constituida por dos o mas sustancias en cantidades variables.

6. Clase de materia formada por una sola clase de atomos. No se puede descomponer
en sustancias mas simples.

7. Clase de compuestos cuyo principal componente es el carbono.
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8. Clase de sustancia pura que contiene la combinacién de dos o mas elementos unidos en la
misma proporcion. Se pueden descomponer en sustancias mas simples.

9. El cobre es un claro ejemplo de este grupo de elementos.

10. Estos compuestos pueden incluir cualquier clase de elementos.

11. El azufre es un claro ejemplo de este grupo de elementos.

12. Clase de materia en la que se observan varias fases.

13. El boro es un ejemplo de este grupo de elementos.

T T
DI'YUAS I MBOLOYHEX I
PENKCCCCFTMOAYLGAOQ
MRARNEWDUEOPUMP I E I G
HEHSRTINRUZI EYMYY
QETOICYZIMIQMNEVWVEZXKTF
VETAMDIDUOUOT JHNA
LCNELOAALVCRTFTTEFE
DLY I ROGDAI OGHYOSM
GUDY JOITEORGANI CON
ZMRBHI GDNQENMNIEKYO
WEMNEIJXEEEEJI YDMTH
XDUDZDEBEWNXACODO TA
WLJIPAEWUEQOZINO QI
BMEZCLASRNAIMETAL
UAUEEYNTLNOMETALY
SUSTANCI APURAPMNY
COMPUESTOXS JOPETLR
1. Las siguientes imagenes representan sustancias puras y mezclas. Identifique en cada

una la clase de materia que corresponde. Si es una sustancia pura, mencione si se trata

de elemento o compuesto.

a)
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DOCENTE:

. . Sayde

CO[eglO Jorge Ardila Duarte Duarte
Laura
Valbuena
GUIA 3 |
CAMBIO FiSICO Y GRADO: 10 FECHA:
CAMBIO QUIMICO

ESTUDIANTE:

Transformaciones de la materia

¢Cudl es la diferencia entre un cambio fisico y un cambio quimico? ;Qué son los cambios

quimicos y fisicos?

Hay cambio en la identidad
de la sustancia, es decir un
proceso de transformacion
(aparecen nuevas
sustancias)

El cambio es permanente

Unas sustancias se

consumen, otras se forman.

Se absorbe o libera energia

Cambios

fisicos

Transformaciones fisicas

Cambia el tamafio, la forma
o el estado, pero sigue
siendo la misma sustancia

El cambio no es
permanente

No se absorbe ni libera
energia

Las transformaciones fisicas son todos aquellos cambios que afectan la forma mas no la

composicion de la materia. Es decir, se mantiene la identidad de cada sustancia y por lo tanto,

no se forman sustancias nuevas. Entre éstos podemos encontrar los cambios de estado y las

disoluciones.

Un cambio de estado de la materia es una modificaciéon en la organizacion o agregacion de

las moléculas. Influye en la forma en que estan unidas y ordenadas las particulas, pero no

afecta la clase o tipo de particulas que la componen. Los cambios de estado dependen de las
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fuerzas que mantienen unidas estas particulas. Asi entonces, cuando varian las condiciones
que afectan estas fuerzas, se obtienen los diferentes cambios de estado. Por ejemplo, al
aumentar la presion, la distancia entre particulas disminuye, y algunos gases pasan a estado
liquido cuando se les aplican altas presiones. Por otro lado, al aumentar la temperatura, el
movimiento de las particulas aumenta, debido al choque que se genera entre ellas y esto
permite que las particulas se alejen. Por esta razoén, el agua se evapora cuando se aumenta la

temperatura a 100°C.

Cambios de estado

Fusion: Es la transformacion fisica de la materia que consiste en que el estado solido
cambia a liquido. Sucede cuando se aumenta la temperatura o se disminuye la presion.

Evaporacion: Es la transformacién fisica de la materia que consiste en el paso de estado
liquido a gaseoso. Se debe a un aumento en la temperatura o disminucion de la presion.

Condensacion: Es la transformacion fisica de la materia que consiste en el paso del estado
gaseoso a liquido debido a una disminucién en la temperatura o a un aumento en la presion.

Solidificacion: Es la transformacion fisica de la materia que consiste en el paso de liquido
a solido, debido a una disminucién en la temperatura o al aumento de la presion.

Sublimacion: Es la transformacion fisica de la materia que consiste en el paso del estado
solido al estado gaseoso sin pasar por el estado liquido. El proceso inverso se conoce como

sublimacién regresiva.

Estado gaseoso
(vapor de agua)

(hielo)

Tomadeo y adaptado de: Mondragon, C, Pena, L., Sanchez, M., Arbelaéz, F, & Gonzilez, D. (2010).
Hipertexto Quimica 1. Santillana. Bogota, Colombia.
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Salvo con algunas excepciones, la disolucion es otra forma de transformacion fisica de
la materia. Cuando las sustancias se disuelven en otras, sufren un cambio fisico ya que no se
forma una sustancia nueva. Por ejemplo, al disolver aziicar en agua, no se genera una nueva
sustancia. Tan solo se disolvid el azicar en el agua y con un proceso reversible, se puede

obtener nuevamente el azucar.

Recuerde que:

Punto de fusion es la temperatura a la cual una sustancia cambia de estado sélido a estado
liquido.

Punto de ebullicion es la temperatura a la cual una sustancia cambia de estado liquido a
estado gaseoso.

Solubilidad es la maxima cantidad de una sustancia que se puede disolver en una cantidad
determinada de ofra sustancia llamada solvente, a una determinada temperatura.

(Mineducacion)

Transformaciones quimicas

Los cambios quimicos son procesos que afectan la estructura y composicion de la materia.
Por tal razén, durante una transformaciéon quimica se forman nuevas sustancias que presentan
propiedades diferentes a las sustancias iniciales. Una transformaciéon quimica produce una
reaccién quimica. Una reacciéon quimica es el proceso en el cual una o mas sustancias (los
reactivos) se transforman en otras sustancias diferentes (los productos). Podemos percibir que
se efectia una reaccidon porque se presentan cambios observables tales como cambios en el
color, la temperatura o el desprendimiento de gases, entre otros. Una reaccién quimica se

expresa de la siguiente manera:

REACTIVOS PRODUCTOS

Son ejemplos de reacciones quimicas: Cuando se quema una hoja de papel. La reaccion
quimica que explica la transformacion del papel es: a) La molécula de celulosa ((C6H10035)n)

(papel) reacciona con el oxigeno. b) Se transforma en cenizas y humo (agua y gas carbonico),

M

liberando calor. c) Esto en lenguaje de la quimica se escribe:

(CeH10Os)n  + Oz — 3 O + H20 + calor

celulosa + oxigeno ———— cenizas + vaporde agua + humo

Reactivos Productos
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Cuando se oxida una puntilla de hierro a) La puntilla reacciona con el oxigeno del aire. b)

Se transforma en oxido férrico. ¢) En lenguaje de la quimica:

Hierro + Oxigeno ———  Oxido férrico

Fe + O —_—) Fea0s

Reactivos Producto

(Grupo Educacional ICEL)

ACTIVIDAD 1
DESARROLLO DE LA ACTIVIDAD VIRTUAL
https://labovirtual.blogspot.com/2011/09/solubilida.html

ACTIVIDAD 2

Encierre en un circulo de color rojo los cambios fisicos y en uno de color azul los cambios
quimicos seglin corresponda en cada uno de los casos que se indican a continuacion:

a) La fotosintesis de las plantas.

b) El helado que se derrite.

c) La oxidaci6n de una olla de aluminio.

d) El tefiido de una camiseta blanca con una pintura.

e) La adherencia de papelitos a una regla de plastico que se froto.

f) La evaporacion del agua de un florero.

g) La produccion de plastico para fabricar esferos.

h) La fermentacion de la cafia de azticar para obtener el biche.

1) La combustion de gas en la cocina.

1) El cambio de posicién de un objeto.
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DOCENTE:
] . Sayde
C0l‘eg w ‘7 o’ye ﬂrdih @utlfte Duarte
Laura
Valbuena
GUIA 4 : FECHA:
LA MEDICION GRADO: 10
ESTUDIANTE:

Cn quimica, medir es esencial

htips:/ic.tenor.comEKdFT X oSt TwAAAAC/merck merck-indonesia.gi
https:/lcdn.pixabay.com/hoto/2017/02/16/12/01/horizontal- 2071314 1280.ine
En el pasado la mediciéon en quimica era para los cientificos importante, ahora se ha

convertido en imprescindible para la eficacia de sus estudios. Una buena medicion es garantia

de la obtencidn de resultado en el estudio confiable con conclusiones correctas.

. Qué son las mediciones en quimica?

Se concibe mediciéon como la manera de realizar la descripcién de algo. Referente al
tamaiio, la forma, la extension de un objeto, cuerpo, material o sustancia. Es la accion o efecto
de medir. Del término metiri, que significa, comparar con relacion a su unidad respectiva. Para
realizar una medicion es necesario determinar la dimensién del objeto. Sustancia con una
determinada unidad de medida. La posibilidad de la medicion radica en que la dimension del
objeto, cuerpo, sustancia y la unidad de medida deben ser la misma magnitud. Puede ser
indirecta o directa. Directa, la masa, el tiempo, la amplitud. La medida es el acercamiento al
valor de la cantidad medida. Debe contener el valor numérico, la incertidumbre y la unidad. Es

el resultado de la medicion. Son frecuentemente utilizadas en calculos. Existen diversos
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instrumentos con los que se mide las sustancias. Con el matraz, la bureta, el cilindro graduado

y la pipeta se miden volimenes en volumetria.

El uso de la balanza para medir la masa y con el termémetro la temperatura. Estas
propiedades se miden directamente e indirectos serian a nivel atémico, molecular. La cantidad
medida debe estar acompaiiada de la unidad apropiada 18 Km, necesario para expresar de
manera adecuada las mediciones.

Importancia de las mediciones en quimica

Las mediciones en quimica son importantes porque en la época actual donde la produccion
en masa es importante para satisfacer las necesidades. Ofrece exactitud, precisiéon en la
fabricacion de diferentes equipos, en partes distintas con las mismas mediciones. Importante
para el desarrollo del comercio, la industria, la ciencia. En las relaciones del hombre, ya que

forman parte de la vida diaria.

De vital importancia en la produccién, distribucion e investigacion. El o los instrumentos
de medida es esencial en la experimentacién, porque son precisas, exactas y de alta
sensibilidad. Lo que permite que la hipétesis, conclusiones de la investigacion sean correctas.

Que la experiencia pueda ser repetida en cualquier parte del mundo.

Proporcionan una forma de control. Ofrece el medio para controlar las partes que se hacen
para otros. Es una forma de describir una parte. Son fundamentales en la practica con sustratos
en todas las profesiones. Permite conocer de forma cuantitativa las propiedades fisicas y

quimicas de los objetos.

Las unidades mas utilizadas en las mediciones en quimica

Las mediciones en quimica son usadas continuamente para el analisis de sustancias,
cuerpos, objetos. En el estudio de la quimica son: el tiempo, la temperatura, el volumen, la
masa, la densidad. El tiempo, para medir el tiempo en segundos (s). La masa, para medir masa,
la unidad es el kilogramo (Kg), en quimica se utiliza el gramo (g). El volumen, mide
volimenes en metros cubicos (m®), en quimica se utiliza el centimetro cubico (cm’) o
decimetro cibico (dm?). La densidad, mide la densidad en (Kg/ m?). La temperatura, para

medir temperatura en grados K, °C, °F.
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Caracteristicas de un instrumento para las mediciones en quimica

La mediciéon en quimica tiene que observar a la sensibilidad, cuando la variacion el
marcador se ajusta a la medida correcta. La exactitud, debe dar la misma medida en todas las
ocasiones y condiciones. La precision, cuando posee divisiones interiores pequefias que miden
magnitudes inferiores a la unidad. La rapidez, es cuando es mas simple la medida, mas rapida

la medicion.

De longitud, el calibre es una regla graduada en milimetros, el micrometro es el tornillo que
mide el espesor. En la masa, la balanza de dos platos, la digital. Para el volumen de liquido. El
cilindro graduado, bureta, matraz aforado. El tiempo, se mide con el cronémetro es un reloj
para medir el tiempo entre dos puntos. La corriente eléctrica, detecta cantidades pequefias de
corriente. Las mediciones en quimica son parte fundamental de la experimentacion, de alli la
importancia de la misma en la vida cotidiana. (Materiales de laboratorio, s.f)

https://materialesdelaboratoriohoy.us/quimica/las-mediciones-en-quimica/

En las mediciones es importante tanto la exactitud como la precisién

Las palabras exactitud y precision significan lo mismo para muchas personas, sin

embargo, para los cientificos tienen diferentes significados:

Exactitud: Indica que el valor de una medida estd muy proximo al valor real de la

magnitud que se mide.

Precision: expresa el grado de incertidumbre en el valor medido. Cualquier valot
medido, se encuentra afectado por una incertidumbre consecuencia de las
limitaciones del aparato de medida utilizado y del observador. Esta incertidumbre
que se expresa normalmente en porcentaje, solo se puede poner de manifiesto cuande
una misma medida se realiza varias veces comparando los resultados obtenidos

-]
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Fuente: (Ciencia Quimica, s.f.) http://www.100ciaquimica.net/temas/temal/punto2b.htm

. Precision .
: .
\\w NS

Fuente: (21Ma)
htips://comosabemos.files.wordpress.com/2015/12/precision-exactitud.jpgs?w=400

VER VIDEO
https://www.voutube.com/watch?v=8-qlINcLDiM

ACTIVIDAD MIDAMOS

https://www.educaplus.org/scame/equilibra-la-balanza

https://www.educaplus.org/game/escalas-termometricas
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Anexo F. Guia #5. Propiedades Generales De La Materia.

DOCENTE:
Sayde
Colegio Jorge Ardila Duarte Duarte
Laura
Valbuena
GUIA 5 _
PROPIEDADES GENERALES O GRADO: 10 FECHA:
EXTRINSECAS
ESTUDIANTE:

PROPIEDADES GENERALES O EXTRINSECAS DE LA MATERIA
Una propiedad de un objeto es una caracteristica que tiene ese objeto. Cuando hablamos de
propiedades de la materia estamos hablando sobre caracteristicas que tiene la materia. Cuando
hablamos de propiedades que pueden tener a la vez muchos tipos de materias diferentes
decimos que son propiedades generales. Las propiedades generales son aquellas que no nos
dicen de qué materia concreta estamos hablando.

Un yunque en el espacio exterior, por
ejemplo entre la Tierra y la Luna,
perderia su peso, pero no perderia su
masa.
iPor qué?

Masa: Cantidad de materia que tiene un cuerpo. Dicha propiedad no cambia al trasladarnos
de un lugar a ofro. Es decir, que si mi masa es de 45 kg en la Tierra, tendré los mismos 45 kg
en Marte. La masa se expresa en kilogramos (kg) o en gramos (g). La masa se mide en
kilogramos (kg) y para medirla utilizamos la balanza. Un yunque en el espacio exterior, por
ejemplo entre la Tierra y la Luna, perderia su peso, pero no perderia su masa.

Peso: no es una propiedad particular de los cuerpos, sino que depende de la fuerza de
gravedad de quien atrae el cuerpo.

Peso = masa x gravedad.

Por ejemplo, un objeto tiene la misma masa en la Tierra como en la Luna. En cambio, un

peso de 60 Kg en la Tierra, tendra un peso de 10 Kg en la Luna. Esto se porque en la Luna hay

1/6 de la gravedad de la Tierra, menos a la que estamos acostumbrados. jLas mismas masas
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tienen diferentes pesos! ;Por qué cambian los pesos? Porque dependen de la fuerza de
gravedad del cuerpo celeste donde este una determinada masa. La fuerza de gravedad de la

Tierra es mas o menos de 10 m/s2 La fuerza de gravedad de la Luna es mas o menos de 1,6

m/s2

Mi PESO en la N DEs o0 e Mi MASA es
Tierra es Une 68 siempre
aproximadamente 56kg!!
aproximadamente 90N

560N

jLas mismas masas tienen diferentes pesos!

Para el resultado, solo tienes que multiplicar la masa por la fuerza de atraccién del cuerpo
celeste y usar N (newton, que es la unidad en la que se representa el peso) como la unidad.

Volumen: se define como la cantidad de espacio que ocupa un objeto. El volumen se mide
en metros cubicos (m?). Una unidad mas pequeia es el centimetro cubico (cm’) Para medir
volimenes observamos el objeto y se puede realizar el calculo de manera directa, si el objeto
es regular, un cubo por ejemplo o de manera indirecta, si es irregular como una piedra.

Como saber cudl es el volumen de un objeto no nos dice de qué esta hecho, el volumen de
los cuerpos es una propiedad general de la materia.

Ejemplo de como calcular el volumen de un objeto con forma regular: Si el objeto tiene
forma de cubo, todos los lados miden lo mismo y el volumen se calcula como: Si el lado del
cubo mide 2m, el volumen sera: V= 2mx2mx2m= 8m3 Si el lado del cubo mide 2cm, el

volumen sera: V= 2cmx2cmx2cm= 8cm3

Si el lado del cubo mide

V=lxlxl 2m, el volumen sera:
L V= 2mx2mx2m= 8m®

Si el lado del cubo mide
/ 2cm, el volumen sera:
L

V= 2ecmx2cmx2em= cm?

Para medir el volumen de un liquido se pueden utilizar instrumentos como un vaso

precipitado, probeta, pipeta, matraces, entre otros.
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Matraz Probeta Bureta Pipeta

Para medir el volumen de un sélido irregular, se puede utilizar el método por inmersion en
agua. Asi el volumen del solido sera la diferencia entre el volumen final, que se mide cuando

el objeto esta dentro de una probeta, menos el volumen inicial.

220 em? j=E

Para calcular el volumen de la piedra hacemos lo siguiente:

a.- Depositamos una cantidad de agua exacta en la probeta por ejemplo 220 cm?

b.- Ahora agregamos a la probeta la piedra. Se puede observar que el agua sube hasta una
division que estd mas arriba. Esto ocurre porque hemos afiadido, al volumen de agua que
habia, el volumen de la piedra. Volumen del agua y la piedra juntos = 270 cm?

c.- Si el volumen del agua con la piedra es de 270 cm3 y el volumen del agua sola es de
220 cm’ el volumen de la piedra sera la diferencia entre el volumen del agua y la piedra juntas
menos el volumen del agua sola:

Volumen piedra= Volumen del agua y la piedra juntos- Volumen del agua sola
Volumen piedra= 270 cm3 — 220 cm?® = 50 cm?

(Guia de trabajo N 2: “Propiedades de la materia”.)

La inercia, es la tendencia de un cuerpo a permanecer en estado de reposo o en
movimiento, si no existe una fuerza que haga cambiar dicha condicion. Tiene relacion directa

con la masa. Es decir, cuanto mayor sea la masa de un cuerpo, mayor sera su inercia.

210
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Impenetrabilidad es la caracteristica por la cual un cuerpo no puede ocupar el espacio de otro
al mismo tiempo.

DIVISIBILIDAD. Es la propiedad que tienen los cuerpos para fracturarse en pedazos cada
vez
mas pequeflos.

POROSIDAD. Es la propiedad de la materia que consiste en presentar poros o espacios
vacios

ELASTICIDAD: Esta propiedad permite a los cuerpos recuperar su forma original
(memoria de forma) luego de haber sido sometidos a una fuerza externa que los obligara a
perderla (deformacion elastica). Es una propiedad que permite distinguir entre los elementos
elasticos y los fragiles, es decir, entre los que recuperan su forma una vez eliminada la fuerza

externa y aquellos que se fracturan en pedazos mas pequeiios (21Ju).
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. DOCENTE:
Colbgzo Jorge Ardila Duarte Sayde Duarte
Laura Valbuena
GUIA 6 _
PROPIEDADES ESPECIFICAS O GRADO: 10 FECHA:
INTRINSECAS

ESTUDIANTE:

PROPIEDADES ESPECIFICAS O INTRINSECAS DE LA MATERIA

Las propiedades intrinsecas son las mismas propiedades especificas y como su nombre lo

indica, estas permiten identificar y diferenciar unas sustancias de otras. Estas propiedades son muy

importantes. Proveen informacion sobre las caracteristicas puntuales de todas las sustancias. Estas

propiedades a su vez, se clasifican en propiedades fisicas y quimicas.

PROPIEDADES
ESPECIFICAS DE LA
MATERIA

|

PROPIEDADES
FISICAS

Densidad
Dureza
Solubilidad
Maleabilidad
Ductilidad
Punto de fusion
Punto de ebullicién
Condutividad (térmica y electrica)
Organolépticas (color, olor, sabor, texutra)

J

PROPIEDADES
QUIMICAS

Combustién
Oxidacion
Fermentacion

Corrosion

Nota: Elaboracion propia

Propiedades fisicas
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Son independientes a la cantidad de sustancia y no cambian la naturaleza de las sustancias.
Algunas de ellas son: organolépticas, densidad, punto de ebullicién, punto de fusion,

solubilidad, conductividad, ductilidad, maleabilidad y dureza, entre otras.

Las propiedades organolépticas son aquellas que perciben nuestros sentidos, como el
color, el olor, la textura, el sabor, etc.

La densidad es la relacion que existe entre la masa de una sustancia y su volumen.

El punto de ebullicién, es la temperatura a la cual una sustancia pasa de estado liquido a
estado gaseoso. Por ejemplo, el punto de ebullicion del agua es de 100 °C.

El punto de fusién es la temperatura a la cual una sustancia pasa de estado sélido a estado
liquido. Por ejemplo, el punto de fusién del cobre es de 1.085 °C.

La solubilidad se define como la propiedad que tienen algunas sustancias para disolverse
en un liquido formando una solucién a una temperatura determinada. Por ejemplo, el esmalte
es insoluble en agua pero es soluble en acetona.

La conductividad es la propiedad que se genera por la interaccion de los materiales con la
electricidad y el calor. Por ejemplo, la ceramica transfiere el calor y los metales la

electricidad.

La ductilidad hace referencia a la facilidad con la cual algunos materiales se dejan convertir
en hilos o alambres como el cobre, la plata y el oro.

La maleabilidad es la capacidad que tienen algunos materiales de convertirse en laminas.
Por ejemplo, metales como cobre, oro, plata y aluminio.

La dureza es la resistencia que oponen las sustancias a ser rayadas. Se mide con la escala
llamada Mohs y cuyo rango es de 1 hasta 10. Por ejemplo, el talco tiene una dureza de 1,
mientras que el diamante presenta una dureza de 10, siendo éste ultimo, el material mas duro

que se encuentra en la naturaleza.

Propiedades quimicas
Describen el comportamiento que tienen las sustancias cuando interactian con otras.
Cuando determinamos una propiedad quimica, las sustancias cambian su estructura y
composicion. Algunas propiedades quimicas son: la oxidacion, la combustion, la inestabilidad,

la corrosiéon, descomposicion en presencia de luz, reactividad con agua, entre otras.
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La oxidacién es la propiedad que sufren algunos materiales cuando se combinan con el
oxigeno del aire o el agua. Por ejemplo, un trozo de sodio metalico expuesto al aire.

La combustion es un proceso de oxidacion rapida en presencia de oxigeno, en el cual
existe desprendimiento de energia en forma de luz y calor. Por ejemplo, la que ocurre con el
gas propano.

La corrosion es el deterioro que sufre el material en un ambiente humedo propio del

entorno como el aire o el agua. Por ejemplo, una estatua en medio de un parque.

http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan choco/ciencias 7

b4 s3 est.pdf

(Mineducacién)

ACTIVIDADES PROPUESTAS

https://labovirtual.blogspot.com/201 1/09/solubilida.html

https://labovirtual.blogspot.com/search/label/Dureza

https://labovirtual.blogspot.com/search/label/Densidad%6282%:29

Bibliografia

Mineducacion. (s.f.). Portal educativo Colombia Aprende. Recuperado el 19 de Junio de 2021, de La
red del conocimiento:
http://aprende.colombiaaprende.edu.co/sites/default/files/naspublic/plan_choco/ciencias_7
_ b4 _s3 est.pdf



215

Anexo H. Encuesta De Caracterizacion

Encuesta de caracterizacion

Su participacion es estrictamente voluntaria, la informacion que se recoja sera confidencial y no se
usara para ningun otro proposito fuera del objetivo general del proyecto de investigacion:
DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS USANDO UN OVA COMO RECURSO EDUCATIVO
*Obligatorio
Correo electrénico *

AVISO DE PRIVACIDAD

Los datos obtenidos durante la investigacidn, solo podran ser utilizados con fines académicos dentro del marco de la
ética, el presente proyecto de investigacion hace parte del proceso formativo de las profesionales quienes desarrollan el

mismo para obtener el titulo de Magister en Educacidn, y cuenta con la aprobacion de la institucién educativa para la
ejecucion del mismo.

1. Si es menor de edad la autorizacién del manejo de datos y el formulario debe ser

diligenciado en compaiiia del padre de familia o acudiente. * Marca solo un dvalo.

C) Acepto

Ir a la pregunta 3

INFORMACION BASICA DEL ESTUDIANTE

2. Nombre completo (nombres-apellidos) *

3. Numero de documento de identidad (sin puntos ni comas) *
4, Correo electronico *

5. Numero de celular de contacto *

6. Edad *

Marca solo un ovalo.
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Menos de 14 afios
Entre 14 y 16 afios
Entre 16 y 18 afios

Mas de 18 afios

2. Si es menor de edad, escriba el nombre de su acudiente y celular de contacto. Si es
mayor de edad, pase a la siguiente pregunta

3. Municipio de residencia *

Marca solo un ovalo.

Bucaramanga
Floridablanca
Girdén

Lebrija
Piedecuesta

4, ¢éPresenta alguna discapacidad? *

Marca solo un ovalo.

Discapacidad mental (ejemplo: diagndstico de trastorno depresivo, obsesivo compulsivo,
ansiedad, bipolaridad, esquizofrenia etc)

Discapacidad fisica (algun tipo de amputacion o paralisis (monoplejia, paraplejia) etc)

Discapacidad sensorial (ceguera total o baja visidn, sordera o baja audicidn, persona muda,
sordomuda)

Discapacidad cognitiva (ejemplo: autismo, sindrome de down, asperguer, dificultades de
aprendizaje))

No presento ninguna discapacidad
CARACTERIZACION DE ESTUDIANTES

11. Género*
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Marca solo un ovalo.

Femenino

Masculino
12.  Estrato social al que pertenece *
Marca solo un dvalo.

13. Tiene herman@s: *

Marca solo un ovalo.

Hij@ unic@

Un herman@
Dos herman@s
Tres herman@s

Mas de tres herman@s
14.  ¢De quien recibe apoyo econdmico? * Marca solo un dvalo.

Ambos padres
Padre o madre

Abuelos
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Otros familiares

15. Grado de escolaridad del padre. * Marca solo un évalo.

Primaria
Secundaria
Técnico
Tecnologia
Profesional
Posgrado

16. Grado de escolaridad de la madre *

Marca solo un ovalo.

Primaria
Secundaria
Técnico
Tecnologia
Profesional

Posgrado
15. Considera que el ambiente familiar en el que se desarrolla es: *

Marca solo un oévalo.

Un ambiente de constante comunicacion y apoyo para sus estudios

Un ambiente respetuoso, pero con problemas de indole familiar que afectan mis
estudios

Un ambiente conflictivo y no apto para el desarrollo de mis actividades

académicas

16. Indique el nimero de horas semanales que usted dedica (O piensa dedicar) al

estudio adicional al tiempo en clase. * Marca solo un évalo.
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Entre cincoy 10 horas
Menos de cinco horas
Entre 10 y 15 horas
Entre 15y 25 horas
Mas de 25 horas

15. éComo es su asistencia a clases? *

Marca solo un dévalo.

Nunca falto

Casi nunca falto
Ocasionalmente falto
Falto frecuentemente

Siempre falto

16. ¢(Realiza consultas en horarios diferentes a sus clases, como tutorias o asesorias? *

Marca solo un ovalo.

Siempre
Frecuentemente
Ocasionalmente
Casi nunca

Nunca
17. ¢éQué tipo de técnica(s) suele utilizar al momento de estudiar? Escoja las opciones que

correspondan *
Selecciona todas las opciones que correspondan.



18.

19.

20.

21.

Resumenes

Mapas conceptuales y esquemas
Mapas mentales

Apuntes

Consultas bibliograficas

Consulta a docente

éEstablece un horario de estudio? *

Marca solo un ovalo.

NO

Sl
Ocupacion de tiempo *
Marca solo un dévalo.

Solo estudio
Estudio y entreno alguna disciplina deportiva o artistica

Estudio y cuido de algun familiar

El colegio del que se gradud en bdsica primaria es *

Marca solo un dvalo.

Publico

Privado
¢Cuales de los siguientes recursos posee en casa para las clases virtuales? Escoja las

opciones que correspondan. *
Selecciona todas las opciones que correspondan.

220
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PC

Internet

Biblioteca basica

Software especial

Espacio personal de estudio

Teléfono inteligente

NN

Ninguno

22.  Esafiliado a SISBEN o EPS *
Marca solo un dvalo.
() sisBEN
) eps
23. Ademas de su nivel académico de bachillerato, équé otras actividades académicas realiza
y cudntas horas a la semana demanda de su tiempo? Marque una opcién por cada fila. *
Marca solo un évalo por fila.
) Men Ent Entre 13 Mas
Nin
Estudio
i O @) O O O
Cursos - - O O @)
Fstudio de( ™ ) - - @
24. Sefiale los grupos a los cuales usted pertenece y la intensidad de horas semanales que le

dedica. Marque una opcién por cada fila. *



Marca solo un dvalo por fila.

Nin
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Organizaciones sociales, ONG’s,
fundaci

Deportes de alto rendimiento

Grupo de investigacion

01000

Grupo dentro de su Iglesia

Grupos sociales (Salidas con amig@
y/o

Grupos familiares (salidas y O
actividades

0100000

0100000

Grupos culturales (danza, teatro, O
musica,

010 1010|0/0]0
010 1010|0/0]0

0
0

25.

Indique el (los) factor (es) que estan influenciando en la eleccidn de su futuro profesional

*

Selecciona todas las opciones que correspondan.

OOOodoodn

Calidad de profesores

Reconocimiento de la carrera
Posibilidades de trabajo

Gusto por los estudios

Costo de matricula

Prestigio de la universidad

Tradicion familiar

Calidad académica de la carrera
Oportunidad de mejorar el status social

Plan de descuentos de la institucion
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30. ¢Califiguede 1a5 (siendo 1 lo mas bajo 5 lo mas alto) su nivel de satisfaccién, con
respecto a las estrategias implementadas por el colegio ante el confinamiento

preventivo obligatorio? * Marca solo un évalo.

31. Marque la opcidn de respuesta que mas identifique su opinion. "Como consecuencia
del confinamiento preventivo obligatorio, mi nivel de desempefio académico se ha

reducido o se puede ver reducido" * Marca solo un évalo.

Totalmente de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo

Totalmente en desacuerdo
32. Respecto a su futuro académico, usted considera que: *
Marca solo un dvalo.

Finalizara con éxito sus estudios
Finalizara pero con dificultades

No finalizara su afio escolar



Anexo |. Entrevista Prueba De Entrada

ENTREVISTA PRUEBA DE ENTRADA

*Obligatorio

1. Correo*

2. Considera que el nivel de la prueba de entrada fue: *
Marca solo un évalo.

Facil
Medio
Dificil
3. Escriba el nimero correspondiente a las preguntas que respondio al azar *
4. Escriba las razones por las cuales respondié al azar. (No tiene las
competencias necesarias, no logré interpretar la pregunta, entre otras

razones que usted considere). *

5. Haga una andlisis de sus fortalezas y debilidades al responder la prueba de

entrada *

https://docs.google.com/forms/d/1C_hYKHmdbieAB_LJYNwHp13XzINe9EkhnzgK710yKoU/edit 1/2 29/3/22,

ENTREVISTA PRUEBA DE ENTRADA

Google rormularios
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18:11


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms

Anexo J. Diario De Campo

Objetivo: Recolectar informacion sobre el desempefio de los estudiantes sujetos a la investigacion en las actividades propuestas en

los talleres de trabajo para describir y evaluar su desempefio frente a las competencias cientificas

Observadores: SAYDE DUARTE RUEDA y LAURA CONSUELO VALBUENA MACHUCA
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Fendémeno
Objeto -
Estudio:

Fortalecimiento

Foco de la
de las

Observacion
competencias

cientificas

SESION

Descripcion de lo observado

Comentarios Observadores
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Motivacion

Interés
Motivacién
Asistencia
Participacion
(a través de

audio o chat)

Se realizo citacion de los estudiantes
mediante la plataforma digital de Google
Meet, (a través del link del sitio virtual)
debido a que la educacion se viene
realizando de forma virtual. Mediante la
observacion directa a los estudiantes de
decimo durante el desarrollo de la clase se
evidencio que, aunque el horario no
favorecia (encuentros fuera del horario de
clase a las 6 de la mafiana) los estudiantes se
conectaron puntualmente, se realizo la
sensibilizacion, saludo de bienvenida y toma
de la asistencia. Los estudiantes visualizaron
el video, participaron de acuerdo a sus
apreciaciones del impacto que tiene la

quimica en el mejoramiento de la calidad de

Teniendo en cuenta las condiciones atipicas en las
cuales tuvo lugar el desarrollo del trabajo de
investigacion, éstas mismas dieron lugar a otras
formas de interaccion entre el docente y los
estudiantes, en los cuales los medios de
comunicacion no se limitaron al aula de clase (o
sitio virtual de encuentro) sino que transcendieron
desde los encuentros sincronicos (sesiones
programadas para el desarrollo del proyecto de
grado) hacia los asincronicos usando como medios
de comunicacion el correo electronico, el whatsapp,
plataformas institucionales, redes sociales, entre
otras. Esta diversidad de medios de comunicacion
fortalecid la comunicacién entre el docente y el
estudiante, especialmente en aquellos a quienes la

participacion pablica les causa temor, los
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vida de las personas y en los avances
tecnoldgicos, fueron intervenciones libres,
abiertas, donde se evidencia que las
apreciaciones las realizan desde las
opiniones personales y no desde el manejo
de un lenguaje técnico ni cientifico y un bajo
dominio de competencias basicas, sin
embargo, estuvo presente la voluntad de
participar, adicionalmente a partir de las
intervenciones se realizaron aclaraciones y
adicionalmente plantearon inquietudes que
fueron atendidas. Posteriormente, se realizo
una breve descripcion de las competencias

cientificas.

estudiantes con dudas adicionales buscaron la forma
de establecer comunicacion con la docente para
aclarar inquietudes, lo que puede ser un indicador
no sélo de la motivacion sino del interés sobre la
asignatura.

Asi como lo menciona Moreno (2019) en su
investigacion: “La implementacion de metodologias
activas desarrolladas a través de las nuevas
tecnologias de la informacion y comunicacion
(TIC), tienen un efecto motivador absolutamente
positivo en los estudiantes e incidieron
positivamente, propiciando en ellos un
acercamiento hacia el aprendizaje de la quimicay
mas aun, estas nuevas tecnologias pueden acercar a
los estudiantes a representar y vivenciar los

diferentes fendmenos de las ciencias naturales. Esto
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se pudo evidenciar implementando estrategias
metodoldgicas activas enfocadas en las TIC, que
ayudaron a los estudiantes a sentirse con mejor
motivacion para el aprendizaje de la quimica”

(Moreno Mena, 2019)

AUTOEVALUA

TE

CONOCIENDO

ALKIMYA

Participacion

Resultado

Asistencia
Participacion
Exploracion

Consulta

Para la realizacion de la prueba se opté por la presentacién de manera asincrénica por las

dificultades que representaba proponer un horario especifico para la misma, sin embargo que

evidencio que los estudiantes participaron y un total de 27 estudiantes respondieron la prueba de

entrada

Los estudiantes se vincularon al encuentro a
través del link sugerido del sitio virtual de la
plataforma Google Meet. En la socializacién
de la estrategia didactica se tocaron términos
como compuesto, elementos, a partir de los

cuales se inici6é una socializacién de

El OVA se presenta como un recurso
educativo digital que permite atender las necesidades
de la poblacién objeto de estudio. Se evidencia en la
sesion la receptividad de los estudiantes por el
recurso educativo, llama la atencion los colores, la

presentacion visual y el grado de participacion de los
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conceptos y se dio inicio a un debate de la
importancia del uso de herramientas
tecnoldgicas en el estudio de las ciencias
naturales evidenciando que los estudiantes
presentan una afinidad natural por los
medios digitales y manifiestan dominio y
destreza en el manejo de los mismos,
adicionalmente rescatando el uso de
recursos tecnoldgicos para la ensefianza de
las asignaturas en el aula de clase, donde se
resalto la necesidad de disponer de los
recursos tecnoldgicos en las instituciones
educativas para el fortalecimiento de los
medios digitales en la formacion educativa,
ya que hasta el momento en el que inici6 la

pandemia, el uso de los recursos digitales

estudiantes y la respuesta actitudinal frente al recurso
ALKIMYA.

Asi como lo menciona Medina, et. al., hoy en
dia

TIC en educacion, hacen que la informatica y
los métodos de trabajo de la ciencia y la tecnologia
hayan pasado a formar parte de la vida cotidiana, por
ende, la necesidad de su dominio. Esto exige que las
teméticas que lo permitan, introduzcan contenidos
informaticos y aproximen sus métodos de estudio a
la forma como se trabaja en las ciencias, haciendo
uso adecuado de

herramientas

informéaticas que permitan

afianzar el
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era practicamente nulo y los pocos recursos
digitales de los que se disponian no
funcionaban o eran obsoletos.

Dentro de la presentacion del OVA
Alkimya, disponible en el siguiente link de
acceso:

https://sotsxa7olmoxl4glemvxag.on.drv.tw/

OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBG

A/OVA_ALKIMYA 2021/

Se realizé la navegacion para que todos
pudieran revisar la visualizacion,

adicionalmente se presentd la guia de curso

como instructivo para su uso (Ver Anexo O:

Guia de curso)
Al realizar la presentacion tanto del OVA

como de la guia de curso, manifestaron el

conocimiento adquirido en la parte teorica,

mediante actividades significativas para el estudiante

y altamente interactivas.



https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq.on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq.on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq.on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/
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agrado visual que presenta y la facilidad
para su uso y navegacion, ya que la parte de
contenido la deben explorar de manera
individual asi como la realizacion de las
actividades, las archivan en carpetas
individuales y proceden al envio de la

informacion a través del correo institucional.

Se inicia el proceso de alternancia en la Nifio Saenz (2015) en su trabajo “Estrategia
institucion educativa por lo cual, algunos didactica para la ensefianza aprendizaje de los
4 Interés estudiantes se conectan de forma virtual, conceptos de sustancias puras y mezclas, a partir de

Motivacion | otros asisten de manera presencial. Dado al | la experimentacion casera” enfoca el trabajo de

Estudiando la Asistencia proceso de transicion se presentan investigacion en la importancia de la
material y Participacion | dificultades propias de este nuevo proceso, | conceptualizacion de sustancias puras y mezclas en
clasificacion falta de conectividad en la institucion, el estudio de la materia. Menciona que para
adecuacioén de camara y diversas desarrollar la comprension de las caracteristicas

dificultades que si bien se iban superando macroscopicas y microscopicas de la materia
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reducian los tiempos de los encuentros,
dificultaba la visualizacién a los que se
encontraban en sincrénico por la baja
resolucién de las camaras, y al modificarse
el horario, se evidenciaron dificultades para
la realizacion de las sesiones. Se parte de la
observacion de objetos, dibujos para
introducir los conceptos de sustancias puras
(elementos, compuestos) y mezclas
(homogéneas y heterogéneas). Desde la
presentacion se logra evidenciar que los
estudiantes clasifican correctamente los que
estan dentro de las mezclas, pero presentan
una gran dificultad en la distincién de las
sustancias puras. No se distinguen entre

elemento y compuesto, por lo tanto se

implica realizar diferentes actividades, en las cuales
se usan los conocimientos previos para resolver
nuevos problemas. Es por esto que dentro del
desarrolla de ésta sesion no sdlo se da especial
atencion en la correcta conceptualizacién sino en la
identificacion a través de ejemplos y el desarrollo
de actividades tanto digitales como gamificadas

(Nifio S&enz, 2015).
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realiza la respectiva socializacion y se
realiza la explicacion de manera gréfica,
trayendo a la explicacién preguntas

liberadas por el ICFES

La medicion

Interés
Motivacion
Asistencia

Participacion

Algunos estudiantes asistieron de
manera presencial y otros se vincularon al
encuentro a través del link sugerido del sitio
virtual de la plataforma Google Meet. La
medicion  representa una  herramienta
fundamental para el desarrollo de una ciencia
que es experimental. A partir de ésta temética
se inici6 a explicar la importancia de la
medicion, especialmente aquellas
propiedades de la materia que son medibles,

como lo son la masa, el peso, el volumen (de

Como lo menciona Doménech en su
publicacion en el afio 2014 “En el aprendizaje de las
ciencias (y en especial de la fisica y la quimica), las
magnitudes y unidades son un concepto transversal
con el que el alumnado tropieza a menudo” y es
precisamente lo que se evidencid durante el
desarrollo de la sesion, los estudiantes no han
desarrollado habilidades tanto en la toma de datos en
la medicion como en los aspectos de interpretacion

de la medicién dentro de una situacion o un analisis

de caso (Domenech Casal, 2014).
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solidos regulares e irregulares, asi como de
sustancias en diferentes estados de la
materia), la densidad de liquidos.
Posteriormente se dio paso a observar el
video sugerido para la sesion donde se
presentan diferentes instrumentos que se usan
en los laboratorios para la determinacion de
las diferentes magnitudes fisicas que se
requieren medir para la determinacion de
diferentes propiedades de la materia, frente al
cual, los estudiantes manifestaron nunca
haber tenido la oportunidad de desarrollar
practicas de laboratorio que implicaran el uso
de estos instrumentos de laboratorio.
Posteriormente se realizd la explicacion para

aprender a diferenciar los conceptos de

El desarrollo de actividades de laboratorios
virtuales si bien no van a desarrollar habilidades
finas en el proceso de uso y manejo de materiales
y/o instrumentos de laboratorio, si van a permitir
realizar una excelente aproximacion a su uso, para
cuando se generen los espacios de acceder a un
laboratorio fisico lo puedan hacer en un ambiente

mas seguro y con algun tipo de conocimiento previo.
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precision y exactitud. Finalmente se procedio
a realizar la socializacion de la actividad
practica de laboratorio virtual para la
apropiacion de los conceptos fundamentales

de la medicion.

Interés
Motivacion

Asistencia
Transformacion
Participacion
de la materia

Algunos estudiantes asistieron de manera
presencial y otros se vincularon al encuentro
a través del link sugerido del sitio virtual de
la plataforma Google Meet. Durante el
encuentro, se evidencia la participacion de
los estudiantes, sin embargo, no establecen
diferencias entre cambios fisicos y cambios
quimicos. No logran diferenciar los procesos
de transformacion de la materia, de aquellos
que solo representan cambios de estado.

Para dar inicio a la sesion, se realizé una

Esta sesion represent6 un verdadero para alcanzar
niveles de apropiacion en los estudiantes, ya que
representa un manejo alto de los conceptos y se
encuentra poca bibliografia con estrategias
pedagogicas para la ensefianza de los cambios
fisicos y quimicos de la materia en estudiantes de la

media.
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[luvia de ideas, donde se les pedia a los
estudiantes que mencionaran procesos de
transformacion de la materia en la vida
cotidiana, dando paso al debate, a la
discusién guiada. Posteriormente se realiz6
el anélisis de la bibliografia y la
socializacion de la actividad 2 sugerida en la
secuencia didactica, donde se evidencio la

apropiacion de los conceptos.

7 Interés
Motivacion
Propiedades Asistencia

generales de la Participacion

materia

Algunos estudiantes asistieron de manera
presencial y otros se vincularon al encuentro
a través del link sugerido del sitio virtual de
la plataforma Google Meet. Las propiedades
generales de la materia, al representar como
su nombre lo dice generalidades de la

misma, fue una sesion que se pudo

Al tratarse de conceptos generales y con gran
cercania a actividades propias del hogar y de la vida
cotidiana y por tratarse por medidas y unidades de
medicidn conocidas por ellos en el consumo diario
de los alimentos (1 litro, 500 gramos, etc), por otra
parte al socializar las propiedades especificas de la

materia, también se trat6 de asociarlas a actividades
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desarrollar desde el aspecto practicos de
utensilios presentes en casa, como medicion
de volumenes con vasos graduados,
licuadoras, determinacion del peso de
sustancias usando “grameras” o comparando
por “tanteo” con objetos de peso conocido
que tengamos en el hogar. Se nombraron las
propiedades de la materia, se definierony se
establecid una alta participacion,
receptividad y nivel de apropiacion de los

conceptos.

Interés
8
Motivacion
Propiedades
Asistencia

especificas de la
Participacion
materia

Algunos estudiantes asistieron de manera
presencial y otros se vincularon al encuentro
a través del link sugerido del sitio virtual de
la plataforma Google Meet. En esta sesion

se desarroll6 un mapa conceptual,

cotidianas del hogar, lo que evidencié una dinamica
de clase diferente, por una mayor disposicion, lo
que probablemente sea una aproximacion a que el
grupo poblacional en estudio es mucho méas
receptivo frente al hacer, a las actividades practicas
y estos conocimientos de la practica los extrapolan

al conocimiento académico y cientifico.
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agrupando las propiedades especificas de la
materia, en donde se hizo especial énfasis en
el desarrollo de los laboratorios virtuales y
dando prioridad al desarrollo de las
actividades virtuales, solucionando las

inquietudes,

Participacion

Resultados

Cierre de

actividades

Para la realizacion de la prueba de cierre y se opt6 por la presentacién de manera asincronica por
las dificultades que representaba proponer un horario especifico para la misma, especialmente en el
cierre del afio escolar, adicionalmente los estudiantes se encontraban en un alto nivel de estrés por
la excesiva carga académica en el cierre del afio escolar. Se evidenciaron significativas demoras en
la presentacion de las actividades y se debieron contactar de forma individual a 5 estudiantes por la
falta de entrega, de los cuales s6lo uno de ellos presentd prueba de salida y entrevistas finales, los

otros 4 no la presentaron.
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Anexo K: Evaluacion Del Proyecto Por Parte De Los Estudiantes

Encuesta de evaluacién del proyecto

Su participacion es estrictamente voluntaria, la informacion que se recoja sera confidencial y no se
usara para ningun otro proposito fuera del objetivo general del proyecto de investigacion:

DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS USANDO UN OVA COMO RECURSO EDUCATIVO
*Obligatorio

Correo *

INFORMACION BASICA DEL EVALUADOR

Grado que cursa *

Género *
Marca solo un ovalo.

Femenino

Masculino

Municipio de residencia *

Marca solo un ovalo.

Bucaramanga
Floridablanca
Girdén

Lebrija

Piedecuesta

Seleccione segln su experiencia con el proyecto de aprendizaje mediado por el OVA
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Tenga en cuenta que 1 es muy poco o nada, y 5 es mucho, suficiente. *
Marca solo un dvalo por fila.

El Proyecto promueve y motiva el estudio
de la asignatura.

Hubo participacion del grupo en el
desarrollo del proyecto.

La organizacion de las actividades
nropuestas permitié que el aprendizaje
fuera significativo.

Los estudiantes del colegio participaron
en las actividades desde los valores del

respeto y las pautas basicas de la buena
comunicacién

Consideran que aprendieron conceptos
aplicables a otras situaciones de la vida
real,

Las actividades realizadas fueron
novedosas

Las actividades muestran una secuencia
logica de acciones, lo cual mantuvo
interesados a los estudiantes durante
todo el proceso.

Sus padres estuvieron de acuerdo con
las tareas propuestas y con el uso de la

nueva herramienta educativa

Participaria en el desarrollo de otro
proyecto similar

Observaciones y sugerencias *

Google Formularios


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
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Anexo L. Evaluacion Del Ova, Por Parte Del Estudiante

Encuesta de evaluacion del producto
Su participacion es estrictamente voluntaria, la informacidn que se recoja sera confidencial y no se

usara para ningun otro propdsito fuera del objetivo general del proyecto de investigacion:

DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS USANDO UN OVA COMO RECURSO EDUCATIVO
*Obligatorio

Correo *
Género *

Marca solo un ovalo.

Femenino

Masculino
Municipio de residencia *

Marca solo un ovalo.

Bucarama

Floridabla

L

Piedecu

Seleccione segln su criterio en cada item la pertinencia del OVA
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Marca solo un évalo por fila.

Excel Satisfact Por

El OVA elaborado permite el desarrollo deO O Q

las tematicas propuestas.

El producto responde a una necesidad de O Q
grupo o a una situacion significativa real.

En el producto se evidencian procesos de

aprendizaje sobre conceptos de la Q @ @

asignatura de

Las actividades desarrolladas para nutrir el

OVA son atractivas tanto para quienes IaO O O

realizan como para lectores y visitantes.

Las herramientas del OVA son amigablesD

O
O

compresib

Hay una secuencia clara de acciones paraCD

0
9

profundizar

En el producto se evidencia procesos de

aprendizaje de conceptos necesarios par Q Q
aplicabilidad de la quimica en el contexto

5. Observaciones y sugerencias *

Google Formularios


https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
https://www.google.com/forms/about/?utm_source=product&utm_medium=forms_logo&utm_campaign=forms
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Anexo M: Evaluacion Del Ova, Por Parte De Expertos
Evaluacion del OVA, expertos

Escribe aqui tu texto.

*QObligatorio

1. Nombre *

2. Correo electronico *

Criterio de evaluacion (Disefo)

3. El disefio grafico del OVA, manejo del color e imagenes, es adecuado *
Selecciona todos los que correspondan.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

4. Comentarios con respecto al criterio de evaluacion DISENO

Criterio de evaluacion (Viabilidad)

5. En cuanto a las imagenes y la informacion en el OVA son adecuadas para la
comprension del tema sobre la materia y sus propiedades de grado decimo * Marca solo un
ovalo.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

6. Comentarios con respecto al criterio de evaluacion LEGIBILIDAD
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Criterio de evaluacion (Contenido)

7. El contenido sobre la materia y sus propiedades posibilita un aprendizaje autonomo y
colaborativo en los estudiantes. * Marca solo un ovalo.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

8. Las instrucciones son adecuadas para el desarrollo del OVA *

Marca solo un ovalo.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

9. El OVA cumple con los objetivos propuestos para alcanzar el aprendizaje de los
estudiantes. *

Marca solo un ovalo.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

10. El contenido del OVA involucra de manera pertinente el uso de laboratorios

virtuales, simuladores y ofros recursos educativos digitales * Marca solo un ovalo.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo
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Muy en desacuerdo

11. Comentarios con respecto al criterio de evaluacion CONTENIDO

Criterio de evaluacion (Motivacion)

12. El contenido v las actividades favorecen el aprendizaje sobre la materia y sus
propiedades *

Marca solo un ovalo.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo

13. En cuanto al manejo del OVA, es posible la accesibilidad, interaccion y flexibilidad a
nivel tecnologico * Marca solo un 6valo.

Muy de acuerdo

De acuerdo

Ni de acuerdo ni en desacuerdo

En desacuerdo

Muy en desacuerdo
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14.  Las actividades y el contenido generan el interés por aprender sobre el tema *
Marca solo un ovalo.
Muy de acuerdo
De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo
Muy en desacuerdo

15. Comentarios con respecto al criterio de evaluacion MOTIVACION

Criterio de evaluacion (Interactividad)
16. Las herramientas: videos, audios, imagenes y actividades en Educaplay, entre  ofros
recursos, posibilitan un ambiente interactivo para el Docente y el estudiante *

Marca solo un 6valo.

Muy de acuerdo
De acuerdo
Ni de acuerdo ni en desacuerdo
En desacuerdo
Muy en desacuerdo

17. Comentarios con respecto al criterio de evaluacion INTERACTIVIDAD



247

Apeéendice N. Prueba De Entrada

TABLA REFERENCIAL
] . DOCENTE:
Colegio Jorge Ardila Duarte Sayde
Duarte
PRUEBA DE :
GRADO: 10 FECHA
ENTRADA
ESTUDIANTE:
Pregunta Entorno Competencia Nivel de Respuesta
dificultad
1 Quimico Explicacién de Baja B
fendmenos
2 Quimico Explicaciéon de Media C
fendmenos
3 Quimico Explicacién de Baja A
fendmenos
4 Quimico Explicaciéon de Baja B
fendbmenos
5 Quimico Indagar Media A
6 Quimico Explicacién de Baja A
fendmenos
7 Quimico Uso Media B
comprensivo
del
conocimiento
cientifico
8 Quimico Uso Alto D
comprensivo
del
conocimiento
cientifico
9 Quimico Explicaciéon de Alto B
fendmenos
10 Quimico Indagar Bajo B
11 Quimico Uso Bajo C
comprensivo
del
conocimiento
cientifico
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12

Quimico

Uso
comprensivo
del
conocimiento
cientifico

Facil

13

Quimico

Uso
comprensivo
del
conocimiento
cientifico

Medio

14

Quimico

Uso
comprensivo
del
conocimiento
cientifico

Facil

15

Quimico

INDAGAR

Facil

16

Quimico

INDAGAR

Media

17

Quimico

INDAGAR

Facil

18

Quimico

INDAGAR

Media

19

Quimico

INDAGAR

Media

20

Quimico

INDAGAR

Media

1. A continuacion, se muestra un modelo que simboliza la distribucién de las moléculas de agua en estado liquido, en un
recipiente cerrado.

PRUEBA

Cuando este recipiente se calienta manteniendo la presion constante, las moléculas de agua liguida cambian de estado y
cambian su distribucion. ¢Cual de los siguientes modelos muestra la distribucion que pueden adquirir las moléculas de agua
en estado gaseoso y en estado liquido?

Liquido

aray
HULY

Liguido

Liquido

avay
SUaY
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2. Un estudiante analiza como cambia la solubilidad de una mezcla de sélide M; para esto, disuelve distintas cantidades
del sélido M en 20 gramos de agua destilada y registra la temperatura exacta a la cual se logra disolver completamente
el sdlido. Los resultados se muestran a continuacion.

Masa de sélido Masa de agua Temperatura a la cual se logra disolver
M (g) destilada (g) completamente el sélido (°C)
20 20 57
25 20 65
30 20 73
35 20 83

Teniendo en cuenta lo observado con 20 gramos de agua destilada, el estudiante cree que si a 83 °C se agregan 50
gramos de sélido M en 40 gramos de agua destilada no se solubilizard completamente esta cantidad de sélide M. ila
suposicién del estudiante es correcta?

A. 5i, porque para disolver esta cantidad de sélido M en 40 gramos de agua también se necesitaria el doble de
temperatura, es decir, 166 *C.

B. No, porque al tener el doble de agua, es mas probable que el sélido M solo necesite la mitad de la temperatura para
disolverse, es decir, 42 °C.

C. No, porque a partir de 65 °C se pueden disolver completamente 50 g de sélido M en 40 gramos de agua, por lo que a
83 °C el solido estara completamente disuelto.

D. Si, porque con masas mayores a 35 gramos de solido M, se necesitarian temperaturas superiores a 83 °C para
disolverlo en esa cantidad de agua.

3. Una estudiante quiere clasificar dos sustancias de acuerdo al tipo de mezclas que son. Al buscar, encuentra que las
mezclas homogéneas son uniformes en todas sus partes, pero las mezclas heterogéneas no lo son. La estudiante
realiza los procedimientos que se muestran en la tabla con las sustancias 1y 2.

La sustancia I es un liquido de una so- §§ &Eﬁ?—‘u’apor
la fase, que al calentarlo hasta evaporar —

por completo, queda un sdlido blanco en
el fondo.

N
&%
R . 7
La sustancia 2 es un liquido que al ser / 4
introducido en un recipiente, se observa Fase 1 Fase 1
Fase 2

el sélido
blanco

la separacion de dos fases.

Fase 2

Teniendo en cuenta lo observado, al separar las sustancias, équé tipos de mezclas son las sustancias 1y 2? A. La
sustancia 1 es una mezcla homogénea y la sustancia 2 es una mezcla heterogénea.

B. La sustancia 1 es una mezcla heterogénea y la sustancia 2 es una mezcla homogénea.

C. Ambas sustancias son mezclas homogéneas.

D. Ambas sustancias son mezclas heterogéneas.

4. Un blogue de hielo seco, COz sdlido, cambia del estado solido al gaseoso en condiciones ambientales. Este cambio de
estado determina un cambio en la densidad del COz. Teniendo en cuenta la informacion anterior, tras el cambio de estado,
la densidad del COz disminuye porque

A. la masa de CO2 disminuye.

B. la distancia entre particulas y el volumen aumentan.

C. la distancia entre particulas disminuye.

D. la distancia entre particulas aumenta y la masa disminuye.



250

5. Un estudiante quiere comparar los valores de las densidades de tres liquidos (agua, etanol y aceite) y para ello hace tres
mediciones de una misma masa de liquido (100 g) a tres temperaturas. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla.

Agua Etanol Aceite
Temperatura (°C) Densidad Temperatura (°C) Densidad Temperatura (°C) Densidad
(g/cm?) (g/cm?) (g/em?)
6 0,99999 3 0,80374 10 0,92252
17 0,99886 8 0,79956 20 0,91553
22 0,99786 34 0,77756 30 0,90852

Con base en |la anterior informacion, se puede afirmar que el experimento del estudiante esta mal planteado, porgue

A. las temperaturas empleadas no son las mismas, por lo gque no se pueden hacer comparaciones entre las densidades
de los tres liquidos.

B. no se pueden hacer comparaciones sin medir diferentes volimenes de los tres liquidos en las temperaturas indicadas.

C. es necesario realizar otras mediciones a temperaturas mas altas, para saber si el valor de la densidad sigue
cambiando.

D. el aceite posee propiedades fisicas y quimicas muy diferentes del agua y del etanol y esto hace que no se puedan
comparar.

6. La materia puede clasificarse analizando su composicion como se muestra en el diagrama.

1 -
No 1 (Esuniformeen |5
I todas sus partes? 1
eyl -
¥

hetzllﬁjcnléanea No :&Tiene composicion | o,
g 1 variable?
_________ J
Sustancia Mezcla
pura homoagénea

El acero es un material que contiene los elementos hierro y carbono. Dos muestras distintas de acero tienen diferentes

cantidades de estos elementos, pero ambas muestras tienen composicion uniforme. Usando el diagrama anterior, ¢{coémo
clasificaria al acero?

A. Como mezcla homogénea, porgue esta formado por diferentes elementos y es uniforme.
B. Como sustancia pura, porgue tiene composicion uniforme y es un solo compuesto.

C. Como mezcla heterogénea, porque estd formado por diferentes elementos.

D. Como sustancia pura, porque muestras distintas tienen composicion diferente.

7. En un experimento, un solido de identidad desconocida se calienta y se mide su temperatura hasta que se evapora,
obteniendo la siguiente grafica.

140 4
120 |
100 fommmmmmom e AN
80 F
60 |
a0 [
20 |

Temperatura (°C)

0
20
-40

v

Tiempo
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Para identificar el sélido se cuenta con los datos de la tabla.

Sustanial Lepperatia [Tepmertur &
Benceno 6 80
Agua 0 100
Acetonitrilo -45 82
2-butanol -115 100

¢A qué sustancia corresponde el sélido inicial?

A. Al benceno. C. Al acetonitrilo.

B. Al agua. D. Al 2-butanol.
8. Una estudiante toma cuatro recipientes con cuatro liquidos diferentes y de diferente masa, y los pone encima de una
estufa para proporcionarles calor con llamas idénticas (ver figura).

Si la estudiante nota que el liquido del recipiente 1 llegd primero al punto de ebullicion, luego el liquido del
recipiente 3, después el liquido del recipiente 4 y por ultimo el liquido del recipiente 2, écual de los liquidos
necesitd mayor energia calorica para alcanzar el punto de ebullicion?

A. El del recipiente 3. C. El del recipiente 1.

B. El del recipiente 4. D. El del recipiente 2.

9. El aumento en el punto de ebullicion y la disminucion en el punto de congelacion de una solucidn, son propiedades
que dependen de la cantidad de soluto no volatil disuelto. En el laboratorio se prepararon 4 soluciones de igual volumen y
diferente concentracion; para cada solucion se determind el pH. Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla.

Solucién cmfnfgﬂff’b” pH
X 1.0g 13,0
" 15 12,0
J 2,0 13,5
K 28 14,0

De acuerdo con la informacion anterior, la solucidn que permite realizar un proceso de separacion con una
destilacion a la menor temperatura es la solucion X porque
A. presenta una mayor alcalinidad. C. tiene la menor cantidad de solvente.

B. es la mas diluida de las cuatro soluciones. D. tiene un mayor contenido de soluto disuelto.

10 Cuatro tubos de ensayo contienen cada uno 5 ml de soluciones de diferente concentracion de metanol a temperatura
ambiente (20°C), como se muestra en la tabla

Tubo Masa de solicin (g)
EX
39
29

28 Tabla

) UGN R =
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Si en cada tubo se deposita 1g de parafina liquida (C6H34) insoluble en metanol, de densidad 0,7733g/cm3, se espera
que ésta quede en la superficie de la solucién alcohdlica del tubo

Al C.3

B.2 D. 4

11. Un recipiente tiene la siguiente etigueta

PENTANO 1LITRO
Densidad = 0,63 g/ml
p. ebullicion = 36°C
p. fusion = -130°C
soluble en disclventes organicos

Los datos que sirven para determinar la masa del liquido en ese recipiente son
A. la solubilidad y punto de fusidn C. la densidad y el volumen

B. el volumen y el punto de ebullicidn D. el volumen y la solubilidad

12. El Barniz es una Disolucidn de una sustancia Polimera conocida como resina en un Liquido de alta Volatilidad. Si se
decide separar el Polimero de la mezcla es necesario

A. Decantar el Polimero y retirar el C. Evaporar el Solvente hasta Sequedad
Solvente D. Calentar la Mezcla para Sublimar el
B. Filtrar cuidadosamente el Polimero Polimero
Disuelto

13. Se vierten en el embudo de decantacién 4 mL de Tolueno, 3 mL de Formamida, 2 mL de Diclorometanoy 1 mL de
Cloroformo. Las densidades de estos liquidos se muestran en la siguiente tabla:

Liguido Densidad g/ml
Claroforrmao 1 486
Doclorometano 1,325
Formamida 1,134 E“‘g;'d"
Tolueno 0867 decantacion

Siluego de un tiempo de reposo se abre la llave del embudo se obtiene primero
A. tolueno B. formamida C. diclorometano D. cloroformo

14. A un tubo de ensayo que contiene agua, se le agregan 20g de NaCl; posteriormente, se agita la mezcla y se observa que
una parte del NaCl agregado no se disuelve permaneciendo en el fondo del tubo. Es vélido afirmar que en el tubo de ensayo
el agua y el NaCl conforman
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A. una mezcla heterogénea B. un compuesto C. una mezcla homogénea D. un coloide

15. La destilacion fraccionada es un proceso utilizado en la refinacion del petrdleo; su objetivo es separar sus diversos
componentes mediante calor, como se representa en el siguiente esquema.

/15050

Petréleo S Y
200°C

ENES Y

Gasolina

o
T

L

Queroseno

ENEN NN

m

Diesel

Aceites
ligeros

Sistema de
calentamiento

Aceites pesados
Parafina
Asfalto

Si en la torre de destilacion se dafia el sistema de calentamiento, impidiendo llegar a temperaturas superiores a
250°C, se esperaria separar

A. aceites ligeros y diésel. B. diésel y gasolina. C. gasolina y queroseno. D. aceites pesados y parafina.

16. La resistencia de una parte de un fluido a desplazarse sobre otra parte del mismo fluido se denomina viscosidad. En la
mavyoria de los liquidos la viscosidad es inversa a la temperatura. Se tiene volimenes iguales de cuatro liquidos, cada uno en
una bureta. Cuando se abren simultaneamente las llaves de las buretas, los liquidos comienzan a gotear como se indica en el
dibujo.

uioupo [ vowso [~ | igumoe B Houwo
P a [] 5
Liwwe Liave Lave Ulave
[ ] '] ]
Los resullados do aste axpermantd 38 msestran #n la
siguerte fabla
LAQUIDOS GOTAS POR
ITO
(G

[ 21 1
q ] ]
R ] M
__5 E) []

La lista de los liguidos ordenados de mayor a menor viscosidad es
A.Q,S, PR C.R, P, S Q.
B.5,Q,R, P. D.P,R Q,5S.

17. La resistencia de una parte de un fluido a desplazarse sobre otra parte del mismo fluido se denomina viscosidad. En la
mavyoria de los liquidos la viscosidad es inversa a la temperatura. Se tiene volimenes iguales de cuatro liquidos, cada uno en

una bureta. Cuando se abren simultaneamente las llaves de las buretas, los liquidos comienzan a gotear como se indica en el

dibujo.
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Liouipo vauino [~ Liguino Liouipo
P Q R s

Llave Liave Liave Llave

Q 0 ] G
Los resultados de este experimento se muestran en la
siguiente tabla

LIQUIDOS GOTAS POR
MINUTO
15" C 25° C
33
19
24
[

| lofv
w2t

Al calentar, desde 152C hasta 302C es de esperar que la viscosidad del liquido R

A. Permanezca igual. C. Disminuya.

B. Se duplique. D. Se triplique.

18. En la grafica Presidn - Temperatura teniendo en cuenta el sentido de las flechas, la que mejor representa un proceso

donde ocurre condensacion y solidificacion de vapores seria

S
15 s 43

r 4

e

s 1

I

g 3 S «——= Solido

— L «— Liquido
Temperatura G «——» (Gaseoso

A. 4 C.1
B.2 D.3

19. El punto de fusion es la temperatura a la cual un sélido se encuentra en equilibrio con su fase liquida. La presencia de
impurezas disminuye la temperatura a la cual comienza la fusidn y no permite que se presente un punto de fusion definido.
La grafica que representa mejor la fusion de un sélido con impurezas es

A C. D.
TocA B och T°CA “och
TC-—:::::ZL —————J:;
" o°C 74 o°C 7:
e
Tiempo Tiempo

Tiempo Tkmsh
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20. La siguiente grafica relaciona el nimero de moles de soluto disuelto en distintos volimenes de una misma solucion.

Males

01 02 03 D4 05
WVolumen (1)

De acuerdo con la gréfica, es correcto afirmar que en 200 y 400 ml, las moles de soluto disuelto en la solucidn son
respectivamente
A.05y1.B.05y2.C.1y2.D. 1,5y 1.

LAS PREGUNTAS USADAS EN LA
PRUEBA DE ENTRADA, SON VALIDADAS Y
LIBERADAS POR EL ICFES Y DISPONIBLES

EN LA WEB EN CUADERNILLOS
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] . DOCENTE:
Colegio Jorge Ardila Duarte Sayde
Duarte
PRUEBA DE :
GRADO: 10 FECHA
SALIDA
ESTUDIANTE:
TABLA REFERENCIAL
Pregunta Entorno Competencia Nivel de Respuesta
dificultad
1 Quimico Explicacién de Media B
fendbmenos
2 Quimico Explicaciéon de Alta D
fendbmenos
3 Quimico Uso comprensivo Baja C
del conocimiento
cientifico
4 Quimico Explicacién de Media C
fendmenos
5 Quimico Uso comprensivo Media B
del conocimiento
cientifico
6 Quimico Explicacién de Alta B
fendmenos
7 Quimico Uso comprensivo Media B
del conocimiento
cientifico
8 Quimico Uso comprensivo Medio D
del conocimiento
cientifico
9 Quimico Explicaciéon de Alto D
fendmenos
10 Quimico Indagar Medio D
11 Quimico Uso comprensivo Medio C
del conocimiento
cientifico
12 Quimico Explicaciéon de Alto B
fendmenos
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13 Quimico Uso comprensivo Medio C
del conocimiento
cientifico
14 Quimico Indagar Alta C
15 Quimico Indagar Alta B
16 Quimico Indagar Alta B
17 Quimico Indagar Alta C
18 Quimico Indagar Alta A
19 Quimico Indagar Media A
20 Quimico Indagar Media A
PRUEBA

1. Los picnometros se emplean en el laboratorio para la determinacion precisa de
densidades. Se realiz6 un experimento para calcular la densidad de una solucion
desconocida. Los resultados se muestran en la siguiente tabla:

Picnometro vacio [158000g |
| Picnémetro lleno 40,0000 g
Capacidad 10,0000 mil
| Picnémetro

De acuerdo con la informaciéon de la tabla se puede obtener la densidad de la

solucion cuando se

A. suma el peso del picnometro vacio con el peso del picnometro lleno y se divide

entre el volumen del picnometro.

B. resta el peso del picnometro vacio al peso del picnometro lleno y se divide entre

el volumen del picnometro.

C. divide el peso del picnometro lleno entre el volumen del picnometro.
D. resta el peso del picnometro lleno al peso del picnometro vacio y se divide entre

el volumen del picnémetro.
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2. La siguiente tabla muestra los valores de densidad de tres sustancias.

Densidad a 25°C
(g/mi)
| Tolueno 0,87
Acido acrilico 1,06

Agua | 099

| Sustancias

En cuatro recipientes se colocan volumenes diferentes de cada liquido como se
muestra en el dibujo.

O —
— 2mide| MEE] |2
1 mide Tmide | |2mide
a0 | () iouens
I n M

De acuerdo con lo ilustrado es valido afirmar que

A. el recipiente IV es el que contiene C. el recipiente IIT es el que contiene
menor masa. mayor masa.

B. los recipientes II y IV contienen igual D. el recipiente III contiene mayor masa
masa. que el recipiente L.

3. Las particulas representadas en el esquema conforman

, [
A. un atomo. &q' Q C. un compuesto.

(ct
B. un elemento. D. una mezcla.

4. Se colocan en un tubo de ensayo 0,5 g de almidon puro, luego se calienta directamente a

la llama, como se ilustra en la figura. En la siguiente tabla se resume la experiencia.

05gde

amiddn ;'[ Mapornes

- Gotas de agua f

- -
Residuo negm '._.m..-..-'-i;;_ [  Po—
Estaze Sahen Sabdo

Se analiza el residuo negro obtenido de la combustion del almidon y se determina que es

carbono, por lo cual, es valido afirmar que en el almidon ocurre un cambio
A. quimico, porque hay un cambio de estado.
B. fisico, porque no se altera su composicion.
C. quimico, porque cambia su composicion.

D. fisico, porque hay un cambio de color.

5. Las siguientes figuras ilustran diferentes métodos de separacion.
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Evaporacitn Filtracitn

IEY

Destilacion Decantacian

i =

o>

Juan tiene una mezcla homogénea de sal y agua. El método mas apropiado para obtener por
separado el agua es la
A. evaporacion. C. filtracion.

B. destilacion. D. decantacion.

6. A continuacion se describen diferentes técnicas para la separacion de mezclas

Técnica Tipo de mezcla a separar
Filtracion Sdlido insoluble en un liquido
Destilacidn Liguidos miscibles con diferentes puntos

de ebullicidn

Decantacidn con embudo | Liguidos inmiscibles con diferentes
de separacidn densidades
Tamizado Sdlidos con diferente tamario de particula
Evaporacion Salido disuelto en un liquido

En el laboratorio se llevan a cabo las reacciones quimicas en relaciones estequiométricas
que se representan en las siguientes ecuaciones:

Reaccion 1: HC|(aC) + NaOH(ac) — NaC\(ac) + HQO(\)
Reaccion 2: 2K|(ac) + Pb(NO;g)(ac) — Pb|2(ac) + 2KN02(aC)
Reaccion 3: CaCO;}(aC) — CaO(S) + COZ(Q)

Reaccion 4: COyq + 2NaOHpeg — NaxCOsi + HaO

Si se filtran los productos de la reaccion 1, es muy probable que

A. se separe el agua por estar en estado liquido

B. permanezca la mezcla ya que los componentes no pueden separarse
C. se separe el NaCl, ya que esta disuelto en el agua

D. disminuya la cantidad de NaCl disuelto en el agua

7.



260

SUSTANCIA [ POLARIDAD
Agua Palar
Aceite Apolar
Metanal Palar
Gasolina Apaolar

Dos recipientes contienen dos mezclas distintas. El recipiente | contiene agua y aceite y el

recipiente 2 contiene metanol y gasolina. Al combinar los contenidos de los dos recipientes, el

numero de fases que se obtiene de acuerdo con los datos de la tabla es

A 1B.2C.3D.4

8. De acuerdo con la formula quimica del sulfato de aluminio AIx(SO4)s, es vélido afirmar
que este

A. tiene dos moléculas de Al C. tiene cuatro atomos de O

B. esta compuesto por tres clases de D. estd compuesto por fres clases de

moléculas atomos
/—\ [ Sustancias | Densidad I
Esfera 15 glem’
Esfera Q 086 g/ml
P 1 gfml
R 136 a/ml
9.

Al dejar caer la esfera en la probeta, lo mas probable es que

A. flote sobre la superficie de Q por ser

C. flote sobre P por tener menos
esférica

volumen

B. quede en el fondo, por ser un solido D. quede suspendida sobre R por su

densidad
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|5us1anclas Densldad]
Esfera | 15 g/em’

Q 0,86 g/ml
P 1 g/ml
R 136 giml

Si se pasa el contenido de la probeta a otra, es probable que

A. Q, P y R formen una solucion C. P y Q se solubilicen y R quede en el
B. Q quede en el fondo, luego P y en la fondo
wperficie R D. P, Q vy R permanezcan iguales

11. Para obtener por separado Q, P y R el montaje experimental mas adecuada es

A St ¢ Embudo .
Beaker Fapel filtro de decantacion Solvente
Malla Soluto
«—Tripode
Erlenmeyer _
+—Mechero Centrifuga

12. En la tabla se muestran las temperaturas de fusion y ebullicion de algunos compuestos

que se usan como materia prima para la fabricacion de desinfectantes.

Propiedades fisicas a 25°C y 1 atm. de presion
Compuesto Punto de fusion Punto de ebullicion

(°C) (°c)
Fenol 1224 1811
Acido benzoico -26 249.2
Benzaldehido -15,1 178.,9
Etanol -88.5 78.3
Isopropancl -77.7 82,5
Agua 00 100,0

El fenol es un compuesto que a condiciones normales se encuentra en estado solido debido
a que

A. tiene una polaridad que permite mantener las moleculas unidas como es caracteristico en
un solido.

B. su punto de fusion esta por encima de la temperatura a la que se encuentra el compuesto.

C. su punto de ebullicion es mucho mayor que la temperatura de fusion del compuesto.

D. el compuesto tiene una temperatura muy inferior a su temperatura de ebullicion.
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13. En la tabla se muestran las temperaturas de fusion y ebullicion de algunos compuestos

que se usan como materia prima para la fabricacion de desinfectantes.

Propiedades fisicas a 25°C y 1 atm. de presion
Compuesto Punto de fusion Punto de ebulliciéon
(°C) (°C)
Fenol 122.4 181.1
Acido benzoico -26 2492
Benzaldehido -15,1 178.9
Etanol -88,5 78,3
Isopropanol 77,7 825
Agua 0,0 100.0

Se tiene una mezcla liquida conformada por acido benzoico, benzaldehido e isopropanol

solubles entre si. Para recolectar cada sustancia por separado, se ha decidido tener en cuenta el

punto de ebullicion de cada uno a 1 atm de presion. De acuerdo con esto, el montaje mas

adecuado para la separacion de los tres compuestos es

- c

FILTRACION

C 4
EVAPORACION DESTILACION

R

D

————
DECANTACION

14. Los solventes polares disuelven sustancias de tipo polar y los no polares disuelven

sustancias de tipo no polar. En el siguiente diagrama se muestran algunos solventes

organizados segun su polaridad

Paolandad Disolvente
Polar o| acido Nitrico
S| agua
E| etancl
Mo polar 2| éter

tetracloruro de carbono

De acuerdo con la informacion anterior, es probable que se forme una solucion si se

mezclan

A. agua y tetracloruro de carbono.

C. éter y tetracloruro de carbono.

B. etanol y tetracloruro de carbono. D. agua y éter.
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15. Los solventes polares disuelven sustancias de tipo polar y los no polares disuelven
sustancias de tipo no polar. En el siguiente diagrama se muestran algunas sustancias

organizadas segun su polaridad.

Polar acido clorhidrico

agua

meatancl

tetraciorure de carbong
No polkar gasolina

Es probable que se forme una solucion si se mezclan
A. acido clorhidrico y tetracloruro de C. agua y tetracloruro de carbono.
carbono. D. écido clorhidrico y gasolina.

B. gasolina y tetracloruro de carbono

16. En el laboratorio se realizaron diferentes pruebas de solubilidad a cuatro compuestos;

los datos obtenidos aparecen consignados en la siguiente tabla.

Compuesto Solvente

Mo polar Polar
Soluble | Insoluble

Insoluble | Soluble

Insoluble | Soluble
Soluble | Insoluble

w{AO|m

De acuerdo con la tabla es valido afirmar que
A. Py R son polares. C. Qy S son polares.
B. P y S son no polares. D. Q y R son no polares.
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17. La descomposicién de un perdxido de hidrogeno se puede representar por la siguiente ecuacién
balanceada

H,0, _MnO; | 9H,0+0,
e,05

Elemento | Representacicn
H o]

0 ®

La imagen que mejor representa la ecuacion es

¥ o + @
e o ®®

® MnO.
o 8o Mo,

C w MnQ, (!:c’)+"

00 Fe,0,
®

D MnO, 90
C. Fezog A !

18. A continuacion se muestra a nivel atomico la representacion de los atomos de los
elementos X, Y, Z ademas de las moléculas de los compuestos que posiblemente se pueden

formar por la relacion entre estos elementos. Asi

Rep i
de fitomos

Elameanto x:

On0O,
EIameMoy:@ @_@
Elamonlo:;@ @_@
OmOZ0)

La siguiente ecuacion representa una reaccidon quimica

Y+XZ->X+YZ
La forma de representar los productos de esta reaccion a nivel atémico es

o\ b © o3 - @g
©
gﬁ)@} %,S > @@_@C 5 Q

de Moléculas
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19. Los productos de la combustion incompleta del metano, CHas, el dioxido de carbono,
CO-, y el monoéxido de carbono, CO pueden mantener un equilibrio entre si el cual se expresa

en la siguiente ecuacion,

CO¢g + Hz20¢g == COxqg+ Hzyg

De las siguientes ilustraciones. la que mejor representa las concentraciones de las

sustancias que participan en la reaccion en equilibrio es

(O Oxigeno ] [ ]
L f.:b% @ o
o

» L
© Hidrigeno %Cf; %8 pestip--d %q? Q
A. B. C.

20 Un estudiante quiere comparar los valores de las densidades de tres liquidos (agua, etanol y
aceite) y para ello hace tres mediciones de una misma masa de liquido (100 g) a tres
temperaturas. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla.

Agua Etanol Aceite
| Densidad Densidad Densidad
Temperatura (°C) Temperatura (°C) Temperatura (°C)
(gfem?) {alem?) {alem?®)
[3 1,99999 3 0,80374 10 0,92252
17 1,99886 8 0,79956 20 0,91553
22 01,99786 34 0,77756 30 0,90852

Con base en la anterior informacion, se puede afirmar que el experimento del estudiante
esta mal planteado, porque

A. las temperaturas empleadas no son las mismas, por lo que no se pueden hacer
comparaciones entre las densidades de los tres liquidos.

B. no se pueden hacer comparaciones sin medir diferentes volimenes de los tres liquidos en
las temperaturas indicadas.

C. es necesario realizar otras mediciones a temperaturas mas altas, para saber si el valor de
la densidad sigue cambiando.

D. el aceite posee propiedades fisicas y quimicas muy diferentes del agua y del etanol y
esto hace que no se puedan comparar.
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LAS PREGUNTAS USADAS EN LA
PRUEBA DE SALIDA, SON VALIDADAS Y
LIBERADAS POR EL ICFES Y DISPONIBLES

EN LA WEB EN CUADERNILLOS
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Anexo O: mapa de navegacion del ova

o® ALKIMYA

" @ Por: Laura C. Valbuena y Sayde Duarte

laura.valbuenamac@campusucc.edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co



Implementar el objeto virtual de
aprendizaje ALKIMYA como recurso
educativo digital para fortalecer las
competencias cientificas evaluadas en
las pruebas estandarizadas SABER 11,
integrando la asignatura de quimica,
con la tecnologia y la informatica.

laura.valbuenamac@campusucc.edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co
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OVA ALKIMYA - 00
ALKIMYA
CAPSULAS FOTOGRAFICAS
DESCUBRIENDO LA GUIMICA
GUIA Y
s P Colegio Jorge Ardila Duarte
GUIAS ’@ ™ LA MATERIA
GUIA1
aulas b4 GRADO: 10 GENERALIDADES

GUIAS
Gulae

https://sotsxa7olmoxl4glemvxaq-
on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUI
POUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/

laura.valbuenamac@campusucc.edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co
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1 0 2 horas

\,
%)

‘A. Acceso a internet
-
o
/// | Computador
v Tablet
~
D o celular

laura.valbuenamac@campusucc.edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co
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A Video tutorial: recorriendo Alkimya

ALKIMYA
EXPLORANDO ALKIMYA
CAPSULAS FOTOGRAFICAS
DESCUBRIENDO LA QUIMICA
GUIA1

GUIA 2

GUIA3

GUIA 4

GUIAS

GUiAG

Watch on (8 YouTube

u https://www.youtube.com/watch?v=Y7xxFkbeDcU

ALKIMYA

Objetivo

@ 2Qué significa ALKIMYA?

¢Preparados paranbas de estado?

laura.valbuenamac@campusucc.edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co
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° ALKIMYA

O o @ Explorando ALKIMYA
d Capsulas fotograficas

Descubriendo la quimica
> Guia 1

Guia 2

Guia 3

Q
Q I @ Guia 4
Guia 5
Guia 6

laura.valbuenamac@campusucc.edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co



Al iniciar el recorrido por el OVA ALKIMYA
presenta el objetivo, un juego de palabras que
busca incentivar la creatividad para descubrir que
significa el nombre de este proyecto.

Y finalmente expone las competencias a
fortalecer siendo esta herramienta una
alternativa de preparacion para los retos del
futuro.

Objetivo

2Qué significa ALKIMYA?
¢Preparados para las pruebas de estado?
Se el alquimista virtual y adquiere las competencias para tu futuro

laura.valbuenamac@campusucc.edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co
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)
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4 /.,-
/\ S e
s, @
X X
Y I:\O
(

Ubica al participante del contenido que
encontrara en el OVA, asi mismo indica que este
proceso cuenta con el rol orientador de su
docente.

Posteriormente puede visualizar el video tutorial
para la navegacion en la herramienta e invita
mediante el juego a recordar conceptos basicos
sobre la materia.

En este espacio encontrards informacion relacionada con el
eje temitico de la materia, cambios de estado, propiedades
fisicas y quimicas. Al mismo tiempo encontrards actividades
que te ayudardn a alcanzar un alto nivel de aproplacion
potencializando el aprendizaje auténomo, realizando un
proceso de autoevaluacion de manera continua.

En compafiia de tu docente realiza un recorrido por ALKIMYA

Video Tutorial

JUGUEMOS

laura.valbuenamac@campusucc.edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co
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Espacio para compartir memorias
experienciales del recorrido por ALKYMIA,
como una galeria de imagenes con capturas
de pantalla o memes enfocados al
aprendizaje de la quimica con contenido
didactico y pedagogico para construir un
ambiente dinamico.

1
Il

g
i,' g

it
o

(TR s s o

laura.valbuenamac@campusucc.edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co



En este espacio por medio de la herramienta
padlet se pretende conocer las percepciones de
los participantes y ampliar su mirada de Ia
quimica con los aportes de contenido
audiovisual: "Hablemos de quimica elesapiens" y
“100, grandes descubrimientos de la quimica”.

Finalmente se exponen a un primer momento
evaluativo con la prueba de entrada para medir
una linea de base de las competencias cientificas.

AN

%) | AUTOEVALUANDONOS

) ——

laura.valbuenamac@campusucc.edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co
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La metodologia esta basada en la teoria del
aprendizaje significativo por lo que una vez
identificados los presaberes la estrategia
didactica se encuentra lista para ser conectada
con los contenidos que integrados con la
tecnologia permiten al participante enfrentarse
a retos de laboratorio que pretenden
diversificar sus experiencias para la adquisicion,
modificacion y  enriquecimiento de su
conocimiento.

e Contenido
e Retos de laboratorio
e Retroalimentacion

laura.valbuenamac@campusucc.edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co
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oO Al.KIMYA

“ @ Por: Laura C. Valbuena y Sayde Duarte

laura.valbuenamac@campusucc.edu.co
sayde.duarte@campusucc.edu.co
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Anexo P: evidencias desarrollo de las sesiones

7 W B X

® REVISION PRUEBAS
SABER (VOLUNTARIO)

Miércoles, 11 de agosto de
2021 - 6:50 - 7:30am

Unirme con Google Meet 0

meet.g com/tqw-ygvb-thv

T Unirse por teléfono
(US) +1 414-909-5082 PIN: 460 299 176#

B Tomar notas de la reunién
Crea un documento para tomar notas

A fenoifialeina 8. rojo de mett
c.

o 97 invitados 0. anaranjado
=Y 1si9en M v 19, De la gréfica anterior, es viido afimar
cursodelaneutrakzacién, el pHes
espera

>

A2 cuando se han adicionado 80mL de NaOF

D. 12 cuando se han adicionado 60mL deNaC

g W REVISION PRU...

20. De acuerdo con la _gréfica, es corecto
‘concentracién de iones hideégeno, (H}

‘A.esindependiento del volumen de NaOH adic
8. disminuye a ta mitad cuando se han adicic
NaOH,

B REVISION PRU...

Do acuerdo con a informacidn d s tahis_s: 4 nee

10 minutos antes as=enBosne

i3

ABaman

[  sayde Duarte Rueda

400

B .".:’ ’




renme

D

7 W B x

REUNION PADRES
CONSENTIMIENTO
Lunes, 19 de julio de 2021 - 7:00
- 8:00pm

Unirme con Google Meet FD

meet.google.com/yjt-ahmt-vnu

Unirse por teléfono

(US) +1 505-636-0279 PIN: 679 011 39

Tomar notas de la reunién
Crea un documento para tomar notas

97 invitados
25si,95en B v
espera

B REUNION PADR..
W REUNION PADR..
10 minutos antes

Sayde Duarte Rueda

D. Prueba de clencias naturales

Desarrollo de competencias cientificas por
medio de un objeto virtual de aprendizaje

280




ropresentadas en el esquema conforman

2.Dos bloques T y U de distintas sustancias
tienen un volumen de 50 em3 cada uno. FI

BT
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Después del tercer encuentro se empez0 alternancia unas veces presencial en el colegio
por lo tanto no se podian sacar espacios adicionales y se usaban las clases de quimica en otros
casos virtual dependiendo del avance de la pandemia y las burbujas y contagios

EVIDENCIAS
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Anexo Q. EVIDENCIAS ENVIADAS POR LOS ESTUDIANTES
EVIDENCIAS

ENCUESTA DE CARACTERIZACION:

\

PRUEBA DE ENTRADA: Puntuacidn 80/10

https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLScMilvtiRWxB39WQUPJSCFGHgixv5S3HSeTLZ7ER

PZZUAJVy9w/vie

wscore?viewscore=AEQzAgB76yiedl vLZuOueYbpxZ5whgm5kIVP 23nk7Zvm4FpKMRKmvY TI

1whdE 6nJ7K0

ENTREVISTA PRUEBA DE ENTRADA:


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScMilvtRWxB39WQUPJSCfGHgixv5S3HSeTLZ7ERPZZUAJVy9w/viewscore?viewscore=AE0zAgB76yiedl_vLZu0ueYbpxZ5whgm5klVP_23nk7Zvm4FpKMRKmvY_TI1whdE_6nJ7K0
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScMilvtRWxB39WQUPJSCfGHgixv5S3HSeTLZ7ERPZZUAJVy9w/viewscore?viewscore=AE0zAgB76yiedl_vLZu0ueYbpxZ5whgm5klVP_23nk7Zvm4FpKMRKmvY_TI1whdE_6nJ7K0
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScMilvtRWxB39WQUPJSCfGHgixv5S3HSeTLZ7ERPZZUAJVy9w/viewscore?viewscore=AE0zAgB76yiedl_vLZu0ueYbpxZ5whgm5klVP_23nk7Zvm4FpKMRKmvY_TI1whdE_6nJ7K0
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScMilvtRWxB39WQUPJSCfGHgixv5S3HSeTLZ7ERPZZUAJVy9w/viewscore?viewscore=AE0zAgB76yiedl_vLZu0ueYbpxZ5whgm5klVP_23nk7Zvm4FpKMRKmvY_TI1whdE_6nJ7K0
https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLScMilvtRWxB39WQUPJSCfGHgixv5S3HSeTLZ7ERPZZUAJVy9w/viewscore?viewscore=AE0zAgB76yiedl_vLZu0ueYbpxZ5whgm5klVP_23nk7Zvm4FpKMRKmvY_TI1whdE_6nJ7K0

(<]

@ docs.google.com/forms/u/0/d/e/1FAIpQLSetmpMNLA9Txv4Imp_qqDTVEbXvW7QwlB UPE, ¥

ENTREVISTA PRUEBA DE ENTRADA

Se registré tu respuesta

Enviar otra respuesta

Google No cred ni aprobo este contenido, Denunciar abuso - C: del Servicio - Politica de Privacidad

Google Formularios

ACTIVIDADES - OVA ALKIMIA

Las practicas y experiencias

de la alkimya fueron clave

en el desarrollo original de la quimica,

mientras los alquimistas

buscaban la piedra

filosofal

para transformar

cualquier metal

en oro.

Transforma tu vida con el mayor

tesoro invaluable que tenemos,

tus competencias cientificas.

iCorrecto!

285



286

(RsTjulviwlx]v]z]AJeft]o]u
Total Correcto Incorrecto
10 9 1
Palabras Vaporizacion Fusion
Conductividad
Densidad
Masa
Materia
Peso
Quimica
Extensiva
Fisica
J
[<)IEEEN| Obra publicada con Licencia Creative Commons Reconocimiento Compartir igual 4.6
==
Masa \ -
= s Peso
Fisicas ’ \
/ ==
GENERALE,
- | s
ESPECIFICAS
\ =
= Volumen
Quimicas — y /
|,“meﬂldad
5 Innerencia =
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[E |- Balanza
Reiniciar

2kg 2kg 2kg 2kg
1kg 1kg 1kg 1kg

100g | 100g | 100g || 100g
Gﬁ ji Gi ji
509 s0g 509

‘ m IR

E.]r‘ Escalas termométricas

-175.0 °C 98.15K -283.0 °F

—-160°C

- 100.0K —-280.0°F

-180°C

-190°C

Celsius Kelvin Fahrenheit

ENHORABUENA, HAS SUPERADO LA ACTIVIDAD Actividad 2

Clases de materias

SUSTANCIAPURA Registrarse
HETEROGENEA

INORGANICO 03 57

HOMOGENEA

ENHORABUENA, HAS SUPERADO LA ACTIVIDAD

Sustandas puras y mezclas

COMPUESTO

' =
Compartir resultado: E f
METALOIDE

.
ELEMENTO
Volver a jugar

ORGANICO

-
Compartir resultado: 4
:
Volver a jugar

NOMETAL

SIMBOLO

o
Compuesto —

MEZCLAS

METAL




GUIA 4

A

@ Pregunta Verdadero-Falso )

Seleccione segtin corresponda en cada uno de los casos que se indican a continuacién identificando los cambios
fisicos y los cambios quimicos:

El helado que se derrite es un cambio fisico

® Verdadero O Falso

‘ Correcto ‘

La fotosintesis de las plantas es un cambio fisico

O Verdadero @ Falso

‘ Correcto ‘

La oxidacion de una olla de aluminio es un cambio quimico

@® Verdadero O Falso

El tefiido de una camiseta blanca con una pintura es un cambio fisico

@ Verdadero O Falso

‘ Correcto ‘

La adherencia de papelitos a una regla de plastico que se froté es un cambio fisico

@® Verdadero O Falso

‘ Correcto ‘

La evaporacién del agua de un florero es un cambio quimico

O Verdadero @ Falso

‘ Corecto ‘

La produccién de plastico para fabricar esferos es un cambio quimico

@® Verdadero O Falso

La fermentacion de la caha de azicar para obtener el biche es un cambio fisico

O Verdadero @ Falso

4 R’

‘ Correcto

La combustion de gas en la cocina es un cambio quimico

® Verdadero O Falso

‘ Correcto

El cambio de posicion de un objeto es un cambio fisico

@® Verdadero O Falso

‘ Correcto

288
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SOLUBILIDAD

Curva de solubilidad Panel de control

@ soluto @
disolvente ()
@ temperatura @

A 90 °Clamaxima cantidad de la sustancia A que se pueden

disolver en 100 mL de agua es de 9

H

Por tanto, a la misma temperatura la maxiama cantidad de soluto A

que podemos disolveren 100 mideagua 24 g

Soluto A@BQO cO DO -
+

Disolucién

insaturada

Salvador Hurtado Fernandez 2006

soluto disolvente disolucién
14 g 100

mL Todo el soluto se disuelve SOME RIGHTS RESEAVED

GUIA 5:

Instrucciones:

Para medir el volumen de un sdlido irregular, se puede utilizar el método por inmersion en agua. Asi el volumen del
solido sera la diferencia entre el volumen final, que se mide cuando el objeto esta dentro de una probeta, menos el
volumen inicial.

Para calcular el volumen de la piedra debes hacer lo siguiente:
a.- Depositar una cantidad de agua exacta en la probeta por ejemplo 2268 cm3

b.- Ahora agregamos a la probeta la piedra. Se puede observar que el agua sube hasta una division que esta mas
arriba. Esto ocurre porque hemos afiadido, al volumen de agua que habia, el volumen de la piedra. Volumen del
agua y la piedra juntos = 276 cm3

c.- Si el volumen del agua con la piedra es de 278 cm3 y el volumen del agua sola es de 220 c¢cm3 el volumen de la
piedra sera la diferencia entre el volumen del agua y la piedra juntas menos el volumen del agua sola:

GUIA 6:

DUREZA

Temperatura a la cual una
sustancia pasa de estado solido
a estado liquido.

OPrP O —-—wnzmo

Z| 0| = H| v} c| =| =] O] &%

zZ0 - 0>»0—- %0

D DIAMANTE = HIERRO
W= VIORIO M BRONCE

Q=== ACERO  @EEM== COBRE

OPO0O—r—mPmr >

Salvador Hurtado Fernandez 2007

OPO—r—®>-wumz =
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IM Recibidos - ju.leal.ra@jorgeard x ¢ GUIA 1| OVA ALKIMYA Xv M Mind Map, Online Whiteboard x o = o 5
< G @ miro.com/app/board/o8)_jUiuc=/ * @ :
Miro  MindMap LN L ] m 0w @ L Q B
[
im|
T
P
O
/

A
=
=
[7]
&
BB EZEHE P -+ @

- 15:28
15/11/2021

S e o m BT
Actividad 1: Medida de la masa

1.- Rellena la siguiente tabla anotando la masa de cada objeto en

gramos Yy en kilogramos.

Masa Masa
Objeto
@) (kg)
Trofeo 2310 2,31
Microscopio 6110 6,11
Cono de
5130 5,13
sefializacion
Balon de baloncesto 640 0,64
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2.- (Cuadl es la masa maxima que puedes medir usando las pesas? {Y

la minima?

En En

gramos kilogramos
Masa maxima 14640 14,64
Masa minima 10 0,01

3.- Ahora determina la masa del regalo sorpresa y explica cémo lo
has conseguido.

Para hallar la masa del regalo sorpresa use de apoyo el peso del
microscopio y el cono sefalizaciéon, ademas agregue unas pesas y determine

gue el peso aproximado del regalo es de 16,930 kg.

LA MEDICION
(GUIA 2)

.wwm:l-n-mmwu x NG}

En el pasado la medicién en
cientificos importante, ahora
imprescindible para la eficacia

~ buena medicion es garanti

-~ resultado en el estudio confiable
correctas.

(Qué son las

quimica?

Se concibe medicion
descripcién de algo.
extension de un obj
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Fanrenheit

£ LA MATERIA}

CLASIFICACION

(GUIA 3)

[

VAT 20ALKIMYA20EQUIPOUC

€ 5 € @ sowsminotglemnagond
- €00 N omamedglns

Clases de materas

SUSTANCIAPURA
HETEROGENEA.
INORGANICO
HOMOCENEA
COMPUESTO
METALOIDE
ELEMENTO
ORGANICO

NOMETAL

SIMBOLO

FORMULA

MEZCLAS

METAL.
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FICHA DE PRESENTACION

Titulo Proyecto de la pagina
Autor
es
Profe
Sayde Duarte Rueda
sora
Proye
Ova Alquimia
cto
En la prueba de ciencias naturales se evallan tres competencias que estan
Descr | . - , o
alineadas con lo propuesto en los estandares bésicos de competencias en ciencias
ipcion naturales:
= Indagacion.
= Explicacion de fenébmenos.
=  Uso comprensivo del conocimiento.
Metod
; Este espacio nos ofrece la oportunidad de aprender sobre el entorno quimico
ologia de

de las ciencias naturales, mediante algunos recursos digitales.
Trabajo
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Objeti Implementar el objeto virtual de aprendizaje ALKIMYA como recurso educativo
VoS digital para fortalecer las competencias cientificas evaluadas en las pruebas
estandarizadas SABER 11, integrando la asignatura de quimica, con la tecnologia y la
Generales informatica.
Objeti Competencias distribuidas en tres componentes principales:
=  Entorno vivo.
VOS

= Entorno fisico.

ESpeCIfICOS =  Entorno quimico.

Disfrutar la quimica es permitir visualizar la influencia que ha tenido la quimica

Justifi
en los productos tecnolégicos actuales que han representado un mejoramiento
cacion significativo de la calidad de vida, la generacion de productos para las diferentes
industrias: textil, agricola, alimenticia, minera, maderera, farmacéutica, ente otras.
https://sotsxa7olmoxl4glemvxag-
Biblio
on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA ALKIMYA 2021/
grafia https://sotsxa7olmoxl4glemvxaq-
ANExos on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA 2021/explorando

alkimya.html

https://sotsxa7olmoxl4glemvxag-

on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA ALKIMYA 2021/descubrien

do la_qumica.html

https://sotsxa7olmoxl4glemvxag-

on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA ALKIMYA 2021/gua_1.html

https://sotsxa7olmoxl4glemvxag-

on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA ALKIMYA 2021/gua 2.html

https://sotsxa7olmoxl4glemvxag-

on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA ALKIMYA 2021/gua_3.html

https://sotsxa7olmoxl4glemvxag-

on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA ALKIMYA 2021/gua 4.html



https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/explorando_alkimya.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/explorando_alkimya.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/explorando_alkimya.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/descubriendo_la_qumica.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/descubriendo_la_qumica.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/descubriendo_la_qumica.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/gua_1.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/gua_1.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/gua_2.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/gua_2.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/gua_3.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/gua_3.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/gua_4.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/gua_4.html
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https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/gua_6.html
https://sotsxa7olmoxl4g1emvxaq-on.drv.tw/OVA%20ALKIMYA%20EQUIPOUCCBGA/OVA_ALKIMYA_2021/gua_6.html
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Objetivo ]
s N\
Implementar el objeto virtual de aprendizaje ALKIMYA como recurso educativo
digltal para fortalecer las competencias cientificas evaluadas en las pruebas

SABER 11, la de quimica, con la
tecnologia y la informatica.

@ 2Qué significa ALKIMYA? °
— ~
X Tiene

enasto,
‘examen Saber 117

Tomada da 11° 20202
Educacion (ickes). Icfes. Bogota. D C. Septiembrs de 2020. Disponible
o hitps iwww icfes gov co'dooy i

.aummvmummmm °
— N

« Entomo vivo
+ Entomo fico.
« Entomo quimico

2621 Todos.
s Girechos de sutor reservados. Bogotd, D. C, sbrd de 2621

——————————————




OVA ALKIMYA R < X

A
S EXPLORANDO ALKIMYA
DESCUBRIENDO LA GUEMICA i
Gula1
s £n este espacio encontrards Informacién relacionada con el
cua3 eje tematico de la materia, cambios de estado, propiedades

5 fisicas y quimicas. Al mismo tiempo encontrarés actividades

que te ayudaran a alcanzar un alto nivel de apropiscion
utas potencilizando ¢l aprendizaje auténomo, realizando un
-5 proceso de de manera continua
de ALKIMYA

Video Tutorial

JUGUEMOS

este espacio podris recordar concepias bisicos sobre L matera, arimate 3 jugar

16, Cusiaut

Reiniciar

Letras seleccionadas:
eldsiiac

Palsbea16: fisica Comecto

ooooononoonoonoonn
[r]s]efulv]wfx]v]=faJefcfo]o]
dogpoGooDonpoooop@g
Rls]Tjulviwlx]v]z]Ale]t]o]u]

Total Comecto Incomecto
» w 0
Palabras
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OVA ALKIMYA

ALIMYA

CAPSULAS FOTOGRAFICAS
DESCUBRIENDO LA GUIMICA

e < N> )

DESCUBRIENDO LA QUIMICA

Hablemos de quimica

This padiet is not publicly viewable

Impactos + s

icota, sbmentic

AUTOEVALUANDONOS 5

Conocer el punto de partida en ALKIMYA es muy importante para tu
proceso, en este momento te pedimos que no avances sin haber
evaluado tus conocimientos previos:

Mostrer retroalimentacion

Valoramos tu dedicacion en la prueba de entrada, cuéntanos tu
percepcién de esta experiencia:

ENTREVISTA PRUEBA DE ENTRADA

Seregad respuesta

GougeSormisrcs o g
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OVA ALKIMYA - 00
i
Tomomeossmws  GUIA1
oscmnco e
s
Colegio Jorge Ardila Duarte
GUIA 1 LA MATERIA
GRADO: 10 GENERALIDADES

B it
CQUEES L
MAT=UA?

PROPIEDADES,
.. LCTADOS, EJEMPLOS

10| rquimicat ¢La ciencia contrat? >

Reto laboratorio - Gufa 1 a

Y sow

cxamnve Toommun

m-xscfomsonnsasimik
&~

\y
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Evidencia (Guia #1)

l—————) Propiedades Inherentes
Se define como

TN ]
4 \

a una clase

/l especifica de

‘= o= ]
/ specificas \ /'

Generales

!

Se define como

Pueden ser

Pueden ser \

imicas

Quit

Propiedades
de la materia

Organolépticas

Punto de ebullicién

&
@-¢
e

—

v = bl Conductibilidad

e Maleabilidad

Ductilidad

&% B Viscocidad
P
&

'— Solubilidad
€& =

A:
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INSTRUME. > _S

de Laboratorio
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Evidencias (Guia #2)

El trofeo pesa 2,31 kilogramos

[} Balanza
Reiniciar

El microscopio pesa 6,11 kilogramos

[ Balanza

El cono de tréfico pesa 5.13 kilogramos




[E - Balanza
Reiniciar

El bal6n de baloncesto pesa 0.64 kilogramos

|- Balanza
Reiniciar

El regalo pesa 16,93 kilogramos

303
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[E - Balanza

100g || 100g || 100g || 1009

Cero absoluto

EJ- Escalas termométricas

-273.15°C 0K -459.67 °F

—-420°F
—-250°C

—20K
_20°C —-440°F
— 10K

—210°C
- -273.15°C —-0K

- 45067 °F

Celsius Kelvin Fahrenheit

Punto de congelacion del agua

EJ- Escalas termométricas

0.0 °C 27315K 32.0 °F
Y 2 2
—s0°C — 1200°F
_ —3200K
—40°C N
—3100K =1
—30°c -
B — 3000K —80.0°F
—20°C -
R - 2000K —B00°F
—10°C -
—2800K
- — 40.0°F

o -
‘ Celsius ‘ Kelvin . Fahrenheit
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Temperatura ambiente

EJ- Escalas termométricas

25.0°C 208.15K 77.0 °F

—1200°F
—3200K

—3100K — looorE
- 300.0K —e00°F
—2000K _enoeE

~280.0K
—s00°F

Kelvin Fahrenheit

Temperatura del cuerpo humano

E}- Escalas termométricas

37.0°C 31015 K 98.6 °F
-8 —1200°F
— 2200
—a0°C
— 3180k = 1000°F
0°C -
- 3000K —e00°F
0 °C
— 2000k [
—10°C -
—2800K
—400°F
-0
Celsius Kelvin Fahrenheit
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Evidencias (Guia #3)

Actividad 1

ENHORABUENA, HAS SUPERADO LA ACTIVIDAD

Clases de materias

SUSTANCIAPURA
Registrarse
HETEROGENEA

INORGANICO
05:24
HOMOGENEA TIEMPO

COMPUESTO

. L J
Compartir resultado: . ;
METALOIDE

ELEMENTO
Volver a jugar

ORGANICO

NOMETAL

SIMEOLO

FORMULA

MEZCLAS

METAL
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Actividad 2

ENHORABUENA, HAS SUPERADO LA ACTIVIDAD

Sustandias puras y mezdas

E .

= 100 01:03

.
Compartir resultado:

Valver a jugar
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Evidencias (Guia #4)

ACTIVIDAD

1) Determina la solubilidad de las sustancias A,B,C,D a 25°C y a 50°C.

= Sustancia A:

Curva de solubilidad

Soluto

A 50°C solo se pueden disolver 18 gr de la sustancia A en 100 ml de agua.

A®BQO cODO

a

18 g

+

SOLUBILIDAD

Panel de control

@ soluto 69
@ disolvente @
@ temperatura @)

A 25 °Claméxima cantidad de la sustancia A que se pueden
disolver en 100 mL de aguaesde 14 g
Por tanto, a la misma temperatura la maxiama cantidad de soluto A

que podemos disolver en 100 miLdeagua 14 g

Disolucién

saturada

4
disolvente disoluciéon

A 25°C solo se pueden disolver 14 gr de la sustancia A en 100 ml de agua.

Salvador Hurtado Fernandez 2006

100 mL Queda soluto sin disolver SOME RIGHTS RESERVED

310



Q

Curva de solubilidad

Soluto A@ Bo co [JO

N

18 g

Al aumentar la temperatura de 25°C a 50°C, la solubilidad aumento 4 gr de

SOLUBILIDAD
Panel de control
|@D soluto G;)
ICf_D disolvente (Q}

@D temperatura G))

A 50 °C la méxima cantidad de la sustancia A que se pueden
disolver en 100 mL de aguaesde 18 g
Por tanto, a la misma temperatura la maxiama cantidad de soluto A

que podemas disclveren 100 mLdeagua 18 g

Disolucién

saturada

disolvente disolucion
100 mL No admite mas soluto

sustancia A por cada 100 ml de agua.

= Sustancia B:

A 25°C solo se pueden disolver 21 gr de la sustancia B en 100 ml de agua.

SOLUBILIDAD

Curva de solubilidad

Soluto AO B@ co Do
+

N

23 g

disolvente
100 mL Queda soluto sin disolver SOMEF G TTERYET

A 50°C solo se pueden disolver 23 gr de la sustancia B en

Panel de control
C(D soluto G;)
> =
|\(_D disolvente Qj)

@D temperatura G})

A 25 °Clamaxima cantidad de la sustancia B que se pueden
disolver en 100 mL de agua es de 21 g
Por tanto, a la misma temperatura la maxiama cantidad de soluto B

que podemos disolveren 100 mideagua 21 g

Disolucion

saturada

2
disolucién

©
s
s
s
N
3
5
|5
5
£
5
P
o
5
2
t
5
E
5
-
S
=
5
w

Salvador Hurtado Fernandez 2006

100 ml de agua.
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Curva de solubilidad

Solute AQe® cQ DO

+

kN

soluto
23 g

Al aumentar la temperatura de 25°C a 50°C, la solubilidad aumento 2 gr de

SOLUBILIDAD

Panel de control
(@ @S
|\%D soluto Q.‘)

ICC_D disolvente Ei)}

[;_D temperatura @)

A 50 °C la méxima cantidad de la sustancia B QUE 8¢ pueden
disalver an 100 mL de agua esde 23 g
Por tanto, a la misma temperatura la maxiama cantidad de soluto B

que podemos disolver en 100 mideagua 23 g

Disolucion

saturada

Salvador Hurtado Ferndndez 2006

disolvente disolucion
100 mL No admite mas soluto

sustancia B por cada 100 ml de agua.

= Sustancia C:

A 25°C solo se pueden disolver 35 gr de la sustancia C en 100 ml de agua.

Curva de solubilidad

Soluto AQOBQ c@® DO

+

k.

25 g

SOLUBILIDAD
Panel de control
C(D soluto G;:)
@D disolvente QJ)

@D temperatura ((_3)

A 25 *Clamaxima cantidad de la sustancia C Que se pueden
disolver en 100 mL de aguaesde 35 g
Por tanto, a la misma temperatura la maxiama cantidad de soluto G

que podemos disolveren 100 mLdeagua 35 g

Disolucion

insaturada

Salvador Hurtado Fernandez 2006

disolvente disolucién
100 mL Todo el soluto se disuelve SOME RIGHTS RESERVED

312
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- A 50°c solo se pueden disolver 25 gr de la sustancia C en 100 ml de agua.

SOLUBILIDAD

Curva de solubilidad Panel de control
7 )
(\D soluto |@
@ disolvente @D
@ temperatura (GD

antidad de la sustancia C que se pueden

aguaesde 25 g

mperatura la maxiama cantidad de soluto C

er en 100 mideagua 25 g

Soluto AQBQO Cc@® DO

Disolucion

saturada

Salvador Hurtado Fernandez 2006

+

i

soluto disolvente disolucién
25 g 100 mL No admite més soluto

- Al aumentar la temperatura de 25°C a 50°C, la solubilidad disminuyo 10 gr de
sustancia C por cada 100 ml de agua.
= Sustancia D:

- A 25°C solo se pueden disolver 32 gr de la sustancia D en 100 ml de agua.

SOLUBILIDAD

Curva de solubilidad Panel de control

IC:_D soluto E;)

({9 disolvente G))

o =
? |\;D temperatura Qj)

A 25 °C la maxima cantidad de la sustancia D que se pueden

disolver en 100 mL de aguaes de 43 @

Por tanto, a la misma temperatura |a mixiama cantidad de soluto D

qupedimmsdisshveren 10 mldssges 43 g

Soluto AQBQ cOD®

Disolucién

insaturada

Salvador Hurtade Fernandez 2006

+

E N

disolvente disolucién
100 mL Todo el soluto se disuelve SOME RIGHTS RESERVED
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A 50°C solo se pueden disolver 124 gr de la sustancia D en 100 ml de agua.

Curva de solubilidad

SOLUBILIDAD

£

Soluto  AQBQO cQO D@

B N

349 g

<

A 50 °Cla méaxima cantidad de la sustancia D que se pueden
disolver en 100 mL de agua es de 124 g

Por tanto, a la misma temperatura la maxiama cantidad de soluto D

que podemos disolver en

disolvente

100 mL

Panel de control

2}) soluto @
@ disolvente G:)
@ temperatura @)

100 mideagua 124 g

Disolucién

insaturada

Salvador Hurtado Fernandez 2006

disolucién
Todo el soluto se disuelve SOME FIGHTS RESERYED

Al aumentar la temperatura de 25°C a 50°, la solubilidad aumento 76 gr de

sustancia D por cada 100 ml de agua.

2) Dibuja la grafica solubilidad temperatura para la sustancia D.

100
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M{ de agua |

e
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Queriendo corroborar que la temperatura afecta directamente la solubilidad, se
disolvieron 4 solidos en 100 ml de agua a 25 y a 50 (gramos centigrados). A
cada sustancia se le determino la solubilidad y se comprob6 que al aumentar
la temperatura aumenta la solubilidad con exencién de la sustancia C que, al
contrario de el resto, al aumentar la temperatura la solubilidad disminuye
distintos solidos en ciertas cantidades de agua, luego de tener distintas
disoluciones sobre saturadas, se aumento la temperatura para ver que
afectaciones tenian en estas disoluciones.
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Anexo R: VALIDACION PRUEBA DE ENTRADA Y SALIDA

Presentacion general del proyecto:

Pregunta de investigacion
(El uso de un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica puede desarrollar las
competencias cientificas de los estudiantes?

Objetivo general
Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica

Objetivos especificos

¢ Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la
aplicacion de una prueba de entrada como linea de base o diagnostico.

¢ Diseiiar e implementar un objeto virtual de aprendizaje con los componentes:
contenidos, actividades y elementos de contextualizacion para desarrollar las
competencias cientificas

¢ Evaluar la incidencia de la implementacion del recurso educativo en el desarrollo de

competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analisis de
prueba de entrada y prueba de salida.

Siendo para el proceso sus aportes y conocimientos, especificamente para el logro del
primer y tercer objetivo, presentamos a continuacion los cuestionarios de prueba de entrada y
salida, que cuentan con un total de 20 preguntas cada uno.

Para iniciar solicitados indicar la siguiente informacion, y evaluar en cada pregunta

segun los items definidos:

Nombre vy
apellidos

Grado de
escolaridad

Profesion

Ocupacion

Descripcion
de su perfil laboral
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0 area del
conocimiento en la
cual se desempefia
(afios de
experiencia)
Muchas gracias por su valiosa contribucién a la validacion de estos cuestionarios.

(Universidad Adventista de Chile)

Tomado de:

Universidad Adventista de Chile. (s.f.). Formato de validacidn por expertos. Guia para validar instrumentos de investigacion. (D. d.
investigacion, Ed.) Recuperado el 18 de Mayo de 2021, de https://www.unach.cl/wp-
content/uploads/2018/06/INSTRUMENTOS_Validacion_expertos_cuestionario.docx

VALIDACION PRUEBA DE ENTRADA

En las siguientes paginas usted evalua el cuestionario para poder validarlo.

En las respuestas de las escalas tipo Likert, por favor, marque con una X la respuesta
2scogida de entre las seis opciones que se presentan en los casilleros, siendo:
1 = muy en desacuerdo
2 =en desacuerdo
3 =en desacuerdo mas que en acuerdo
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo
5 =de acuerdo

6 = muy de acuerdo
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A continuacién, se muestra un modelo que simboliza la distribucion de las moléculas de

agua en estado liquido, en un recipiente cerrado.

Cuando este recipiente se calienta manteniendo la presion constante, las moléculas de agua
liquida cambian de estado y cambian su distribucion. ;Cual de los siguientes modelos muestra

la distribucion que pueden adquirir las moléculas de agua en estado
liquido?

A. B. C.

Gas Liguide Gas Liguida

gaseoso y en estado

Indique su grado de acuerdo frente a las signientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo: 2 = en desacuerdo: 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

s La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion):

s  Eg pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1 de la investigacion

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la
aplicacién de una prucba de entrada como linea de base o diagndstico.)
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Pregunta n.” 2

Un estudiante analiza como cambia la solubilidad de una mezcla de sélidoe M; para esto,
disuelve distintas cantidades del solido M en 20 gramos de agua destilada y registra la
temperatura exacta a la cual se logra disolver completamente el solido. Los resultados se
muestran a continuacion.

Masa de solido Masa de agua Temperatura a la cual se logra disolver
M (q) destilada (g) completamente el sélido (°C)
20 20 57
25 20 65
30 20 73
35 20 FE]

Teniendo en cuenta lo observado con 20 gramos de agua destilada, el estudiante cree que si
a 83 °C se agregan 50 gramos de sélido M en 40 gramos de agua destilada no se solubilizara
completamente esta cantidad de sélido M. ;La suposicion del estudiante es correcta?

A. Si, porque para disolver esta cantidad de sélide M en 40 gramos de agua también se
necesitaria el doble de temperatura, es decir, 166 °C.

B. No, porque al tener el doble de agua, es mas probable que el sélido M solo necesite la
mitad de la temperatura para disolverse, es decir, 42 °C.

C. No, porque a partir de 65 °C se pueden disolver completamente 50 g de sélido M en 40
gramos de agua, por lo que a 83 °C el solido estara completamente disuelto.

D. Si, porque con masas mayores a 35 gramos de sélido M, se necesitarian temperaturas
superiores a 83 °C para disolverlo en esa cantidad de agua.

Indique suo gradoe de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo 1 2 3 4 3 6

mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy
de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):

» La pregunta se comprende con facilidad (clara. precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

e Las opciones de respuesta se presentan con un orden
logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante
para la investigacion):

*  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
mvestigacion
(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.®
1 de la investigacion
(Identificar los niveles de competencias cientificas de los
estudiantes a través de la aplicaciéon de una prueba de entrada como
linea de base o diagnostico.)
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Preguntan.®3

Una estudiante quiere clasificar dos sustancias de acuerdo al tipo de mezclas que son. Al
buscar, encuentra que las mezclas homogéneas son uniformes en todas sus partes, pero las
mezclas heterogéneas no lo son. La estudiante realiza los procedimientos que se muestran en
la tabla con las sustancias 1 y 2.

La sustancia I es un liquido de una so- 5456 b #—vapor
la fase, que al calentarlo hasta evaporar .
por completo, queda un sélido blanco en i et Salido
el fondo. o blance
La sustancia 2 es un liquido que al ser 1 s
introducido en un recipiente, se observa Fase _C ) \f@f_"“ t
la separacion de dos fases. ‘_1:': j_

= Fase 1

Teniendo en cuenta lo observado, al separar las sustancias, ;qué tipos de mezclas son las
sustancias 1 y 2? A. La sustancia 1 es una mezcla homogénea y la sustancia 2 es una mezcla
heterogénea.

B. La sustancia 1 es una mezcla heterogénea v la sustancia 2 es una mezcla homogénea.

C. Ambas sustancias son mezclas homogeneas.

D. Ambas sustancias son mezclas heterogéneas.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo 1 2 3 4 5 6

mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy

de acuerdo)

ADECUACION  (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):

s La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién vy lenguaje del
encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden
logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante
para la investigacion):

+  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.°
1 de la investigacion

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los
estudiantes a través de la aplicacion de una prueba de entrada como
linea de base o diagnostico.)
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Preguntan. ° 4

Un bloque de hielo seco, CO2 solido, cambia del estado solido al gaseoso en condiciones
ambientales. Este cambio de estado determina un cambio en la densidad del CO2. Teniendo en
cuenta la informacion anterior, tras el cambio de estado, la densidad del CO2 disminuye
porque

A. la masa de CO2 disminuye.

B. la distancia entre particulas y el volumen aumentan.

C. la distancia entre particulas disminuye.

D. la distancia entre particulas aumenta y la masa disminuye.

Indique su grado de acuerdo fremte a las sigumientes
afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo 1 2 3 4 3 6
mas que en acuerdo;

Grado de acuerdo

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy
de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):

s La pregunta se comprende con facilidad (clara. precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

+ Las opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden
logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante
para la mvestigacion):

+  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.°
1 de la investigacion

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los
estudiantes a través de la aplicacion de una prueba de entrada como
linea de base o diagnostico.)
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Preguntan. ®° 3

Un estudiante quiere comparar los valores de las densidades de tres liquidos (agua, etanol y
aceite) y para ello hace tres mediciones de una misma masa de liquido (100 g) a tres
temperaturas. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla.

Aqua Etanol Aceite
Densidad Densidad Densidad
Temperatura (°C Temperatura (*C Temperatura (°C .
i C) (afem?) d C) | f{g/em?) i C) (afem?)
6 0,99999 3 0,80374 10 0,92252
17 0,99886 8 0,79956 20 0,91553
22 0,99786 34 0,77756 30 0,90852

Con base en la anterior informacion, se puede afirmar que el experimento del estudiante
esta mal planteado, porque

A. las temperaturas empleadas no son las mismas, por lo que no se pueden hacer
comparaciones entre las densidades de los tres liquidos.

B. no se pueden hacer comparaciones sin medir diferentes volumenes de los tres liquidos en
las temperaturas indicadas.

C. es necesario realizar otras mediciones a temperaturas mas altas, para saber si el valor de
la densidad sigue cambiando.

D. el aceite posee propiedades fisicas y quimicas muy diferentes del agua y del etanol y
esto hace que no se puedan comparar.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes Grado de acuerdo
afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo: 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo
més que en acuerdo;

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; § = de acuerdo; 6 = muy
de acuerdo)

ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

» Las opciones de respuesta son adecuadas

» Las opciones de respuesta se presentan con un orden
logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante
para la investigacion):

1 2 3 4 5 6
ADECUACION (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):
e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
mvestigacidon
(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.°
1 de la investigacion
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Preguntan.” 6

La materia puede clasificarse analizando su composicion como se muestra en el diagrama.

- - -

No 1 iEs uniforme en Si
: todas sus partes? |
Mezcla I Tiene compo: sicion
: éTiene composicion | .
inn N S
ll: variable? _:‘ I

Sustancia Mezcla
pura homogénea

El acero es un material que contiene los elementos hierro y carbono. Dos muestras distintas
le acero tienen diferentes cantidades de estos elementos, pero ambas muesiras tienen
:omposicion uniforme. Usando el diagrama anterior, ;como clasificaria al acero?

A. Como mezcla homogénea, porque esta formado por diferentes elementos y es uniforme.

B. Como sustancia pura, porque tiene composicion uniforme y es un solo compuesto.

C. Como mezcla heterogénea, porque esta formado por diferentes elementos.

Indique su grado de acuerdo fremte a las siguientes
afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo
més que en acuerdo;

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy

de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):

Grado de acuerdo

s La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden
logico

1 2 3 4 5 6
PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante
para la investigacion):

s  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
mvestigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.°
1 de la investigacion

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los
estudiantes a través de la aplicacion de una prueba de entrada como
linea de base o diagnostico.)




Preguntan.®?

324

En un experimento, un solido de identidad desconocida se calienta y se mide su
temperatura hasta que se evapora, obteniendo la siguiente grafica.

Temperatura (*
"

Tieimipe

Para identificar el solido se cuenta con los datos de la tabla.

Sustancia lener e [TepTErtara &°
Benceno b 80
Agua 0o 100
Acetonitrilo -45 82
2-butanol 115 100

¢A qué sustancia corresponde el sélido inicial?

A. Al benceno.
B. Al agua.

C. Al acetonitrilo.
D. Al 2-butanol.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo
mas que en acuerdo;

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo:; § = de acuerdo; 6 =
muy de acuerdo)

Grado de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):

¢ Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa,
no ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

» Las opciones de respuesta se presentan con un orden
logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante
para la investigacion):

*  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
mvestigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica)

1 2 3 4 5 6

o Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.°
1 de la investigacion
(Identificar los niveles de competencias cientificas de los
estudiantes a través de la aplicacion de una pruecba de entrada
como linea de base o diagnéstico.)
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Preguntan. 8

Una estudiante toma cuatro recipientes con cuatro liquidos diferentes y de diferente masa, y
los pone encima de una estufa para proporcionarles calor con llamas idénticas (ver figura).

Si la estudiante nota que el liquido del recipiente 1 llegd primero al punto de
ebullicion, luego el liquido del recipiente 3, después el liquido del recipiente 4 y por
ultimo el liquido del recipiente 2, ;cual de los liquidos necesito mayor energia calorica
para alcanzar el punto de ebullicion?

A. El del recipiente 3. C. El del recipiente 1.

B. El del recipiente 4. D. El del recipiente 2.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo: 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo; T
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

s La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion):

s  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion
(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)
e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1 de la investigacion

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la
aplicacién de una prueba de entrada como linea de base o diagnostico.)
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El aumento en el punto de ebullicion y la disminucion en el punto de congelacion de una
solucion, son propiedades que dependen de la cantidad de soluto no volatil disuelto. En el
laboratorio se prepararon 4 soluciones de igual volumen v diferente concentracion; para cada
solucion se determino el pH. Los resultados obtenidos se presentan en la siguiente tabla.

Concentracion

Solucidn (mollL) pH
X 109 13,0
¥ 1.5 120
J 2,0 13,5
K 2,8 14,0

De acuerdo con la informacién anterior, la solucion que permite realizar un proceso de
separacion con una destilacion a la menor temperatura es la solucion X porque

A. presenta una mayor alcalinidad.

B. es la mas diluida de las cuatro soluciones.
C. tiene la menor cantidad de solvente.

D. tiene un mayor contenido de soluto disuelto.

Indique su grado de acuerdo frente a las signientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

s La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacién y lenguaje del encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

e Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la investigacion):

s  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1 de la investigacién

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la
aplicacién de una prueba de entrada como linea de base o diagnéstico.)
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Cuatro tubos de ensayo contienen cada uno 5 ml de soluciones de diferente concentracion
de metanol a temperatura ambiente (20°C), como se muestra en la tabla

Tubo Masa de solicin (g)
1 3.1
2 39
3 29
4 28

Tabla

Si en cada fubo se deposita 1g de parafina liquida (C6H34) insoluble en metanol, de
densidad 0,7733g/cm3, se espera que esta quede en la superficie de la solucion alcoholica del

tubo
Al C.3
B.2 D. 4

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo
mas que en acuerdo;

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy

de acuerdo)

Grado de acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):

+ La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

s Lag opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden
logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante
para la investigacion):

+  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
mvestigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica)

s Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.°
1 de la investigacion
(Identificar los niveles de competencias cientificas de los
estudiantes a través de la aplicacion de una prueba de entrada como
linea de base o diagnostico.)
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Preguntan. ° 11

Un recipiente tiene la siguiente etiqueta

PENTANO _1LITRO

Densidad = 0,63 g/ml

p. ebullicién = 36°C

p. fusion = -130°C

soluble en disolventes organicos

Los datos que sirven para determinar la masa del liquido en ese recipiente son

A. la solubilidad y punto de fusion C. la densidad y el volumen
B. el volumen y el punto de ebullicion D. el volumen y la solubilidad
Indique su grado de acunerdo fremfe a las siguientes (gl e momam
afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo 1 2 3 4 5 6

mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy

de acuerdo)

ADECUACION  (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):

s La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion y lenguaje del
encuestado)

s Lag opciones de respuesta son adecuadas

e Las opciones de respuesta se presentan con un orden
logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante
para la investigacion):

s  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.°
1 de la investigacion

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los
estudiantes a traves de la aplicacion de una prueba de entrada como
linea de base o diagnéstico.)

Preguntan.©®12
El Barniz es una Disolucion de una sustancia Polimera conocida como resina en un

Liquido de alta Volatilidad. Si se decide separar el Polimero de la mezcla es necesario



A. Decantar el Polimero y retirar el Solvente
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B. Filtrar cuidadosamente el Polimero Disuelto

C. Evaporar el Solvente hasta Sequedad

D. Calentar la Mezcla para Sublimar el Polimero

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes
afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo
mas que en acuerdo;

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo: 5 = de acuerdo; 6 = muy

de acuerdo)

Grado de acuerdo

ADECUACION  (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):

e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje del
encuestado)

» Las opeciones de respuesta son adecuadas

» Las opciones de respuesta se presentan con un orden
logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante
para la investigacion):

+  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la
investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica)

1 2 3 4 5 6

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.°
1 de la investigacion
(Identificar los niveles de competencias cientificas de los
estudiantes a través de la aplicacién de una prueba de entrada como
linea de base o diagnostico.)

Preguntan.©13

Se vierten en el embudo de decantacion 4 mL de Tolueno, 3 mL de Formamida, 2 mL de
Diclorometano y 1 mL de Cloroformo. Las densidades de estos liquidos se muestran en la

siguiente tabla:

Liguido Densidad g/ml

Cloroformo 1,486
Doclorometano 1,325
Formamida 1,134

Tolueno 0,867

Embudo

e
decantacién

Si luego de un tiempo de reposo se abre la llave del embudo se obtiene primero

A. Tolueno
B. Formamida

C. Diclorometano
D. Cloroformo
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Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; § = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

s La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa. no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

e Las opciones de respuesta son adecuadas

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion):

s  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1 de la investigacion

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la
aplicacién de una prueba de entrada como linea de base o diagnédstico.)

Preguntan.®14

A un tubo de ensayo que contiene agua, se le agregan 20g de NaCl; posteriormente, se
agita la mezcla y se observa que una parte del NaCl agregado no se disuelve permaneciendo en
el fondo del tubo. Es valido afirmar que en el tubo de ensayo el agua y el NaCl conforman

A. una mezcla heterogénea C. una mezcla homogénea
B. un compuesto D. un coloide

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo; eaerdo

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

+ La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

* Las opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la investigacion):

# Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1 de la investigacién

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la
aplicacion de una prueba de entrada como linea de base o diagnostico.)
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La destilacion fraccionada es un proceso utilizado en la refinacion del petroleo; su objetivo
es separar sus diversos componentes mediante calor, como se representa en el siguiente

esquema.
/G50
Petrdleo el ona
200°C
SN
Querosend
300°C
=
Dresel
370°C
Acettes
igeros
Sstema de 00

alentamiento

Aceites pesados
Parafina

Asfako

Si en la torre de destilacion se dafia el sistema de calentamiento, impidiendo llegar a

temperaturas superiores a 250°C, se esperaria separar

A. Aceites ligeros y diésel. C. Gasolina y queroseno.

B. Diésel y gasolina. D. Aceites pesados y parafina.
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo; T

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; § = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

* La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion):

s  Eg pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1 de la investigacion

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la

aplicacién de una prueba de entrada como linea de base o diagnostico.)
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Pregunta n. ° 16

La resistencia de una parte de un fluido a desplazarse sobre otra parte del mismo fluido se
denomina viscosidad. En la mayoria de los liquidos la viscosidad es inversa a la temperatura.
Se tiene volumenes iguales de cuatro liquidos, cada uno en una bureta. Cuando se abren
simultaneamente las llaves de las buretas, los liquidos comienzan a gotear como se indica en el
dibujo.

tiouioo vowoo 1 Liouino Liouino
P o R S
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LMo |
15 C | 25 C
= 21 3
Q E] 9
S I S
S 3 [ ¢

La lista de los liquidos ordenados de mayor a menor viscosidad es

A.Q,S,P,R. C:R;P, 5,0
B..5.Q,;R,P. D.P,R,Q, 5.
Indique su grado de acuerdo frente a las signientes afirmaciones: Grado de

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

s La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (confribuye a recoger informacion relevante para la investigacion):

s  Eg pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1 de la investigacién

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la
aplicacidén de una prueba de entrada como linea de base o diagndstico.)

Pregunta n. ° 17

La resistencia de una parte de un fluido a desplazarse sobre otra parte del mismo fluido se
denomina viscosidad. En la mayoria de los liquidos la viscosidad es inversa a la temperatura.
Se tiene volimenes iguales de cuatro liquidos, cada uno en una bureta. Cuando se abren
simultaneamente las llaves de las buretas, los liquidos comienzan a gotear como se indica en el
dibujo.
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Al calentar, desde 15°C hasta 30°C es de esperar que la viscosidad del liquido R

A. Permanezca igual.
B. Se duplique.

C. Disminuya.
D. Se triplique.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a

encuestar):

La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa,

nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

no ambigua, acorde al

Las opciones de respuesta son adecuadas

Las opeiones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion):

Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de

aprendizaje en la asignatura de quimica)

Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1 de la investigacion

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la
aplicacion de una prueba de entrada como linea de base o diagnostico.)
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Pregunta n. ° 18

En la grafica Presion - Temperatura teniendo en cuenta el sentido de las flechas, la que
mejor representa un proceso donde ocurre condensacion y solidificacion de vapores seria

S «——» Solido

. «——= Liquido
Temperatura G «——» (Gaseoso

oowp
W — N

Indique su grado de acuerdo frente a las signientes afirmaciones: Grado de
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

s La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion):

*  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion
(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)
e  Es pertinente para lograr ¢l OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1 de la investigacion

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la
aplicacidon de una prueba de entrada como linea de base o diagnéstico.)
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Pregunta n. ° 19

El punto de fusion es la temperatura a la cual un solido se encuentra en equilibrio con su
fase liquida. La presencia de impurezas disminuye la temperatura a la cual comienza la fusion
y no permite que se presente un punto de fusion definido. La grafica que representa mejor la
fusion de un solido con impurezas es

B.
A '
T°c4 e
ool —/ e :ﬁ
—_'
Tiempo Tiempo
T°Ch ToCh
C. D.
0°C 0°C 7:
; ——»
Tiempo Tiempo
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de
(1 = muy en desacuerdo: 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo; enerda

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; § = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa. no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion): _

s  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

e Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1 de la investigacién

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la
aplicacién de una prueba de entrada como linea de base o diagnostico.)
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Pregunta n. ° 20

La siguiente grafica relaciona el nimero de moles de soluto disuelto en distintos volimenes
de una misma solucion.

(%]

Moles

01 02 03 04 05
Wolumen ()

De acuerdo con la grafica, es correcto afirmar que en 200 y 400 ml, las moles de
soluto disuelto en la solucion son respectivamente

A.05y 1. C.l1y2.
B.0,5y2. D.15y 1.
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo; enerda

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; § = de acuerdo:; 6 = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

s La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

*+ Las opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion):

*  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion
(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)
e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 1 de la investigacién

(Identificar los niveles de competencias cientificas de los estudiantes a través de la
aplicacion de una prueba de entrada como linea de base o diagnostico.)

VALIDACION PRUEBA DE SALIDA
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En las siguientes paginas usted evalia el cuestionario para poder validarlo.
En las respuestas de las escalas tipo Likert. por favor. marque con una X la respuesta
escogida de entre las seis opeiones que se presentan en los casilleros, siendo:
1 = muy en desacuerdo
2 = en desacuerdo
3 = en desacuerdo mas que en acuerdo
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo
5 = de acuerdo

6 = muy de acuerdo

Preguntamn.®1

Los picnoémetros se emplean en el laboratorio para la determinacion precisa de densidades.
Se realizé un experimento para calcular la densidad de una solucion desconocida. Los
resultados se muestran en la siguiente tabla:

Picnometro vacio 15,8000 g
Picnémetro lleno 40,0000 g
Capacidad 10,0000 ml
Picnometro

De acuerdo con la informacién de la tabla se puede obtener la densidad de la solucién
cuando se

A. suma el peso del picnémetro vacio con el peso del picnometro lleno y se divide entre el
volumen del picnometro.

B. resta el peso del picnémetro vacio al peso del picnoémetro lleno y se divide entre el
volumen del picnometro.

C. divide el peso del picnémetro lleno entre el volumen del picnémetro.

D. resta el peso del picnémetro lleno al peso del picnéometro vacio y se divide entre el
volumen del pienémetro.

Indigue su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo més que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

s Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion v lenguaje del encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

+ Las opciones de respuesta se presentan con un orden 16gico
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PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion): _

»  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacién
(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatora de quimica)
e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 3 de la investigacidn

(Evaluar la mcidencia de la implementacion del recurso educativo en el desarrollo de

competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analisis de
prueba de entrada v prueba de salida.)

Preguntan.®2

La siguiente tabla muestra los valores de densidad de tres sustancias.

Sustancias Densidad a 25°C

(g/ml)

Tolusno 0.87
Acido acrilico 1.08
Agua | 0,99

En cuatro recipientes se colocan voliimenes diferentes de cada liquido como se muestra en

el dibuyjo.

9 -
1 il e 2 s . ﬂ,,‘* 2l de
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De acuerdo con lo ilustrado es valido afirmar que

A. el recipiente IV es el que contiene menor masa.
B. los recipientes II v IV contienen igual masa.

C. el recipiente III es el que contiene mayor masa.

D. el recipiente III contiene mayor masa que el recipiente [.
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Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5§ = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

» Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion v lenguaje del encuestado)

» Las opciones de respuesta son adecuadas

» Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion):

*  Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacidn

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asionatura de quimica)

s  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 3 de la investigacin

(Evaluar la incidencia de la implementacion del recurso educativo en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analisis de
prueba de entrada v prueba de salida.)

Preguntan.® 3

Las particulas representadas en el esquema conforman

e
.

A. un atomo. C. un compuesto.

B. un elemento. D. una mezcla.
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Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

s La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion v lenguaje del encuestado)

* Las opciones de respuesta son adecuadas

+ Las opciones de respuesta se presentan con un orden lgico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion):

+ Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion
(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asienatura de quimica)
»  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 3 de la investigacion

(Evaluar la incidencia de la implementacion del recurso educativo en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del anilisis de
prueba de entrada v prueba de salida.)

Pregunta n.” 4

Se colocan en un tubo de ensayo 0.5 g de almidén puro, luego se calienta directamente a la
llama, como se 1lustra en la figura. En la siguiente tabla se resume la experiencia.

0.5 g de _—

amiddn e e
N _..,r! Gotas de agua

. Regidus negm

Se analiza el residuo negro obtenido de la combustion del almidén y se determina que es
carbono, por lo cual, es valido afirmar que en el almidén ocurre un cambio
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A. quimico, porque hay un cambio de estado.
B. fisico, porque no se altera su composicion.
C. quimico, porque cambia su composicion.
D. fisico, porque hay un cambio de color.

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

s Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion v lenguaje del encuestado)

+ Las opciones de respuesta son adecuadas

s Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacidn):

* Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

s  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 3 de la investigacion

(Evaluar la incidencia de la implementacién del recurso educativo en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analisis de
prueba de entrada v prueba de salida.)
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Pregunta n.” 5

Las siguientes figuras ilustran diferentes métodos de separacion.

£

Evaparaciin Fltrazar
"ﬁ.\‘\ Ny
D™= L‘:—?
Degilacion | Decancacics

Juan tiene una mezela homogénea de sal y agua. El método mas apropiado para obtener por
separado el agua es la

A. evaporacion. C. filtracion.
B. destilacion. D. decantacion.
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;

acuerdo
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion v lenguaje del encuestado)

s Las opciones de respuesta son adecuadas

» Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion): _

» Es periinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asienatura de gquimica)

e  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 3 de la investigacidn

(Evaluar la incidencia de la implementacién del recurso educativo en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analisis de
prueba de entrada y prueba de salida )




Preguntan.® 6

A continuacion, se describen diferentes técnicas para la separacion de mezclas

Técnica Tipo de mezcla a separar
Filtracidn Sdlido insoluble en un kguida
Dastilacitn Liguidos miscibles con diferentes puntog

de_ebullicidn

Decantacidn con embudo | Liquidos mmiscibles con dferentes
de separaciin densidades
Tamizado Sdlidos con diferente tamafio de panicula
Fu.‘ip--r.‘ir wn Sdhdo desuelto &n un | quido

343

En el laboratorio se llevan a cabo las reacciones quimicas en relaciones estequiométricas

que se representan en las siguientes ecuaciones:

Reaccion 1: HChay + NaOHjey — MNaClig, + H:0p
Reaccion 2: 2Kl + PB{NO1)ag ¢ Pblygey + 2KNOaps
Reaccion 3: CaCOuyyy — Calpy + COyyp

Reaccion 4: COyg + 2NaOHpey — Na;COwxg + HyOp

Si se filtran los productos de la reaccion 1, es muy probable que

A se separe el agua por estar en estado liquido

B. permanezca la mezela ya que los componentes no pueden separarse
C. se separe el NaCl, ya que esta disuelto en el agua

D. disminuya la cantidad de NaCl disuelto en el agua

Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

ADECUACION (adecvadaments formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):
» La pregunta se comprende con facilidad {clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion v lenguaje del encuestado)

» Las opciones de respuesta son adecuadas

» Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

* Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion
(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de gquimica)

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion): _

s Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 3 de la investigacion

(Evaluar la incidencia de la implementacién del recurso educativo en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del anilisis de
prueba de entrada v prueba de salhida.)
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Preguntan.® 7

SUSTANCIA | POLARIDAD
Agua Polar
Aceite Apolar

Metanol Polar
Gasolina Apolar

Dos recipientes contienen dos mezclas distintas. El recipiente 1 contiene agua y aceite y el
recipiente 2 contiene metanol y gasolma. Al combinar los contemdos de los dos recipientes, el
numero de fases que se obtiene de acuerdo con los datos de la tabla es

Al C.3
B.2 D. 4
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mis que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion v lenguaje del encuestado)

* Las opciones de respuesta son adecuadas

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la mvestigacion):

+ Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion
(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asienatura de quimica)
s  Es pertinente para lograr el OBJETIVQ ESPECIFICO n.® 3 de la investigacién

(Evaluar la incidencia de la implementacion del recurso educativo en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del anilisis de
prueba de entrada v prueba de salida)

Preguntan.®8

De acuerdo con la formula quimica del sulfato de alumimio AT2{S04)3, es valido afirmar
que este

A tiene dos moléculas de Al B. esta compuesto por tres clases de

moléculas



B. esta compuesto por tres clases de D. esta compuesto

moléculas atomos
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por tres clases de

Indique su grado de acnerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en dezacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

« Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion v lenguaje del encuestado)

 La:z opciones de respuesta son adecuadas

» Lasz opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investizacién):

¢ Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evalvar el desarrolle de competencias cientificas empleandc un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

s+  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n® 3 de la investigacién

(Evalvar la incidencia de la implementacion del recurso educativo en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analisiz de
prueba de entrada v prueba de salida.)




Sustancias | Densidad |
Esfera 15g/cm”
Q 086 g'ml
P | g/l
H 136 pimil |

Al dejar caer la esfera en la probeta, lo mas probable es que
A flote sobre la superficie de () por ser esférica

B. quede en el fondo, por ser un solido

C. flote sobre P por tener menos volumen

D. quede suspendida sobre B por su densidad
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Indigue su grade de acnerdoe frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acoerdo;
4 = de acuerdo mas gue en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

¢ Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion v lenguaje del encuestado)

¢ Las opciones de respuesta son adecuadas

¢ Las opciones de respuesta se presentan con va orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la investigacion):

s Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENEEAL de la investigacion

(Evalvar el desarrolle de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

s+  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n® 3 de la investigacitn

(Evalvar la incidencia de la implementacidn del recurso educative en el desarrollo de

competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analisiz de
prueba de entrada v prueba de salida.)




Pregunta n. ° 10
./'. :_'—TJ | Sustancias | Densidad
{..} t Esfera 15 _:|l'|,':'|‘:'
Esfera | a0 a 0586 g/m
%P P 1 gimi
Sl = |usegn

51 se pasa el contenido de la probeta a otra, es probable que
A Q. P v E formen una solucion

B. Q quede en el fondo, luego P v en la fondo

superficie R
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C. P v Q se solubilicen v R quede en el

D. P, Q v R permanezcan iguales

Indigue su grade de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

¢« Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacién y lenguaje del encuestado)

¢ Lasz opciones de respuesta son adecuadas

« La:z opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la investigacion):

¢ Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENEEAL de la investigacion

{Evaluar el desarrolle de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

»  E= pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 3 de la investigacitn

(Evalvar la incidencia de la implementacion del recurso educative en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analisis de
prueba de entrada v prueba de salida.)

Preguntan. ° 11

Para obtener por separado , P v K el montaje experimental mas adecuada es

B Embudo - Embudo .
Fapal filtro di diecardatidn
&
&
Erlenmeyer

8

A
Beaker
Malla
l] Tripode

Mechero

Solvenis

Soduto

Cenbrifuga
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Indique su gradoe de acuerdo frente a las siguientes Crado de acuerdo

afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo 1 2 3 4 6

mas que en acoerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy

de acuerda)

LY ]

¢ Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion v lenguaje del
encuestado)

¢ Las opciones de respuesta son adecuadas

¢ Las opciones de respuesta se presentan con ua orden
logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante
para la investigacion):

ADECUACION (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):

s Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENEEAL de la
investigacion
(Evalvar el desarrollo de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica)
»  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.®
3 de la investigacidn
(Evalvar la incidencia de la implementacién del recurso
educativo en el desarrcllc de competenciaz cientificaz de los
estudiantes de grado décimo por medio del andliziz de prueba de
entrada y prueba de salida.)

Pregunta n. * 12

En la tabla se muestran las temperaturas de fusion v ebullicion de algunos compuestos que

52 Usan como materia prima para la fabricacion de desinfectantes.
[ Propiedades fisicas a 25°C y 1 atm. de presion

Compuesto Punto de fusion Punto de ebullicién |

| "<l

Fenal 1224
| Agedo DenZoico =26
| Benzaldahida 5
| Exansl 88,5
| lsopropanc “T7.7
| Agua ] 0.0

El fenol es un compuesto que a condiciones normales se encuentra en estado solido debido

a que

A tiene una polandad que permite mantener las moléculas unidas como es caracteristico en
un solido.

B. su punto de fusion esta por encima de la temperatura a la que se encuentra el compuesto.
C. su punto de ebullicion es mucho mayor que la temperatura de fusion del compuesto.

D. el compuesto tiene una temperatura muy inferior a su temperatura de ebullicion.
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Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en dezacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

¢ Lapregunta se comprende con facilidad (clara, preciza, no ambigua, acorde al
nivel de informacion v lenguaje del encuestado)

¢ Las opciones de respuesta son adecuadas

« Las opciones de respuesta se presentan con un orden légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la investigacion):

¢ Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENEEAL de la investigacion

(Evaluar el desarrolle de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

s+  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.® 3 de la investigacitn

{Evaluar la incidencia de la implementacidn del recurso educativo en el desarrollo de

competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analisiz de
prueba de entrada v prueba de salida)

Preguntan.®13

En la tabla se muestran las temperaturas de fusion v ebullicion de algunos compuestos que

52 Usan como materia prima para la fabricacion de desinfectantes.
| Prgpiqdudaa fisicas a 25°C ¥ 1 atm., de prﬂir.'u'l

Compuesto | Punto de fusién Punto de abullicion
| [*€) (=)
Fenal 122.4 181.1
| Acidd Benzoica -28 249 2
Benzaldehido =15.1 178.8
[ Etanal [ 88,5 78,3
| Isoprepanc | =17.7 P
[ Agua [ 0.0 100,0

Se tiene una mezcla liquida conformada por acido benzoico, benzaldehido e 1sopropanol
solubles entre si. Para recolectar cada sustancia por separado, se ha decidido tener en cuenta el
punto de ebullicion de cada uno a 1 atm de presion. De acuerdo con esto, el montaje mas
adecuado para la separacion de los tres compuestos es
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Indique su grade de acuerdo fremte a las sigumientes
afirmaciones:

{1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en
desacuerdo mas que en acuerdo;

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 =
muy de acuerda)

Grado de acuerdo
1 2 3 4

N
(=21

ADECUACION (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):

* Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa,
no ambigua, acorde al nivel de informacion v lenguaje
del encuestado)

¢ Las opciones de respuesta son adecuadas

o Las opciones de respuesta se presentan con un orden
logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevants
para la investigacion):
s E:z pertinente para lograr el OBJETIVO GENEEAL de la
investigacion
(Evaluar el desarrolle de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica)

s  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO
n.% 3 de la investigacion
(Evalvar la incidencia de la implementacién del recurso
educativo en el desarrolle de competenciaz cientificaz de los
estudiantes de grado décimo por medio del analisiz de prueba de
entrada y prueba de salida.)

Pregunta n. * 14

Los solventes polares disuelven sustancias de tipo polar v los no polares disuelven
sustancias de tipo no polar. En el siguiente diagrama se muestran algunos solventes

organizados segin su polaridad
Palandad Diegobvgnte

-
Pl dcido Nitsico

Z| agus
= etanol
Mo polar =L | &ler
telraclores di Carbong

De acuerdo con la informacion anterior, es probable que se forme una solucion si se

mezclan
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A agua v tetracloruro de carbono. C. éter v tetracloruro de carbono.
B. etanol v tetracloruro de carbono. D agua v éter.
Indique su grado de acuerdo frente a las siguientes afirmaciones: Grado de

{1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;

acuerdo
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

¢« La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion v lenguaje del encuestado)

¢ Las opeciones de respuesta zon adecuadas

¢« Las opeiones de respuesta ze presentan con un orden 1égico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacién relevante para la investizacion):

¢ Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evalvar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

+ Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.°3 de la investigacion

(Evaluar la incidencia de la implementacién del recurso educativo en el desarrollo de

competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analisiz de
prueba de entrada v prueba de salida))

Pregunta n. ° 15

Los solventes polares disuelven sustancias de tipo polar v los no polares disuelven
sustancias de tipo no polar. En el siguiente diagrama se muestran algunas sustancias
organizadas segin su polaridad.

- i
Folar acido clorhidnico

ietraciorur e carbono
Mo polar gasoling

Es probable que se forme una solucion si1 se mezclan
A acido clothidrico v tetracloruro de C. agua v tetracloruro de carbono.
carbono. D. acido clorhidrico v gasolina.

B. gasolina v tetracloruro de carbono

Indique su grado de acnerdo frente a las siguientes afirmaciones: Crado de
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas gue en acuerdo;

acuerdo
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

« Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestada)
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¢ Las opciones de respuesta son adecuadas

o Las opciones de respuesta se presentan con un orden lagico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacién):

# Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENEEAL de la investigacion

(Evalvar el desarrolle de competencias cientificas empleandc un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

s+  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 3 de la investigacién

(Evaluar la incidencia de la implementacion del recurso educativo en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analizis de
prueba de entrada v prueba de salida.)

Pregunta n. ° 16

En el laboratorio se realizaron diferentes pruebas de solubilidad a cuatro compuestos; los

datos obtenidos aparecen consignados en la siguiente tabla.

Compuesia Salvente

. Mo polar | Polar
Soluble | Inscluble
Insoluble | Soluble
Imscluble | Soluble
Soluble | Insoluble

| ;0 o

De acuerdo con la tabla es valido afirmar que
A P v R zon polares. C. Qv S zon polares.

B. P v 5 son no polares. D. Q v E son no polares.

Indique su grado de acoerdo frente a las siguientes afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas gue en deszacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

¢« Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacién v lenguaje del encuestado)

¢ Las opciones de respuesta son adecuadas

¢ Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacién):

¢ Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evalvar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asignatura de quimica)

»  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 3 de la investigacién

(Evalvar la incidencia de la implementacion del recurso educativo en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analisis de

prueba de entrada v prueba de salida.)




Preguntan. * 17
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La descomposicion de un peroxido de hidrogeno se puede representar por la siguiente

ecuacion balanceada

La imagen que mejor representa la ecuacion es

¥ ) hode ™ .
N 0y, @ )+ @

° o M Qe
o0 e .09
o 9 Mo, e,

Indique su grade de acuerdo fremte a las siguientes
afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo
mas que en acuerdo;

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy
de acuerdo)

Grado de acuerdo

1 2 3

ADECUACION (adecuadamente formulada para  los
destinatarics que vamos a encuestar):

« Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no
ambigua, acorde al nivel de informacion v lenguaje del
encuestado)

4

L7 ] ]

» Lasz opciones de respuesta son adecuadas

 Lasz opciones de respuesta se presentan con un orden
logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante
para la investigacion):
# Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENEEAL de la
investizacion
(Evalvar el desarrollo de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de gquimica)
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»  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.®
3 de la investizacidn
(Evaluar la incidencia de la implementacién del recurso
educativo en el desarrollo de competencias cientificas de los
estudiantes de grado décimo por medio del anélisiz de prueba de
entrada v prueba de zalida.)

Preguntan.° 18

A continuacion, se muestra a nivel atomico la representacién de los atomos de los
elementos X, Y y Z ademas de las moléculas de los compuestos que posiblemente se pueden

formar por la relacion entre estos elementos. Asi

bbbt ride Rigiwimitariin

) oy OB
|-.® @_@

La siguiente ecuacion representa una reaccion quimica
Y+XZ—-X+YZ

La forma de representar los productos de esta reaccion a nivel atomico es

020 (020 @
® 020
EEIO®

Indique su grade de acuerdo fremte a las siguientes

Grado de acuerdo

afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en
desacuerdo mas que en acuerdo;

4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 =
muy de acuerdo)

« Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa,
no ambigua, acorde al nivel de informacion v lenguaje
del encuestado)

¢« Las opciones de respuesta son adecuadas

¢« Las opciones de respuesta se presentan con un orden

logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante
para la investigacion):
» Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENEEAL de la
imvestigacion
(Evalvar el desarrolle de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica)

1 2 3 4 5 6
ADECUACION (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):
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s+  E= pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO
n.% 3 de la investigacion
(Evalvar la incidencia de la implementacidn del recurso
educativo en el desarrolle de competencias cientificas de los

estudiantes de grado décimo por medio del analisis de prueba de
entrada v prueba de salida.)

Preguntan. * 19

Los productos de la combustion incompleta del metano, CH4, el dioxido de carbono, COZ,
v el monoxido de carbono, CO pueden mantener un equilibrio entre =1 el cual se expresa en la

siguiente ecuacion,

CD':EI:' + HQD(QJ = CDZ‘(Q)"' HE(EI:'

De las siguientes ilustraciones, la que mejor representa las concentraciones de las

sustancias que participan en la reaccion en equilibrio es

@ Cotors
() Harigens
= e 88

Indique su grade de acuerdo fremte a las siguientes
afirmaciones:

(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en
desacuerdo mas que en acuerdo;

4 = de acverdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 =
muy de acuerda)

ADECUACION (adecuadamente formulada para los
destinatarios que vamos a encuestar):

« Lapregunta se comprende con facilidad (clara, precisa,
no ambigua, acorde al nivel de informacién y lenguaje
del encuestado)

# Lasz opciones de respuesta son adecuadas

« La:z opciones de respuesta se presentan con un orden
légico

PERTINENCIA (contribuye a recoger mnformacién relevante
para la investigacion):
« Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENEEAL de la
investizacion
(Evalvar el desarrollo de competencias cientificas empleando
un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de gquimica)
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s+  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO
n.% 3 de la investigacion
(Evalvar la incidencia de la implementacion del recurso
educativo en el desarrclle de competencias cientificaz de los
estudiantes de grado décimo por medio del analisiz de prueba de
entrada v prueba de salida.)

Pregunta n. ° 20

Un estudiante quiere comparar los valores de las densidades de tres liguidos (agua, etanol v
acerte) v para ello hace tres mediciones de una misma masa de liquido (100 g) a tres

temperaturas. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla.

i I [T I Aiwite

- Densid N P chdha .
ermpeenahuca [°0) srger it (°C) e Tesmpseratio (™

| F
[ 11,55 ]
59786 7] TTTS ]

Con base en la anterior informacion, se puede afirmar que el experimento del estudiante

esta mal planteado, porque

A las temperaturas empleadas no son las mismas, por lo gque no se pueden hacer

comparaciones entre las densidades de los tres liquidos.

B. no se pueden hacer comparaciones sin medir diferentes volimenes de los tres liquidos en

las temperaturas indicadas.

C. es necesario realizar otras mediciones a temperaturas mas altas, para saber s1 el valor de

la densidad sigue cambiando.

D. el aceite posee propiedades fisicas v quimicas muy diferentes del agua v del etanol v

esto hace que no se puedan comparar.

Indique su grado de acuerdo frente a las signientes afirmaciones:
(1 = muy en desacuerdo; 2 = en desacuerdo; 3 = en desacuerdo mas que en acuerdo;
4 = de acuerdo mas que en desacuerdo; 5 = de acuerdo; 6 = muy de acuerdo)

Grado de
acuerdo

ADECUACION (adecuadamente formulada para los destinatarios que vamos a
encuestar):

e La pregunta se comprende con facilidad (clara, precisa, no ambigua, acorde al
nivel de informacion y lenguaje del encuestado)

» Las opciones de respuesta son adecuadas

* Las opciones de respuesta se presentan con un orden logico

PERTINENCIA (contribuye a recoger informacion relevante para la investigacion):

* Es pertinente para lograr el OBJETIVO GENERAL de la investigacion

(Evaluar el desarrollo de competencias cientificas empleando un objeto virtual de
aprendizaje en la asipnatura de quimica)

s  Es pertinente para lograr el OBJETIVO ESPECIFICO n.° 3 de la investigacién

(Evaluar la incidencia de la implementacion del recurso educativo en el desarrollo de
competencias cientificas de los estudiantes de grado décimo por medio del analisis de

prueba de entrada y prueba de salida )
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Anexo S: CONSENTIMIENTO Y ASENTIMIENTO

Consentimiento Informado

Estudiante menor de edad participante en proyecto de

investigacion académico

Fecha; uccC Version 1

DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS USANDO UN OVA COMO RECURSO EDUCATIVO

La quimica es una ciencia experimental, que se estudia desde los primeros anos de escolaridad
con conceptos generales v se imparte con una mayor intensidad en la educacion secundaria y media. Por
el grado de complejidad que representan las ciencias basicas, no son precisamente atractivas para los
estudiantes, es por esto que es conviene usar recursos didacticos, para potenciar el aprendizaje
significativo (Ballester Vallori, 2005). Para que se produzca un auténtico aprendizaje, es decir aprendizaje
a largo plazo es necesario conectar la estrategia didactica del profesor con las ideas previas del alumnado
y presentar la informacion de manera coherente y no arbitraria, construyendo de manera solida los

conceptos, interconectando unos con otros en forma de red de conocimiento. (Ballester Vallori, 2005).

Por lo anterior la propuesta de investigacion incorpora el uso de un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA) como recurso educativo digital para desarrollar las competencias cientificas de la asignatura de
guimica de los estudiantes de la Institucion Educativa Jorge Ardila Duarte integrando la tecnologia y la
informatica, que aporten a los procesos evaluativos que los estudiantes afrontan, a sus necesidades

concretas e intereses.
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La presente participacion, contempla la aplicacion de instrumentos de evaluacion cualitativos y
cuantitativos para la recoleccion de datos tales como observacion, cuestionarios, pruebas estandarizadas
y encuestas como suministro al desarrollo del proyecto de investigacion; si su hijo (a) accede a participar
del mismo, se le pedira tomar un espacio en tiempo y lugar definidos en la metodologia del proyecto, en
el cual se requiere de elementos tecnologicos (internet, computador, portatil o Tablet). Es importante
resaltar que la participacion es estrictamente voluntaria, la informacion que se recoja sera confidencial y
no se usara para ningun otro propdsito fuera del objetive general del proyecto de investigacion: Evaluar el
desarrollo de competencias cientificas empleando un cbjeto virtual de aprendizaje en la asignatura de

guimica.

Manifiesto que recibi una explicacion clara y completa sobre el proyecto de investigacion

académico de la Maestria en Educacion que realizaran Sayde Duarte Rueda, identificada con C.C 63545131

y Laura Consuelo Valbuena Machuca, identificada con C.C 1098720920, estudiantes de la Universidad

Cooperativa de Colombia.

Por todo lo anterior, Yo identificado (a) con el documento
numero de por voluntad propia doy mi consentimiento para que mi hijo
(a) identificado con T. | participe del presente

proyecto de investigacion, asi mismo que he sido infermado (a) del objetive de la misma. Reconozco que
la informacion que mi hijo (a) provea en el curso de proyecto es estrictamente confidencial y no sera usada
para ningun otro proposito fuera de los de este estudio sin mi consentimiento; he sido informado de que
puedo hacer preguntas sobre la participacion de mi hijo (a) en cualquier momento y que puedo retirar a

mi hijo (a) de la misma cuando asi lo decida, sin que esto acarree perjuicio alguno.
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Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiente me sera entregada, y que puedo pedir
informacion sobre los resultados de este estudio cuando éste haya concluido; hago constar que he leido v

entendido en su totalidad este documento, por lo que en constancia firme vy acepto su contenido.

Firma de la madre Firma del padre

C.C. C.C.
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Asentimiento Informado

Estudiante menor de edad participante en proyecto de investigacion

académico

Fecha: UccC Version 1

DESARROLLO DE COMPETENCIAS CIENTIFICAS USANDO UN OVA COMO RECURSO EDUCATIVO

La quimica es una ciencia experimental, que se estudia desde los primeros anos de escolaridad
con conceptos generales y se imparte con una mayor intensidad en la educacion secundaria y media. Por
el grado de complejidad que representan las ciencias basicas, no son precisamente atractivas para los
estudiantes, es por esto que es conviene usar recursos didacticos, para potenciar el aprendizaje
significativo (Ballester Vallori, 2005). Para que se produzca un auténtico aprendizaje, es decir aprendizaje
a largo plazo es necesario conectar la estrategia didactica del profesor con las ideas previas del alumnado
y presentar la informacion de manera coherente y no arbitraria, construyendo de manera solida los

conceptos, interconectando unos con otros en forma de red de conocimiento. (Ballester Vallori, 2005).

Por lo anterior la propuesta de investigacion incorpora el uso de un Objeto Virtual de Aprendizaje
(OVA) como recurso educativo digital para desarrollar las competencias cientificas de la asignatura de
quimica de los estudiantes de la Institucion Educativa Jorge Ardila Duarte integrando la tecnologia y la
informatica, que aporten a los procesos evaluativos que los estudiantes afrontan, a sus necesidades

concretas e intereses.
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La presente participacion, contempla la aplicacion de instrumentos de evaluacion cualitativos y
cuantitativos para la recoleccion de datos tales como observacién, cuestionarios, pruebas estandarizadas y
encuestas como subministro al desarrollo del proyecto de investigacion; si su hijo (a) accede a participar del
mismo, se le pedira tomar un espacio en tiempo y lugar definidos en la metodologia del proyecto, en el cual
se requiere de elementos tecnoldgicos (internet, computador, portatil o tablet). Es importante resaltar que
la participacion es estrictamente voluntaria, la informacion que se recoja sera confidencial y no se usara
para ningun otro propdsito fuera del objetivo general del proyecto de investigacion: Evaluar el desarrollo de

competencias cientificas empleando un objeto virtual de aprendizaje en la asignatura de quimica.

Manifiesto que recibi una explicacion clara y completa sobre el proyecto de investigacion academico

gue realizaran Sayde Duarte Rueda, identificada con C.C 63545131 y Laura_Consuelo Valbuena Machuca,

identificada con C.C 1098720920, estudiantes de la Universidad Cooperativa de Colombia.

Por todo lo anterior, Yo identificado (a) con el documento
numero de por voluntad propia doy mi consentimiento para que mi hijo
(a) identificado con T. | participe del presente

proyecto de investigacion, asi mismo que he sido informado (a) del objetive de la misma. Reconozco que la
informacion que mi hijo (a) provea en el curso de proyecto es estrictamente confidencial y no sera usada
para ningun otro propgdsito fuera de los de este estudio sin mi consentimiento; he sido informado de que
puedo hacer preguntas sobre la participacion de mi hijo (a) en cualquier momento y que puedo retirar a mi

hijo (a) de la misma cuando asi lo decida, sin que esto acarree perjuicio alguno.

Entiendo que una copia de esta ficha de consentimiento me sera entregada, y que puedo pedir
informacion sobre los resultados de este estudio cuando éste haya concluido; hago constar que he leido v

entendido en su totalidad este documento, por lo gque en constancia firmo y acepto su contenido.
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Nombre: Firma:

T.1. No.
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Anexo T: INSTRUCTIVO PARA DILIGENCIAR CONSENTIMIENTO Y ASENTIMIENTO

Lvgfractue

PARA DILIGENCIAR EL CONSENTIMIENTO
Y ASENTIMIENTO INFORMADO

2. DILIGENCIA LOS
ESPACIOS EN BLANCO

Ubica la informacién a completar puede digitar o
escribir a mano segun la forma en la que tenga el

formato (impreso o digital) la informacion es
personal, de su acudiente y/o padres.

4. FIRMA OPCION 2

O puedes usar las ventajas de lo tecrologia.

Si tienes el documento digital:

1- Realiza la firma en una heja en blance
2-Descarga aplicacion gratuita de scaner

3- Toma la fotografia de la firma

4- Ubica la firma digital en el documento (word)
5- Guarda el documento en formato PDF

ELABORADO POR:

Sayde Duarte
Laura Valbuena



